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INTR0DU00I6N" PARA EL 
SEGUI^DO EDIOIOI^ 



Al Lector : — 

No seria nialo anunciar en relacion con esta edicion 
segunda de "Cafia de Azticar 1900," que la demanda 
para la obra ha sido tanta, aunque al parecer limitada a 
cierta clase de personas interesadas, que se ha decido 
imprimir inmediatamente 2,000 tomos. El objeto prin- 
cipal era indicar al publico ocupado en el cultivo de 
azucar la import^incia de dividir la industria de cafia de 
azticar en sus varias divisiones departamentales. Por 
este medio, el hacendado, asi como cualquier otra per- 
sona, puede mejor comprender la magnitud de la opera- 
cion de un ingenio, y notar la condicion de inteligencia 
que debe a proposito corresponder a la vocacion de un 
hacendado de azucar moderno. 

A la stiplica urgente de muchos, el autor ha prometido 
continuar la obra en una serie de tomos. Estos se pub- 
licaran tan rapidamente como un individuo, ocupado de 
negocios activos, pueda hallar el tiempo para expresarse 
sobre un asunto hacia el cual se aplica con todo el zelo 
de su corazon y hacia el cual tienne mucha aficion a 
causa de sus intereses. 

Este Tomo 1 de *' Cafia de Azucar 1900 " consiste en 
manifestaciones y declaraciones. Ninguna prueba se ha 
hecho hacia debate y poca con explicaciones. Algunos 
han expresado un escepticismo en cuanto al conocimi- 
ento que tenga el autor de la industria. La extension 
de la obra no se impulsa por la causa de provocacion, 
pero un deseo de registrar parte de la experiencia reco- 
gida por un padre y su hijo, para cooperar'a que el 
azucar de cafia se levante de su actual decairaiento 
industrial. 

En los tomos siguientes se ilustraran, cuando sea 
posible, los varios generos de aparatos que puedan ser 
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esforzados sobre los hacendados, y se haraii observa- 
ciones sobre ellos. Se citaran ejemplos donde estan 
instalados. Se damn explicaciones tales como se pre- 
sentan al pensamiento del autor, y los favorecedores de 
los varios sisteraas estaii privilegiados e iiivitados a 
contradecir y demostrar donde se halle en error. 

Se necesita tiempo para escribir sobre cada uno de 
los departanientos de uno hacienda de azucar moderna. 
Para obtener ilustraciones modernas, a fin de explicar 
mejor el sujeto, es tambien el tiempo esencial. Con 
copiar simple niente extractos de cualquiera de las viente 
6 mas obras que tiene el escritor en lo que toca a la 
industria de azucar de cana la tarea puede abreviarse. 
Sin embargo, se desea expresar las ideas a mis com- 
padres, los hacendados, en lenguage corriente, sin tomar 
en cuenta las consideraciones no pertenecientes, para 
que se entienda mas facilmente el as unto. Es ex ten- 
si vo el mundo que se aplica al cultivo y a la fabrica 
de azucar de la cafla. Se le dara mucho placer al escri- 
tor si todo lo que anuncia fuese conocido por todas las 
personas que se ocupan en la industria, pues se cree 
que, de ningun modo dicho conocimiento le impediria 
obtener los medios para vivir. 

Se considera como muy dignas de confianza las per- 
sonas que hau honrado a esta edicion con anuncios. Si 
no son mas numerosas, es porque no se ha deseado que 
la impresion prevalezca de que se produjo la obra debido 
a proteccion 6 instigation. Hubo en la edicion prim era 
una escasez de anuncios. El autor esta profundar 
mente agradecido de sus amigos que facilitaron las 
muchas ilustraciones, aunque la obra no fue producida 
a su sugestion, como demasiadas que se han presentado 
a los hacendados de azucar. El difunto Alejandro Bass 
decia que cualquier libro sobre el asunto de ingenios de 
azucar no tenia utilidad alguna, porque 6 fue escrito 
por un hacendado desarfortunado 6 por un individuo 
que nunca habia estado en un ingenio de azucar. A 
pesar de tal asercion violenta, su hijo ha, sin embargo, 
emprendido la tai^ea, y hasta el presente sus esfuei-zos 
son ampliamente recompensados. Hay muchos que 
aprecian la obra, y se han expresado benignamente sobre 
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el asunto. Hay otros que, pretendiendo ser hacendados 
de azucar, no quieren a6u le^rla. 

El tomo I esta sufici^ntemente condensado para per- 
mitir que sea considerado como uu simple glosario. Los 
tonios siguientes se dedicaran a explieaciones sobre lo 
que es deseable asi como lo que sea considerado no 
deseable. Muchas ilustraciones daran vivo interns al 
texto. Estando interesado el escritor en una hacienda 
que produce por dia, cuando esta en operacion, noventa 
(90) toneladas de azucar centiifugal, quiere provocar 
cualquier infonne que le sugiera no solamente cam- 
biar cualquiera opiniones incorrectas que pueda tener, 
sino instalar en su ingenio cualquier aparatx) que seria 
ventajoso a sus beneficios personales. Bajo semejantes 
condiciones, esta emprendida la obra, y las aserciones 
contenidas en ella deben ser consideradas razonables 
para aceptacion hasta que su f alacia se haya demostrado. 

W L. BASS. 
Brooklyn, N. Y., EE. UU. i>k A. 
April SO, 1901. 




AZtJCAE DE CA:SrA 
Segunda Edicion. 

EsTA obra es un tratado practico de la fabricacioii de 
azucar de caria desde el puntx) de vista del bacendado 
como del maquinista. Cada ram a de la industria y 
fabricacion esta tratada separadamente y publicada en 
forma de foUeto, en ingles y en espaftol. El autor ha 
procurado rehuir en todo lo posible del tecnicismo tan 
com6n en otras obras que tratan del mismo asunto, y lo 
ha presentado en una forma comprensible y aceptable 
sin dificultad, tanto al bacendado, como al administra- 
dor, maquinista, maestro de azucar y obrero en general. 

Los informes que se dan en la obra son el resultado 
de cuidadosas observaciones y estudios adquiridos tras 
de larga experiencia, por ser el autor dueflo de uno de 
los mas grandes ingenio& de azucar de los tropicos y 
presidente a la vez de la Pioneer Iron Works, uno de 
los principales establecimientos construe tores de ma- 
quinaria de azucar del pais. 

La obra esta dividida en los siguientes capitulos, cada 
uno de los cuales forma de por si un f oUeto : 

L Defecacion y Eliminacion — IL Transporta- 
cioN — IIL Extracci6n — IV. Combustible y 
Vapor — V. CLARiFicAcr6N — VL Concentra- 
ciON — VIL Cachaza, Productos Anexos — 
VIIL Cristalizacion — IX. Purga — X. En- 
vase Y Manipulacion — XI. Cana. 

El precio de cada foUeto es de il.OO ; la obra com- 
pleta, $5.00 (oro americano). 

Toda remesa, ya sea giro de correo 6 cheque, debera 
enviarsea w. L. bass, 

P. O. Box, 773, Brooklyn, N. Y.. E. U. A. 
(Esta en prensa el Tomo II., December^ 1900.) 
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EsTE es el primero de una serie de estudios sobre la 
fabricacion practica del azucar, cada uno de los cuales 
se refiere a uno de los varios departamentos de la in- 
dustria, haciendo en eonjunto un libro eompleto de once 
eapitulos. 

Al presentar este trabajo al hacendado hispano-ame- 
ricano, el autor ha rehuido en todo lo posible el teeni- 
cismo, adoptando una forma aeeptable al hacendado 
como al administrador, maquinista, maestro de az6car 
y hasta a los mismos peones. 

A su experiencia de hacendado activo, y dueilo de 
uno de los mas grandes ingenios de azticar, reune un 
conociraiento perfecto de maquinaria de azucar adquirido 
en su calidad de presidente de la Pioneer Iron Works, 
cuyos talleres fueron establecidos por su padre, el di- 
funto Alejandro Bass, cuyo nombre es conocido en todo 
Cuba, Puerto Rico y Santo Domingo como autoridad 
indisputable, en todos los asuntos relacionados con el 
azucar. 
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OBSERA^ACl6XES 



Antes de detallar cada una de las operaciones que 
implican la fabricacion del azucar de caila, convendm 
tener presente los siguientes hechos : 

Las propiedades cristjilizantes del jugo de la cafla 
bien crudo, parte elarificado (eonio el guarapo), parte 
concentmdo (como la nieladura), 6 en la masa eocida, 
son de naturaleza muy susceptible. VA calor las afecta, 
6 la introduccion de agua, acido, gas 6 aleali, y hasta la 
misma atmosfera, al ponerse en contacto eon el liquido. 

Por inversion se entiende la destruccion de la propie- 
dad cristalizable. Cuando haya reparos al empleo de la 
inversion, se hace entonces necesario el tratamiento de 
los liquidos por aquellos nietodos que menos afectan la 
inversion. Teniendo presente todo esto, vamos a ex- 
poner el procedimiento para la fabricacion de azucar 
que hasta el aflo 1899 se considera el mas adelantado. 

Varias empresas einplean solaniente el procedimiento 
en parte ; pero pocas, si es que hay alguna, pretenden 
producir azucar con los requisitos debidos a la inver- 
sion a traves del procedimiento de la fabricacion. 

Todo nuevo procedimiento 6 aparato que se ofreciese 
deberia probarse primeramente por la inversion antes 
de aceptarse. 
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FE DE ERRATAS. 

El buen sentido i la amabilidad del lector correjira y perdonard 
las erratas, que por falta de tiempo no han podido ser correjidas, por 
lo dial el autor pide excusa. 
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PARTE I 
DEFECACION Y lUJMINACION 

Despues que el jugo de la caRa que 

MANmo^i^ON ^^^^ ^® molerse ha salido del trapi- 

che, no deberia j)ermitii-se que per- 
maneciese quieto, sino haeerlo jxisar por los varies 
procedimientos de elaboracion cou toda la rapidez que 
permitan los medios disponibles. Cuando la ocasion 
requiera el que este quieto, deberia reposar en el lugar 
que le corresponde, en eondiciones apropiadas y en 
aparatos designados a proposito para ello. 



Tan luego como el jugo deja el 

DEL^TUCK)^^^^^ tanque eolador del trapiche, se pre- 

cipita a traves del ealentador al efec- 
to, en el cual se ealienta hasta un grado considerable 
por medio de los vapores emanados del triple efecto. 
El jugo no deberia calentarse ni con el vapor vivo ni 
con el escape por varias razones que se explicaran mas 
tarde en relacion con los calentadores de jugo. 

El jugo contiene inucho lodo, 

SSr^DlflfupFAsE P^rticulas vegetales ligeras y 

gruesas, y las llamadas gomas las 
cuales preocupan bastante al quimico. 

Para limpiar convenientemente el 
Y™i4?,«««« iusro debe someterse a un procedi- 

OPE/RACIONE/S . . 

SON NECESARIAS miento apropiado y continuo en los 

varies periodos de su consistencia. 
El procedimiento puede dividirse en mecanico y qui- 
mico, 
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El tratamiento mecanico es a su 
3i^4?5?fl^TOTi^ vez dividido eu procedimiento de pre- 

cipitacion y nltracion, y esta pueae 
tambien dividirse en mecaiiica (como los liltro-prensas), 
y en quimica (como el carbon animal). 

El jugo una vez calentado so hace 
REGULAlP^"^^ pasar a la defecadora con cierta can- 

tidad de agua de cal. Luego se le 
aplica el vapor y sobrevienen ciertos resultados. Apli- 
casele el calor del vapor hasta que el liquido empieza 
a hervir, 6 mas bien al aparecer las primeras tenues 
seiiales de ebuUicion, cuando se retirael calor de subito, 
permitiendo que el contenido de la defecadora repose 
por tanto tiempo como convenga disponer de su espacio. 

TTFMPo ^^ limite conveniente en cuanto al tiempo 
ha llegado cuando el cuerpo del liquido ha 
adquirido la temperatura normal que reina en el recinto. 
La practica limita este reposo de media hora a una 
hora. 

T^^^^^.^^ Durante este tiempo las particulas extra- 

RESUTADO ^ 1 1^1^- 

nas y las gomas suben gradualmente a 
la superficie, mientras que las particulas fangosas se 
asientan en el fondo ; la separacion es, sin embargo, 
solamente parcial, porque permanecen otras gomas y 
particulas en suspension de una gravedad especifica, 
que por ser la misma que la densidad del guarapo no 
suben a la superficie por esta causa. 

La razon de que estas gomas 
pSIma^OTK ^^N ® permanezcan aun en suspensiou, 

es porque su densidad y consis- 
tencia difieren materialmente de las gomas mas bastas 
del jugo ordinario. Estas gomas restantes proceden 
de la corteza de la cana y de los extremos verdes sin 
madurar de la misma. Aunque le aplicacion de la cal 
afecta el desprendimient(^ general de las gomas ordi- 
narias, son estas refractarias a toda accion a este estado 
del procedimiento. Sin embargo, pueden aguantar 
mucha cal que hace deposito mas tarde, con perjuicio 
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de aquellas instalaciones de casas de aziicar que no han 
sido bien proyectadas. 

El quimico promete siempre una " panacea " para es- 
tas gomas cuando realmente pueden tratarse mas tarde 
convenienteniente como se describira en la seccion de la 
" Coneentracion." De modo que por el presente nos 
contentaremos con tomar el jugo relativamente claro 
con estas gomas recalcitrantes que hallamos en 61. 

Si la defecadora no tuviese la sufi- 
CON^HENTE ^^^"^ superficie de caldeo, el conteni- 

do requiere demasiado tiem|)o para He- 
gar al punto de " que bran te," 6 donde todo el liquido 
encerrado en la defecadora empieza a romper a hervir. 
Si tiene poco fondo no rinde utilidad proporcionada a su 
capacidad. Si es demasiado alta toma demasiado tiempo 
para reposarse. Una defecadom apropiada es aquella 
que posee una cabida de 750 galones y cuyo diametro y 
profundidad permiten enjuagarse facilmente. Debena 
tener un fondo falso de cobre caj)az de resistir la presion 
media de las calderas, sino sobre vend ran dificultades. 
Es para sacar partido de una defecadora mas bamta el 
motivo de que se apoya el modelo de 500 galones. La 
del tamaiio de 1,000 galones no tiene usualmente mas 
diametro, pero si un alto aumentado que ocasiona en 
consecuencia retraso cada vez que se pasa de un pro- 
cedimiento a otro, y dificultad en enjugarse. Cuando 
los lados son de hierro fundido doble y tambien el fondo 
limitan la radiacion y las explosiones. 

Cada defecadora deberia estar provista 
ACCES^IO ^^ cafleria de vapor vivo, trampa para 

vapor, cafleria para guarapo y Have para 
cargar, su enlace de agua con un tubo circular perforado 
para la limpia y su conducto de salida y Have de doble 
conducto por debajo. El tubo perforado es de la mayor 
importancia ; por su medio al traba jo de lavar 6 enjuagar 
la defecadora despues de cada carga es cosa facil y ase- 
gura una aplicacion economica de agua. Con poco agua 
la defecadora se limpia bien, se deja «alir el agua 
de enjuagar para ser tratada en el departamento de 
" Cachaza " 6 " Espumaderas." 
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Para descargar la defecadora des- 
T ^ SSI^^S^o^^ P^es del paro, se abre con cuidado la 

LA D&rACADURA f, i 1 r i ^ i i 1 

Have del loiido o de desearga, y los 
posos del licor se hacen salir pam pasar luego a las 
cachaceras. Entonees, cuando el guarapo aparece ya 
claro, se abre la Have de modo que se dirija a la canal 
que lo conduce bien a un tanque 6 a una eliminadora. 
A medida que se vaeia la defecadora la sabana 6 capa 
de espuma va bajando hasta que finalmente el oi)erario 
avisa que esta baja. El hombre que acedia la Have 
ataja el volumen del licor que sale y observa cuidadosa- 
mente la espuma a medida que se acerca, entonees avisa 
el operario de arriba quien procede a abrir el tubo cir- 
cular perforado y con una escoba comun barre 6 enjuaga 
la defecadora. El operario que esta abajo pasa la espu- 
madura y el agua de enjuague a las cachaceras para ser 
tratadas segunda vez. 

Una tanda de operarios capaces para 
COMPETENTES ^^tender arriba y abajo los trabajos de la 

defecadora son de un gran servicio a 
un hacendado y deberian escogerse con conocimiento de 
causa, y retenerlos en el establecimiento. Los dos jor- 
naleros que atienden a la retranca del trapiche y a la 
defecadora pueden causar mas perjuicio a un hacendado, 
sin que el conozca la causa, que cualquiera de los demas 
empleados de la fabrica. Los hombres encargados del 
trapiche pueden hacer que este rinda buen trabajo. Los 
hombres encargados de la defecadora, prestando cuida- 
dosa y consciente atencion, pueden impedir que mucho 
guarapo sea tratado con la cachaza. Estos trabajadores 
llegan a poseer habilidad en el mane jo del jugo y obser- 
van desde luego cuando el reposo no ha sido de larga 
duracion- 

Aunque suceda que para llenarla hasta una 
marca convenida falte algun jugo, la defeca- 
dora una vez llena, con el vapor funcionando, la Have 
de carga de la defecadora siguiente deberia de abrirse y 
no aiiadir mas licor que perturbe la tranquilidad del 
contenido de la defecadora en reposo. 
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TTMPTA Vaciada y limpia, la defecadora deberia de 

hallarae en estado de recibir la earga siguiente. 

Como la unidad ordinaria del tra- 
SI^^^^'^ASyTrfc bajo de una casa de azucar esta de 

costumbre calculada por el numero 
de defecadoras que ban niolido por dia, en el eampo al 
igual que en los departamentos mecanicos deberian siem- 
pre esforzarse, no tsm solo para Uegar, sino para exceder 
lo que se haya becho en otra ocasion. 

En el interin toca al ingeniero al igual 
que al mayordomo vigilar eon escrupu- 
losidad las romanas y el trapicbe para que el mayor 
numero de defecadoras de jugo, baciendo pasar con pre- 
cipitacion la caiia por el trapicbe con perjuicio de la 
eficacia de la molienda 6 la extraccion. Un tratamiento 
liberal de todos los empleados cuando el trabajo sobre- 
puja lo becbo anteriormente, a la vez que algun festejo, 
no causa a la industria ningun perjuicio y robustece la 
creencia de que iguales resultados pueden obtenerse 
segunda vez. Este proceder ofrece la seguridad al 
bacendado de que los varios departamentos se cuidan de 
sus trabajos respectivos con entusiasmo, y como conse- 
cuencia dispone de mas tiempo para dedicarse personal- 
mente a introducir mejoras en el ingenio. 

Si no bubiere instaladas elimina- 

d^V-^OR^ORA ^^^^® y evaporadoras, el jugo claro, que 

se llama abora guarapo, al salir de la 
defecadora pasa a un tanque. 

Si bubiese eliminadoras instaladas, 
DEL "^nS^AP(? entonces el guarapo pasa a una de estas, 

y tan luego como esta conveniente- 
mente cargada, digamos con el contenido de una defe- 
cadora, deberia franquearse el paso al vapor vivo. 
Requiere un rapido y corto calentamiento para que 
llegue al punto de bervir y lo exceda basta que el au- 
mento de densidad del licor f uerza las particulas a la 
superficie, las cuales quedan en suspension cuando son 
descargadas de las defecadoras. A intervalos se cierre 
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el vapor y se quitau entonces las impurezcas que estan 
flotando con cucharones perfomdos de i)oca prof undidad. 
Este procedimiento se repite hasta que apareutemente 
quedan pocas, si es que ninguna, de las particulas 
flotantes. Entonces el guarapo se liace entmr en un 
receptaculo llamado tanque del guarajK), del cual el 
departamento de coueentracion toma sua abastos. 

Las eliminadoras, con esta operacion, 
DEL VAPOR ^^^ nieraiuente eliniinado ciertjis jwrticu- 

las en suspension que se negaban a flotar 
hasta que la densidad del liquido que las sostenia 
hubiese aumentado. Esto es porque este a^mrato se 
llama eliminadora. No se intenta aqui de concent rar 
el licor, esto se efectua con los aparatos especiales in- 
stalados con este objeto. En vista de los resultados 
obtenidos con el empleo de una eliminadora, la cantidad 
de vapor requerida puede ir ahormndose con acierto. 
No se presenta la ocasion para protestiir contra su 
empleo, ya por el agotamiento de las calderas 6 por la 
formacion de jarabes incristalizables por exceso de calor 



6 inversion. 



Los }^)eones que a juimeni vista 
IMPORTANCIA qui tan una insiefnificante canti- 

DEL EMPLEO j 1 j 1 ^ 4.' 

DE LA ELIMINADORA ^ad de espuma y las pocas parti- 
culas que flotan en la superficie, 
que mecanicamente podrian colarse, lo cual los quimicos 
prometen llevar a cabo en el curso de la defecacion, 
vienen a ser los hombres mas important es de la fabrica. 
Si hubiese hombres capaces en el lugar, generalmente se 
encontraran a su alrededor. Muchos arguyen que las 
eliminadoras son innecesarias cuando hay instalado un 
triple efecto. 

LAS ELIMINADORAS ^^ apareneia qve toma el guara- 

PRUEBAN UNA P^ ^^ '^* eliminadoras indica si na 

CALCINACION recihido el tratamiento de cal ade- 

ADECUADA cuado 6 no en las defecadoras, Esto 

habra de servir de guia bajo todas condiciones 6 circun- 
stancias en que el jugo haya de ser tratado. El jugo de 
la cafia de mucha 6 poca densidad, viejo 6 reciente, 
fresco 6 quemado, una vez en las defecadoras (mientras 
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que el quimico esta atareado en calcular lo que ha de 
hacerse y que cantidad de cal ha de afladirse) recibe la 
cal que iiecesita y se prosigue la oi)eraci6n. Si se come- 
tiesen errores en la caleinacion, descubrense luego en 
las elirainadoras, porque en ellas es donde el maestro de 
azucar observa el effeeto de las ultimas aplicaciones de 
cal. Si hubiese exceso de cal 6 falta de ella, es una 
cuestion que afecta en alto grado su departamento. 

RESTRICCION El maquinista y el mayoi-domo estan 

DEL MAESTRO siempre sobre aviso para atajar cual- 
DE AZUCAR quier error que eometa, aun en el caso 

de que el adniinistrador dejase de hacer los conve- 
nientes reparos a las deficieneias de aquel. El maestro 
de aztiear al poner cal en exceso disminuye la potencia 
de los tubos de cobre del vacio, 6 expuestos a la vista, 
retrasando asi el trabajo de la ebuUicion, de cuyo hecho 
se resienten los departamentos del maquinista y del 
mayordomo. 

En el caso de que al sfuarapo le fal- 

FALTA DE CAL ^^^® ^'^^ ^ ^^ ^^ empleasen eliminadoras 

para por su medio descubrir y remediar 
el defecto, hierve con exceso en el primer tacho del 
aparato de concentracion a menos de que no se inter- 
venga. El procedimiento de la intervencion consiste en 
verter sebo en el contenido del tacho por conducto de 
las copas al efecto. Un maestro de azucar capaz pre- 
feriria no tener que sufrir el bochorno de que todo el 
mundo oyese ese mecanismo, pequeilo si, pero ruidoso 
Uamado la copa del sebo, y el cual no puede tocarse sin 
que no suene la alarma. Sucede entonces que no hay 
peon que no se divierta al saber que el guarapo se le ha 
venido encima al maestro de azucar por un descuido 
suyo. 

Por supuesto, hay haciendas en que 
IGNORANCIA i iv ^ i i i i i ^ 

PREVALECIENTE ^^ silbato (le la copa del sebo es tan 

familiar que los peones no hacen caso 
a su ruido. Y esto es porque un incompetente maestro 
de azucar, que se da aires de verdadero maestro, ha 
hecho creer a todo el mundo que el guarapo que se pro- 
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duce en el ingenio no puede nianejarlo nadie sino el y 
debe por consiguiente emplearse la copa del sebo, de 
otra manera los fabricantes no la hubiesen puesto tan al 
alcance de la gente. 

mrnrppTnw ^^ ^^ operario que tiene a su cargo el 

eiecto, o bien el maestro de azucar no se 
fiji^n en el hecho de que hay falta de eal y no proceden 
a subsanar este descuido a la copa del sebo, no hay que 
esperar que se dejen las cosas en este estado en una 
fabrica bien montada. 

El guarapo que hierve con exceso en 
^?Tll?irS5Ar»TAw ®^ primer 6 segundo tacho de un triple 

^LLX AL Jl/M \FixvlOrt i> j^ 1 11 f 

CONTAMINADA eiecto causa lo que da lugar a que 

tanto se hable de ello, el "arrastre," 

que se descubre en el agua de alimentacion de la 

caldera que constantemente se condensa en los compar- 

timentos donde se calientan los tachos y en el calenta- 

dor del guarapo. Esta agua deberia hacerse pasar a un 

tanque para que la examinase el maquinista del depar- 

tamento antes de usarla. Si por descuido, esta agua 

entrase en las calderas, sobrevendran dificultades, tales 

como la suspension de los trabajos de la fabrica, 6 la 

tarea de tener que limpiar con rasqueta la miel quemada 

en los cilindros de vapor y en las valvulas de corredera. 

Si el maquinista halla que su agua de alimentacion 

favorita esta afectada por algun arrastre, rara vez se 

presta a escuchar los argumentos del maestro re^pecto a 

los defectos del aparato, ni tampoco se convence de que 

haya de permanecer callado puesto que su departamento 

ha estado ex puesto a inminente peligro. Si el maquinista 

hubiese dejado de observar que el agua fresca del <5alen- 

tador contenia guarapo, no tan solo redundaria esto en 

perjuicio del cuidado que de el se espera, sino que seria 

caus8 de mucho descredito que le alcanzaria a el al igual 

que sus ayudantes. 

La mayoria de maestros de azucar 
ABASTO DE AGUA • • . i i 

CALIENTE y maqumistas arguyen que el calen- 

tador de guarapo 6 agua de arrastre 
no deberia usarse. El hacendado habra de hacer valer 
su propio criterio cuanto al valor del agua destilada 
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para las calderas conio medio de calentacion excelente 
para el guarapo y como restriccion del maestro de 
azticar y del maquinista. 

KXCESO DE CAL ^' '«, ?«"« ^^"^ ^^, "^^ ^"^ f. &"?' 

rapo, depositase en la superncie de 

caldeo del triple efecto y da lugar a que el maestro de 

azucar teoga que pedir mas vapor pai-a adelantarse a la 

molienda 6 a trabajo extraordinario. Sus hombres ten- 

dran que tomarse el trabajo de limpiar toda la obra de 

eal de cobre y desprender toda de cal que se haya 

pegado. No obstante esto, hay haciendas en que, 

cuando el juicio sobre la razon no eabe, y se juzga inne- 

cesario el rascar las escamas adheridas a las superficies 

de caldeo, por consiguiente no se toma el trabajo de 

extirpar la causa que ha.ce posible aquella adherencia. 

Aqu^llos que en 1899 han estado em- 
WETZEL x8qo P^^^i^do los 4^chos Wetzel, hallan que 

poniendo en el guarapo una buena can- 
tidad de cal impide que despida espunia, despues de lo 
cual no se ocupan en quitar la cal 6 impedir las incrusta- 
ciones, sino que se interesan en la politica para hacer 
que el precio del azucar suba con la ayuda de cierta 
legislacion. 

El que esto suscribe espera ver el 
AZUCAR A UN • ^ i ' ' i • i 

PRECIO BATO precio del azucar mas bajo para que el 

hacendado que atiende a su ingenio y 
pone en todos sus actos una buena cantidad de sentido 
com6n tenga por ello su recompensa. Lo que pa^a con 
el negocio del azucar es, que "entre precios altos y legis- 
lacion favorable," hay demasiado hacendados 6 supu- 
estos hacendados cuya existencia es causa de que el 
verdadero quede perjudicado con las ganancias limitadas 
con que tiene que contentarse por culpa de los primeros. 

Volviendo ahora al lueo 6 guarapo 
MSLADURA EN . i v • j 

LA ELIMINADORA V^^ ®® encuentra en la elimmadora, 

si contuviese sobra de cal, no deberia 
entonces pasar a otro punto sino dejarse en el aparato 
hasta que haya adquirido la densidad de 30 °B., y antes 
de Uegar a este estado se hallara haber tenido efecto 
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una segunda precipitacion. Esto es, la cal que contenfa 
el guarapo, al salirde la def ecadora, no se ha precipitado 
precisamente al fondo, sino adheridose galvanicamente a 
las superficies de cobre caldeadas por el vapor. El 
hacendado puede decidir sobre si esta precipitacion 
secundaria se ha de Uevar a cabo en la fabrica ; en las 
eliminadoras, tan luego como se descubra que hay exceso 
de cal ; en la concentradora 6 triple efecto ; en las clari- 
ficadoras 6 en el tacho al vacio. Aconseja el que esto 
escribe, que el excedente de cal en suspension en el 
guarapo sea sacada de las eliminadoras, y cal en solucion 
en la meladura correspondiente a una densidad dada, 
sea eliminada de las clarificadoras (a que se refiere en 
capitulo aparte.) La razon para ello es que los peones 
el domingo pueden facilmente pasar dentro de las 
eliminadoras y clarificadoras para limpiar y pulir los 
culebrines de cobre. 

Muchos de aquellos que no ven la 
?^ wJliS^ft iS^ razon para el empleo de estos dos apa- 
ELIMINADORAS ^atos (el uno trabajando el guarapo 

con antelacion a su paso al triple efec- 
to, y el otro tomando la meladura antes de passar al 
tacho de punto), y los consideran como objetos de re- 
traso y gasto, deberian explicar como se deshacen de 
aquella cal que suele permanecer en el guarapo despues 
de abandonar la defecadora — un pequeiio exceso de cal 
en el licor es siempre deseable. 

Los constructores de efectos de 
" RELiUlPAGO *' evaporacion y concentracion relampago, 

tienen aqui una oportunidad para ex- 
plicar en relacion con esto porque quieren puertas con 
bisagras y juntas maravillosas que con tanta facilidad 
pueden abrirse para limpiar el aparato. Un triple efecto 
deberia estar en condiciones de trabajar durante toda la 
cosecha sin tener que limpiarse, si con antelacion se 
hubiesen montado eliminadoras y clarificadoras despues, 
y operadose mas 6 menos como corresponde. 

El costo de los brazos y el valor del vapor 

COSTO que se consuma para averiguar la situacion de 

la cal en el guarapo y mas tarde en la mela- 
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dura, son de poca importancia cuando se considera la 
conveniencia de raantener limpia una superficie de caldeo 
de un apai*ato de concentracion. La sosa caustica para 
tachos abiertos 6 al vacio, corteza de curtir para el sedi- 
mento de los tanques y acidos para tachos de templa, 
todo eso, no es sino un expediente para cubrir un trata- 
miento defectuoso del guarapo y meladura, 6 para 
atenuar los males efectos de una easa de azucar mal 
proyectada. 

Algfunos piensan que la cal en sus- 

PROVECHO EN • ' u i i 

LA CAL pension se embarca eon los sacos de 

azticar y se vende. En efecto, lo que 
no se asienta en la superficie de caldeo de los ajmratos 
de concentracion y tachos al vacio, puede aferrarse con 
las mieles a los cristales y venderse con el azucar ; pero 
el precio fijado por el polariscopio sirve de guia a los 
compradores de azticar para que no paguen por cal u 
otras sustancias extraflas. 

Un calentador de sfuarapo conveniente 
CALENTADOR j • i. i i.' 

DE GUARAPO P^^^de mstalarse y, una vez que esta co- 

nectado con su sistema sencillo de tubos, 
no requiere mas atencion 6 cuidado por espacio de 
veinte aflos. En el entretanto esta produciendo varios 
resultados de vasta importancia (sin costo alguno en 
absoluto) para el beneficio del hacendado. Se hace 
aqui referenda a un calentador de guampo que utiliza 
ademas los escapes despues de que han calentado el 
segundo y tercer tacho de un triple efecto. 

Cualquiera aparato designado para 
nw^rnPpApl? calentar guarapo por medio de vapor 
AL VAPOR Yivo 6 de escape es una quimera y un 

engaflo, aunque se aiiadan a el mecanis- 
mos delicados y automaticos para medir la presion y la 
temperatura. 

La principal ventaja de un calentador 
DE^v^M^^^ de guarapo operado con la ayuda de va- 
CONVENIENTE pores que salen del efecto, es que la tem- 
peratura del jugo no puede Uegar al 
punto de ebuUicion con anterioridad a ser preparado 
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con cal en las defecadoras. Este punto es muy inipor- 
tante para poder efectuar el minimo de inversion cuando 
se introduce en el jugo una sustancia extrafla, como cal, 
para clarificarlo. Ademas este caldeo (que es conside- 
rable) se verifica sin costar relativamente nada. 

Un calentador de guarapo es realinente un condensa- 
dor de cola para los vapores del priuiero y segundo 
tachos de un triple efecto. Estos vapores proporcionan 
un abundante abasto de la mejor agua destilada para la 
alinientacion de calderas y para la linipia. Como agua 
para la alimentacion de calderas, no contiene el menor 
sedimento excepto cuando tiene efecto el supuesto " ar- 
rastre," en cuyo caso deberia de echarse. Cuando no 
se procede asi sobrevienen resultados desagradables que 
redundan en descredito de los departanientos del maqui- 
nista y del maestro de azucar. No es la prevaricacion 
un auxiliar para quitar las mieles de las calderas y lim- 
piar los cilindros de vapor. Cuesta dinero el hacre 
esto. 

Esta asfua del calentador de eruarapo, 

ACUA PARA o A^ ' 

LA LIMPIA cuando se emplea para el lavado en cual- 

quiera parte de la casa, tiene la ventaja 
de ser floja y de no introducir sustancias extraflas en el 
trataraiento de la cachaza. 

Antes de dejar de mano el asunto de 
A^RirnA LA ^^ defecacion, por si acaso alguien tu- 
CALCINACION viese interes en conocer la manera de 

como puede averiguarse si la calcinacion 
ha sido la mas acertada en las aliminadoras, pues se 
acude al papel tornasol y a cualquiera de los cinco sen- 
tidos vista, tacto, gusto, olfato, y oido. Si el guarapo, 
despues de venir directamente de la defecadora y de 
calentado de poco tiempo en la eliminadora, arroja es- 
puma con facilidad, le falta cal, y lo mejor sera afiadir- 
sela desde luego, de otra manera -el licor arrojara espuma 
en el primer tacho del aparato de condensacion 6 triple 
efecto, y el maestro de azucar sacara a relucir el 
" arrastre." Caso de contener el guarapo demasiada cal, 
muevese con lentitud, y tan luego como se cierra el 
vapor reposa sin tardanza. No es de esperarse de aquel 



32 AZ6C AR i)E CA?fA 

que sea novel, que estiind) junto a una eliminadora 
pudiese emitir su jiiieio apron tado por solo la explica- 
eion que acaba de darae. El guarapo es pegajoso al 
taeto ; si no Ueva sufieiente eal tendra una consistencia 
pronunciada, cual si acusase la presencia de alcohol ; si 
por el coiitrario, contuviese sobra de cal, su consistencia 
al t.icto sera cual si Imbiese arcilla mezclada con el licor. 
Al gusto como al olfato revela iguahnente el guarapo su 
estado. Cuando le falta cal el olor sera fuerte y acre, 
pero si esta sobrecai-gado sera mas bien cargante y sofo- 
cante. Los vaporos del guarapo debidamente calcinado 
son agradables y no tienen nada de acres 6 bastos. El 
guarapo mal calcinado hierve pnxluciendo un ruido muy 
dife rente de aquel que estii bien calcinado. El papel 
tornasol azul y rojo, puede tenei-so li niano ; con todo, 
cuando se cuenta c:)n una buena tanda de peones que 
entienden la eliininadora, el guarapo puede nianejarse 
sin esfuerzo, y las operaciones de la casa se efectuan sin 
trastorno alguno. En los tr4picos no puede dependerae 
del papel tornasol, a menos de que no sea fresco. 

Comete una lanientiible equivoca- 

MBTOR EMPLEO ^'^" ^^^^^ adniinistrador que se imagine 

que un cualquiera sirve para atendera 
las Haves y valvulas de la eliminadora. Los hombres 
que la tienen a su cargo deberian entender que con el 
tiempo tendran mejor empleo, por ejemplo, el de encar- 
garse del triple efecto, 6 ser asistentes del maestro que 
se cuida del tacho. Cuando un hacendado tiene un 
maestro de azucar enemigo de que los demas aprendan 
por temor de que no se le reemplace, le tendra cuenta 
buscar otro maestro. Es opinion del que escribe esto, 
que, si cada empleado estuviese tan impuesto de todos 
los detalles de la casa de azucar como el administrador, 
resultaria este conocimiento en beneficio del duetto de 
la propiedad. 

Una hacienda que no esta provista 
ELIMINADORAS con ningun aparato de concentracion 

EVAPORADORAS ^^ vacio 6 triple efecto, las elimina- 

doras que se han nombrado son cono- 
cidos mejor por el nombre de evaporadoras. Empleadas 
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en este sentido sirven priraeramente para el objeto de 
una eliminadora, y mas tarde para el de conceutradora 
abierta 6 evaporadora. Cuando se usan para fines de 
evaporacion, el guarapo expuesto a la presion atmos- 
ferica por un lado y al vapor vivo por el otro, est4 
manejado a alta temperatura. 

. Cuando occurre que una pequefla parte 

FO^CALOR ^® maladura se ha escaldado, no hay meca- 

nismo, quimico u otro, que pueda hacerla 
cristalisar. Aquella canditad de licor quemado siempi-e 
figurara en las mieles y no en los primeros 6 segundos 
azticares. 

El obieto, por consiffuiente, de un apa- 
usjAxv UA ^ ^g concentracion al vacio, es de tras- 

LOS TACHOS K 

VACIO formar el guarapo en meladura bajo \insL 

baja temperatura y a un coste pequefio de 
calentacion. El objeto del taeho de punto es para tras- 
formar tanta meladura en cristales como sea posible a 
una baja temperatura. El sistema de moscabado efectua 
la cristalizacion sin vacio. De esto se tratara bajo el 
encabezamiento de "Cristalizacion." 

Una eliminadora 6 evaporadora deberia 

APROPIADO ^^ ^^^ ^® ^^ estilo de construccion apro- 

piada y de un acabado meeanico. Puede 
ser demasiado grande, pequefia, honda 6 poco honda, 6 
provista con una superficie de caldeo que peque por 
exceso 6 por defecto. Cuando se da paso al vapor de- 
beria calantarse con facilidad, y cuando se cierra aquel 
no deberia continuar hirviendo, sino el licor no entrara 
en reposo en corto tiempo para poder espumarlo. 

Cuando un peon denuncia sfoteo 6 escape 

w» A T T T f IT AC ox 

CON ESCAPE ®^ ^^^ valvula de vapor, deberia hacersela 

la compostura desde luego. Porque, ^ como 
va el hombre a espumar convenientemente el guarapo 6 
meladura si una valvula de vapor descompuesto mantiene 
el licor en movimiento ? Con relacion a este panto los 
administradores y propietarios no estan siempre acerta- 
dos en ponerse del lado de los niaquinistas que en tales 
descuidos incurren. 



defecaci6n y eliminaciOn 35 

Solo aquel maquinista que demuestra 
PAPA^^FB^^ disposicion y habilidad mecanica 6 ido- 
MAQUINISTA neidad, deberia hacerse cai^o de una casa 

de aziicar. Con un buen maquinista, 
pero de un genio inmoderado, el eneargado de la fabrica 
habra de ser el jefe de los maestros de azucar, si es que 
su disposicion y sus cualidades lo justifican. Pero en 
el caso de que ni el maquinista ni el tal maestro de 
azucar tuviesen buena disposicion, pero admitiendo su 
competencia en sus departamentos respectivos, entonces 
habria de ser el mayordomo (v6ase manejo) el enear- 
gado. Alguien debe de encargarse de que entre los 
hombres de talento y los de labor no ocurran desa- 
venencias. 

En estos tiltimose tiempos se ban in- 
INNOVACION troducido dos procedimientos para la de- 

fecacion en la fabricacion del az6car. 

El tratamiento de los jugos 

DEL^PUNTO^^E^ERVOR ^^^^ ®® ^^ descrito arriba, ha 

sido de una naturaleza alter- 
nante, esto es, cada carga de caldera 6 defacadora recibia 
cierto tratamiento, y al terminar se limpiaba aquella. 

. Uno de los nuevos procedimientos, pre- 

CONTINUA^ t6ndese que efecttia este tratamiento sin 

interrupcion, esto es, mantiene, un chorro 
constante de jugo entrando y saliendo de una defecadora, 
y un chorro constante de cal inyectada en el cuerpo del 
guarapo en movimiento. Las impurezas de la superficie 
ylos impedimientos se quitan a intervalos convenientes. 
El funcionamiento de este arreglo por necesidad ha de 
depender en gran parte de la excelencia de las valvulas, 
muelles, accesorios, etc. Hasta se provee para la varia- 
cion de densidad ; con todo, el que suscribe no puede 
darse cuenta en este momento de como puede hacerse tal 
prevision para una consistencia variable. Sabese que la 
cafla de diferentes grados de madurez puede no obstante 
tener una misma densidad 6 gravedad especifica ; pero 
estas cafias en modo alguno encierran la misma cantidad 
de impurezas. Al guarapo debe afiadirsele cal, no en 



U\li CAI.IIKRAa, 19(10, 



DEFEC AC16N Y KLIMINAC ION 37 

proporcion de su gravedad especifica 6 grados de densi- 
dad, debida a la dulzura de la caila, siiio en proporcion 
a las impurezas presentes. La cafla de retofto madura 
admite poca cal. Caila de priniavera niaduro procedente 
de suelo rico bien eultivado puede tener una densidad 
de guarapo igual, pero eontiene una buena cantidad de 
gomas. Si una carga de caila de retoilo y otra de caila 
bien desarroUada se descargan en la estera al mismo 
tiempo, una defecadora se Uena de guarapo de caila de 
rotoiio ; a medida que corre el conductor, otra defecadora 
de guarapo de caila bien desarroUada tanibien se Uena y 
succesivamente una defecadom de guarapo de cafla mez- 
clada. Todos estos jugos son semejantes en cuanto a 
densidad, pero la calcinacion deberia ser diferente. Lo 
que es conveniente para el guarapo de Una defecadora, 
no es de ningun modo apropiado para otra. 

Con el otro sistema pretendese 
TEMPLA AL FRIO prescindir del calentador de guarapo 

y la defecadora, sustituyendolos por 
un ntimero de tanques, un *' absorbente *' de vapor, un 
" consumidor " de impurezas, siete bombas, dos filtros y 
una tuberia complicada. Lo que efectua este sistema, 
en el cual se hace caso omiso complete mente de la in- 
version, no es asunto de tratarse aqui, por liaber publi- 
caciones que Uevan la fecha tan anterior como el afio 
1845 y ya tratan del " temple al frio," al igual que del 
procedimiento del '' punto de herver." Este ha sido 
comprobado por el tiempo. 

Teniendo un conocimiento perfecto de lo que se desea 
ejecutar no habria de haber dificultad en escoger una 
vasija apropiada para Uevar a cabo el trabajo necesario. 

Mucha gente que parecen estar bien impuestos de los 
asuntos relativos a una hacienda de az6car en los tropi- 
cos, confunden sin embargo las defecadoras, eliminado- 
ras, clarificadoras y cachaceras, cuando el trabajo de Cada 
uno de estos aparatos es diferente del otro y su construc- 
cion es absolutamente desemejante. Mas, como quiera 
que sea, en este ailo de 1900 hallamos quien construye 
cachazeras con el objeto de que desempeiien las f unciones 
de defecadoras. 
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EDITION 



To the Reader: 

It may not be amiss to announce in connection with 
this, the second edition of " Ctine Sugar 1900," that the 
demand for the work has been so great, though appar- 
ently limited to a certain chiss of interested parties, — 
that it has been decided to print 2,000 volumes at 
once. The piimary object was to indicate to the sugar 
planting public the importance of dividing the' cane- 
sugar estate industry into its various departmental 
sections. By this means the planter, as well as the 
outsider, may be better enabled to grasp the magnitude 
of the operation of an estate, and note the status of 
intelligence that should fittingly corres|)ond with the 
vocation of a modern sugar planter. 

At the urgent request of many, the author has 
promised to continue the work into a series of volumes. 
These will be published as rapidly as an individual 
engaged in active business can find the time to express 
himself upon a subject dear to his heart and interests. 

This Volume I. of "Cane Sugar 1900" consists of 
statements and announcements. No attempt has been 
made at controversy, and little at explanation.' Some 
have indicated a scepticism for tlie writer's knowledge 
of the business. The extension of the work is not 
prompted by pique, but a desire to leave on record part 
of the experience collected by a father and his son, that 
along this certain line, of making sugar from sugar- 
cane, there may not be the usual industrial relapse. 

In the succeeding volumes, the various styles of 
appliances that are liable to be urged upon the planters 
will, when possible, be illustrated and commented upon. 
Instances will be cited where they are installed. Ex- 
planations, such as come to the writer's mind, will be 
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made, and the chaminons of the various systems are 
privileged and invited to refute and demonstrate where- 
in he may be in error. 

To write upon each of the departments of a modern 
^cane-sugar estate, requires time. To secure modern 
illustrations, to better explain the subject, time is also 
essential. By merely copying extracts from any of the 
twenty odd works, which the wiiter has, relating to the 
sugar industry, the task might be shortened. However, 
it is desired to express tlie ideas to my fellow plantens 
in current language, regardless of outside considera- 
tions, that the subject may be the more readily under- 
stood. The cane-sugar making world is a large one. It 
would please the writer were everything he announced 
known to all engaged in tlie business, for it is believed 
that such would in nowise interfere with his obtaining 
a livelihood. 

The parties who have honored this edition with 
advertisements are considered most reliable. If they 
are not more numerous, it is because it has not been 
desired to liave it appear as if the work was produced 
under their patronage or instigation. The first edition 
lacked advertisements. The author is deeply grateful 
to his friends for facilitating the n any illustrations, 
though the work is not produced at their instigation, — 
like t<K) many that have been {)resented to the sugar 
planters. The late Alexander Bass used to say, that 
any book on the subject of caiie-sngar estates was of 
no utility, as it was either written by an unsuccessful 
planter, or an individual who had never been on a 
sugar estate. In the face of such a sweeping assertion, 
the task is nevertheless undertaken by his son, whose 
efforts up to the present are amply repaid. There aie 
many who appreciate the work, and have kindly ex- 
pressed themselves upon the subject. There are others 
who, posing as sugar planters, will not even read it. 

Volume I. is sufficiently condensed to permit of its 
being considered as a mere brief. The volumes fol- 
lowing will be devoted to explanation and comment 
upon what is desirable, as well as that which is alleged 
as undesirable. Many illustrations will enliven the 
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text. The writer being interested in an estate that 
produces, when operating ninety (90) tons of centrifu- 
gal sugar per day, is desirous to provoke any informa- 
tion which may prompt him, not only to change any 
erroneous opinions that he may ix)ssess, but to install 
any useful appliance upon his place which will redound 
to his personal profit. Under such conditions, the work 
is undertaken, and tlie assertions therein contained 
should be considered reasonable for acceptance until 
their fallacy will have been demonstrated. 

WM. L. BASS. 
Brooklyn, N. Y., April, 30, 1901. 



PREFACE 



This work is a practical treatise on the manufacture 
of cane sugar, from the standpoint of the planter as 
well as the engineer. Each branch of the industry and 
manufacture is taken up and treated separately, and 
was first published in pamphlet form in both English 
and Spanish. The author has endeavored to avoid the 
technical language so common to all other works on 
the subject, and presents it in a form readily understood 
and acceptable to the planter as well as the manager, 
engineer, sugar boiler and general workman. 

The information represents the results of careful 
observations and study acquired from long experience 
as the owner of one of the largest tropical sugar estates, 
and as the President of the Pioneer Iron Works, one of 
the oldest and foremost builders of sugar machinery in 
this country. 

This volume is divided into chapters entitled re- 
spectively : 

I. Defecation and Elimination. — II. Trans- 
portation. — III. Extraction. — IV. Fuel and 
Steam. — V. Clarification. — VI. Concentra- 
tion. — VII. Scum and By-Products. — VIII. 
Crystallization. IX. Purging. X. Bag- 
ging AND Handling. XI. Cane. 

Each chapter can be secured separately in pamphlet 
form, the price being $1.00 per pamphlet; the price of 

book complete $5.00 (American gold). 

w. L. BASS, 
p. O. Box 773, Brooklyn, N. Y. 

(Vol. II. in print May, 1901.) 
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EEMAEKS 



Before taking up the subject of the operation of 
any department for treating cane sugar, the following 
must be borne in mind. 

The crystallizing properties in cane juice, either raw, 
partly clarified fas guarapo^^ partly concentrated (as 
meladurd)^ or in maasecuite^ are of a verj' sensitive 
nature. It is affected by heat, or the introduction of 
water, acid, gas or alkali, and even by coming in con- 
tact with the atmosphere. 

By inversion is meant the destroying of this crystal- 
lizahle property. Invei-sion being objectionable, it be- 
comes necessary to treat the liquor by such methods as 
tend to effect minimum loss from this cause. With 
this object in view, it is believed the following may be 
considered as the most advanced process up to the year 
1900. 

Various enterprises practice part of the process, but 
few, if any, pretend to produce sugar with due re- 
gard to invei-sion throughout the complete process of 
manufacture. 

Any new process and appliance offered should be 
tested for inversioji prior to acceptance. 
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DEFINITION OF SPECIAL TERMS USED 
THROUGHOUT THIS WORK 



Juice 
Guarapo 

Meladura 

Massecuite 



Cachaza 



Mayordomo 
Maestro 



Untreated liquor fresh from mill. 

Liquor treated to lime and not yet con- 
centrated. 

The guarapo concentrated in a triple- 
effect or evaporator. 

The mass of crystals and meladura re- 
sulting from treatment in the 
strike-pan. 

The scums, sediments and wash-downs 
of ail juice, guarapo and meladura 
vessels, canals and tanks. 

Yard and factory foreman. 

Applied to head of department. 
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I 



or THE 






CANE SUGAR 



PART I 
DEFECATION AND ELIMINATION 

After the juice from the freshly ground 
H^DlJng^^ cane has left the mill, it sliould not be 

allowed to stand, but rushed through 
the various stages of the process and manufactured into 
crystallized sugar as rapidly as the factory equipment 
permits. When occasion requires the juice to stand, it 
should be in a proper place, under suitable conditions, 
and in appropriately designed contrivances. 

To forestall the acidification of the juice 
OT^roiCE ^ ^^ flows from the mill strainer-tank, it 
should l)e pumped through the juiee-lieater, 
in which it is heated to a considerable degree by the 
spent vapors emanating from the triple-effect. The 
juice should not be heated either by exhaust- or live- 
steam. The reason for this will be given later on, when 
treating of juice heaters. 

Fresh juice is a compound, contain- 
BeTremo^D^^ ing, in addition to the crystallizable 

liquor, considerable mud, light and 
heavy vegetable particles, and so-termed gums. The 
nature of the latter and the process for their removal is 
a constant source of profitable demonstration on the 
part of the chemist. 

The juice, to be suitably puri- 

WTCTC^ARY ^'^^^ ^^^' "^^^^ ^ subjected tc^ an ap- 
propriate and continued treatment 
at the various stages of its consistency. The process 
may be divided into the mechanical and chemical, 
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The mechanical treatment is in itself 
TRfil^nilENT ^livided into the process of precipitation 

and filtration. The latter is also suscep- 
tible of another division ; the^ nieclumical process through 
strainers, and the chemical through aninml bone-black. 

The warmed juice is run in 

REGULAR TREATMENT, defecator after which a 

CRACKING PROCESS ^ aeiecau)r, an«r v^nicn a 

proper amount oi lime is intro- 
duced, and live-steam turned on at the same time. As 
the temperature of the mixture is elevated, a large 
portion of the feculent matter becomes coagulated ; 
the heavier matter settles down, while the lighter rises 
to the top, where it forms a blanket of scum, i^oon 
faint symptoms of ebullition appear, "cracking" through 
the surface. The steam should be immediately turned 
off, .and the contents allowed to stand quietly as long as 
it is convenient to dispense with the defecator. 

The cooling time-limit has been reached when 
the temperature of the liquor is equal to that of 
the surrounding air. Practice limits this rest from a 
half hour to an hour. 

During this time, the particles are held in 
suspension and the gums gradually rise to the 
top, while the muddy particles settle on the bottom. 
The separation is, however, but partial, as there remain 
other gums and particles in suspension whose specific 
gravity, being the same as the density of the guarapo^ 
refuse to rise to the surface. 

The reason that these gums still 

RE^^EATMENT ^*^™^"^ i" suspension is because their 

density and consistency difl'er materi- 
ally from the commoner gums of tlie ordinary juice. 
These remaining gums are derived from the bark and 
the immature green tops of the cane. Although the 
application of lime at this stage effects a general releas- 
ing of the common-place guns, they lefuse to be acted 
upon at this stage of the process. They, however, sus- 
tain much lime, which is deposited later on, to the dis- 
comfiture of ill-designed sugar houses. 
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"CURE-ALLS" ^^^ chemist is always promising a 

"cui-e-air* for these gums, while they 
really can be suitably treated later on, as will be de- 
scribed under " Concentration." So, for the present, 
we will be satisfied to take the comparatively clear 
juice with these recalcitrant gums as we find it. 

If the defecator has not suf- 
^D^^OT^mInts ficient heating surface, the con- 
OF THE DEFECATOR tents take too long to come to 

the " cracking " point, or where 
the whole body of liquor inclines to start up all at once 
to boil. If it is too shallow, it does not effect a propor- 
tionate utility as regards capacity. If it is too high, it 
takes too long to subside. An appropriate kettle is one 
whose capacity is about 750 gallons, and whose diameter 
and depth permit of ready rinsing. It should have a 
false bottom of copper, which should be able to with- 
stand the average pressure of the boilers ; if not, trouble 
will ensue. It is to contrive a cheaper defecator that 
the 500-gallon standard is advocated. The 1,000-gal- 
lon size has usually no more diameter, but simply an 
added height, which engendera consequent delay in 
each subsiding process, and difficulty in rinsing out A 
heavy cast-iron side and bottom reasonably limit radia- 
tion, and prevent explosion. 

.__._ ,««.-.« Each defecator should have its live- 

ATTACHMSNTS . - . j. 

steam pipe, steam trap, guarapo pipe 

and cock for charging, its water connection with a wash- 
down ring, and its outlet and double way cock under- 
neath. The wash-down ring is of the greatest importance. 
With it, the work of washing out or rinsing down the 
defecator after each charge, is made an easy task, and 
insures an economical application of water. With little 
water the kettle is thoroughly cleansed, and the rinsing 
water run off, and treated under the head of Oachaza^ or 
scum. 

To properly discharge the defecator 

THE DEFECATOR ^^^^ subsiding, the bottom or dis- 
charging cock should be carefully 
opened, and the settled muddy liquor run off for treat- 
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ment in the Cachazeras. Then at the appearance of the 
clear juice, the cock is turned so that it will run into 
the canal which conveys it either to a tank or to an 
eliminator. As the defecator is emptied, the top or 
blanket of scum keeps falling, until finally the attend- 
ant above gives notice that it is low. The attendant 
at the cock then cuts off the volume of the discharging 
liquor and notes carefully the approach of the top 
blanket of scum. He then notifies the upper attendant, 
who proceeds to open the wash-down ring, and with an 
ordinary broom sweeps or rinses out the kettle. The 
lower attendant passes the scum and rinsing water to 
the Oachazeras for second treatment. 

A competent set of upper and lower 
OPERATORS defecator hands means much to a planter, 

and they should be selected with the 
utmost care and retained. The two mill-hopper hands 
and the defecator men can do more harm to a planter, 
without his finding out the cause, than any other em- 
ployee in the factory. The first can make the mill do 
good work, and the latter, by careful and conscientious 
attention, save much guarapo from being treated with 
the cachaza. They also become proficient in this han- 
dling of the juice, and readily note when the subsiding 
has not been of long enough duration. 

Even though it happens to lack a little of 
being filled up to some statistical mark, the 
defecator once filled and the steam turned on, the char- 
ging cock of the next defecator should be opened and no 
more liquor added to disturb the tranquillity of the con- 
tents of the defecator undergoing subsiding. 

Emptied and cleaned, the defecator should 
stand ready for the next charge. 

As the common- place unit of susfar- 
DAY'S WORK house work is usually reckoned by the 

number of defecators ground per day, 
the field and mechanical departments should always 
strive not only to reach, but surpass old records. 
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Meanwhile, it devolves upon the eneri- 

VIGILANCE "^^^ ^"^ ^^® yardmaster (or mayordomo) to 

jealously watch the scales and mill, to see 
that the increased number of defecators of juice is not 
secured, by rushing the cane through the mill at a loss 
of grinding efficiency or extraction. Lil)eral treatment 
all along the line of employees when records aiti broken, 
coupled with modest jollifications, does the industry no 
harm, and sustains the belief that the same i-esults can 
again be obtained. Such attempts assure the planter 
that the departments are enthusiastically taking care of 
things, and he is thus afforded more time to devote 
himself to the improvement of the plantation at large. 

If no eliminators or evaporators are 
ELUIIN^OR installed, the clear liquor, or now termed 

guarapo, on leaving the defecator flows 
into a tank. 

If eliminators are installed, then the 

OF^JARAPO ff^'^<^^^P^ is turned into one of these, and 

as soon as it is suitably charged, say with 
the contents of one defecator, live-steam should be 
turned on. It requires a quick, short heating to bring 
it up to and past the boiling point until the increased 
density of the liquor forces the particles to the surface 
that remained in suspension when discharged from the 
defecators. At intervals, the steam is turned off and 
the floating impurities on the surface removed by shal- 
low, perforated ladles. This process is repeated until 
there apparently remains little, if any, floating particles. 
Then the guarapo is run into a receiver, termed the gmi- 
rapo tank, from which the concentrating department 
draws its supply. 

The eliminators have thus merely elimi- 
oS^QTFAM ^^^®^ certain particles in suspension which 

refuse to float until the density of the sus- 
taining liquor was increased. Tliis is why this appli- 
ance is termed an eliminator. No pretence is here 
made to concentrate the liquor. 

Concentration is effected with the special appliances 
installed for that purpose. In view of the results ob- 



64 CANE SUGAR 

tained by the use of an eliminator, the amount of steam 
requii-ed can be judiciously spared. No occasion arises 
for a protest against its use, either as drain upon the 
boilers, or in the ci*eation of uncrystallizable syrups, by 
excessive heat, or inversion. 

The attendants who, at first glance, 
IMPORTANCE OF simply take off a harmless amount of 
TREATMENT scum and a few particles which float 

to the surface which might be me- 
chanically strained out, and which chemists promise to 
effect in the defecation, happen to be among the most 
important men in the factory. All the talent, if there 
is any on the place, generally centers around them. 
Many argue that eliminators are unnecessary if a triple- 
effect is installed. 

The action of the guarapo in 

APFROraiATE LIMING ^^^ eliminators indicates whether 

or not it has been properly limed 
in the defecators. This rule holds good under any and 
all conditions in which the juice may be presented for 
treatment. The juice of high or low density, old or 
young, fresh or burnt cane, once in the defecators 
(while the Chemist is engaged in figuring what to do 
and calculating how much lime to add) is usually limed 
and proceeded with. Errors in liming, if they exist, 
are detectable in the eliminators. It is here the sugar 
maker watches the effect of the last application of lime. 
If there is an excess or lack of lime, it is a matter of 
deep concern to his department. 

The engineer and mayordomo are 
SUGAR MASTER ^^®^ alert to check his mistakes, even 

if the manager neglects to suitably 
comment upon his failings. The sugar maker by put- 
ting in too much lime decreases the heating efficiency 
both of the vacuum pans and exposed copper tubes, and 
thus delays the boiling house, which in turn interferes 
with the engineer's and mayordomo s departments. 

If the guarapo lacks lime, and 
f???^??S?J ^^^ eliminators are not employed to 

detect and remedy matters, it boils 
over in the first pan of the concentrating apparatus, 
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unless it is being " juggled " with. The process of jug- 
gling consists of pouring tallow into the contents of 
the pan through the tallow cups. A capable sugar 
maker would rather not suffer the chagrin of having 
everybody hear that little but boisterous contrivance, 
which cannot be touched without sounding an alarm. 
Every laborer finds amusement in knowing that, through 
neglect, the guarapo has stolen a march on the sugar 
master. 

Of course, there are estates where the 
f^^^l'SnJ' tallow-cup whistle has become so familiar 

IGNORANCE i i i i ... 

that tlie lielp piy no attention to its noise. 
That is because an incompetent sugar boiler, {K)sing as 
maestro, has made everybody believe tliat the (juarapo 
of that estate could not be handled by any other wizard 
than himself, and it is right to use the tallow cup, or 
otherwise the manufacturers would not have placed it 
so handy. 

If the attendant of the effect or the 

sugar master overlook the fact that a lack 

of lime exists, or attempt to hide their neglect by not 

juggling with the tallow cup, the trouble does not end 

here in a well-iinanged factory. 

The qvar9po boiling over in the first 

POLLUTED iy r o ^ 

FEED-WATER ^^ second pan of a triple-effect, causes 

what is so largely spoken of as " entrain- 
ment," and is detectable in the boiler feed-water, which 
is constantly being condensed in the heating compart- 
ments of the pans and in the juice-heater. This water 
should be run into a tank and examined by the engineer's 
department before ushig. If, through neglect, this water 
gets into the boilers, there will be trouble, such as the 
shutting down of the factory and scraping burnt molas- 
ses out of steam cylinders and slide valves. If the 
engineer finds his favorite feed-water affected with any 
" entrainment," he seldom stops to listen to the maestro' s 
logic of the apparatus being at fault. He will not 
listen to any " hush " argument, as his department has 
suffered what is known as "a close call." If the 
engineer failed to note that the fresh water from tlie 
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juice-heater contained guarapoy it would not only reflect 
on his attentiveness, but cause him and his assistants a 
great deal of discreditable labor. 

The majority of sugar boilers and 
WATER SUPPLY ^Dgii^eers argue that the juice-heater, 

or " entrainnient " water should not 
be used. The planter should use his own judgment, 
not only as to the value of a distilled water for his 
boilers, but also as an excellent heating medium for 
his guarapo, and as a check upon the sugar maker and 
engineer. 

If too much lime is put in the quarapo it 
OF LIME deposits on the heating surface of the triple- 
effect, and is the cause of the sugar boiler 
calling for more steam to keep ahead of the grinding, or 
of working over-time. His men have to give them- 
selves tlie concern and trouble of cleaning all the copper 
work and removing all adhering lime. However, there 
are estates where ( Ciiando el juicio sobra la raz(hi no cabe^ 
it is deemed unnecessary to go to any trouble to remove 
the scale attached to the heating surfaces. Obviously 
no trouble is tr.ken to remove the cause which locates 
it there. ^ 

The users of Wetzel's pans in 1900 find 
^S? wo ^'^^^ plenty of lime applied to the guarapo 
keeps it from foaming, and after that they 
do not concern themselves about removing the lime or 
preventing the incrustation, but go into politics to have 
the price of sugar made higher by legislation. 

The writer hopes to see the price of 
^n^AP^^^^^ sugar lower, so that the planter who 

attends to his estates and exercises a 
reasonable amount of common-sense may be suitably 
rewarded. The trouble with the sugar business is that 
between high prices and favorable legislation, there are 
too many hacendados or alleged planters, whose existence 
is conducive to small profits in tlie business for the real 
planter. 
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MELADURA IN THE • ^^^^^P^^S ^ ^^^ i^^^® or guarapo 
ELIMINATOR ^^ ^^® eliminator, if it has too much 

lime, right there and then it should 
go no further, but remain in the eliminator until it has 
acquired the density of 30° R., prior to which state it 
will be found that a second precipitation has taken 
effect. That is, the lime contained in the guarapo when 
it left the defecator, has not exactly precipitated to the 
bottom, but galvanically fastened itself to the copper- 
steam-heating surfaces. The planter has his choice of 
where this secondary precipitation is to* be effected in 
his factory ; whether in the eliminators, as soon as it is 
discovered that there exists a surplus of lime ; in the 
concentrating or triple-effect; in the clarifiers or the 
strike-pan. The writer advocates that excessive lime in 
suspension in the guarapo be eliminated in the elimi- 
natoi's, and lime in solution in the meladura correspond- 
ing to a given density be eliminated in the clarifier 
(see " Clarification "). A reason is that on Sunday, 
the help can readily get into eliminators and clarifiers 
and clean and polish the copper coils. 

Many who' see no necessity for 
REASON FOR USE .1 - , r . 1 . -^^ • 

OF ELIMINATORS ^^ existence 01 these two contriv- 
ances (one handling the guarapo 
prior to going into the triple-effect, and the other han- 
dling the meladura prior to going into the strike-pan), 
and consider them objects of delay and expense, are 
requested to explain where they get rid of such lime as 
happens to remain in the guarapo after it has left the 
defecator, a slight excess of lime in the liquor being 
desirable. 

Builders of liorhtninsf evaporating or 

** T Tf*WrWTWf* ox o ^ 

EFFECTS '* concentrating effects have an opportunity 

to explain, in this connection, why they < 

have hinged doors with wonderful joints, which can be 
so readily opened to clean out the apparatus. The 
triple-effect should work an entire crop without being 
cleaned, if eliminators are installed before and clarifiers 
after, and each used with at least some semblance of 
propriety. 
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The cost of the attendants, and the value of 
steam used, to look after the lime in the guarapo 
and later in the meladura^ are of little importance when 
the utility of a clean heating surface in a concentrating 
apparatus is considered. Caustic soda for open or 
vacuum pans, tan bark for settling tanks, and acids in 
strike-pans, are all expedients towards lending approval 
to defective treatment of the gvAirapo or meladura, or to 
help out an ill-designed sugar house. 

Some think that the lime in suspension is 
IN LIME shipped in the bags of sugar and sold. Yes, 
that which does not settle on the heating 
surface of the concentrating appliances and strike-pans 
may adhere with the molasses to the crystals and be 
sold with the sugar, but the polariscope price provides 
that the buyers do not pay for lime or other foreign 
substances. 

TTTTrir wTTATTTi? ^^ approprfatc juice-heater can be 

•' installed, and once connected with its 

simple system of pipes, requires no further attention or 
care for twenty years. Meanwhile, it is effecting vari- 
ous results of vast importance (at absolutely no cost) 
for the benefit of the planter. Reference is here made 
to a juice-heater which further utilizes the exhausted 
vapors after they have heated the second and third pans 

of a triple-effect. 

• 

Any apparatus designed to heat juice 
HEATER hy means of either exhaust- or live-steam, 

is a delusion and a snare, though deli- 
cate, self-regulating pressure and temperature attach- 
ments are added. 

The paramount advantasfe of a juice- 

APPROPRIATE 1 -11 • 

VAPOR-HEATER "^^^r, operated by spent vapors, is 

that the temperature of the juice can 
never reach the boiling point prior to treatment with 
lime in the defecators. This is a most important con- 
sideration for effecting a minimum inversion when 
introducing a foreign substance, such as lime for clari- 
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fying. Furthermore, this amount of heating (which is 
considerable) is effected at relatively no cost. 

A juice-heater is i*eally a tail condenser for the 
vapors of the first and second pans of a triple-eft'ect. 
These vapors afford an ample supply of the finest dis- 
tilled water for boiler feed and washing i)urposes. As 
a boiler feed- water it contains absolutely no sedinjent, 
except w^ien alleged '' entnunment " takes place, in 
which case it should be thrown away. Failure to <U) 
so, is followed by objectionable results, and discredit to 
the engineer's and to the sugar boilers departments. 
Prevarication does not remove the molasses from the 
boilers or clean out steam cylinders. It costs money to 
do that. 

The iuice-heater water, when used for 

WASH-DOWN u- 1 4. r 

WATER washing down purposes in any part of 

the house, has the advantage of l)eing 
soft, and of not introducing any foreign substances into 
the treatment of the cachaza. 

Before relinquishing: the subiect of 

DETECTION OF i r .• v i f • ^ Z 4. 

PROPER LIMING defecation, it may be ot interest to 

some to know just how proper liming 
can be detected in the eliminators. It is detectable by 
litmus paper and either of the five senses — sight, 
touch, taste, smell, and hearing. If the (/uarapo after 
coming direct from the defecator and when freshly 
heated in the eliminator, foams too readily, it lacks 
lime, and some had better be added at once, otherwise, 
that liquor will foam in the first pan of the condensing 
apparatus or triple-effect, and the sugar master will talk 
" entminment." If the (juarapo contains too much 
lime, it will act sluggish, and the moment the steam is 
shut off, hastily quiet down. It is not to be expected 
that a novice could stand by an eliminator full of gua- 
rapo and pass judgment on the strength of the brief fore- 
going explanation. Guarapo is sticky to the touch; if 
too little limed, it will have the sharp consistency as if 
indicating the presence of alcohol. If it contains an 
excess of lime, its consistency to the touch is as if clay 
were in the liquor. To the taste and smell the condi- 
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tion of the guarapo is also discernible. If lacking lime 
the odd's will l)e sharp and pungent, but if surcharged, 
heavy and stifling. The vapoi*s of properly limed (/ua- 
rapo are pleasant and without any pungent or heavy 
odors. Badly limed guarapo boils with a different 
" singing " effect than that which is properly limed. 
The litmus papers, blue and red, can both be kept at 
hand, but it will be found that a good set of eliminator 
men can handle the guarapo without any apparent effort 
and the house run smoothly. Litmus paper in the 
tropics is unreliable unless fresh. 

«T.^m*^«*,^« The manacrer makes a sfreat mistake 

PROMOTION , I xi • 1 ^i .. 11- 1 

when he thinks that anybody is good 

enough to stand by the cocks and valves of an elimina- 
tor. These men should be encouraged to look forward 
to promotion, such as attending the triple-effect, and 
becoming assistant pan boilers and maeatros. When a 
planter has a sugar boiler wlio does not want others to 
learn anything for fear of being replaced, it is time to 
look around for another maestro. The wiitei* believes 
that if every emph)yee knew as much about the detail 
workings of a sugar house as the manager, it would 
result beneficially to the owner of the estate. 

On an estate which is not equipped 

ELIMINATORS AS v-i . ?• ^ 

EVAPORATORS ^^^ ^"y vacuum concentrating ap- 

paratus or triple-effect, the elimina- 
tors are better known by the name of evaporators. 
Used in this connection, they act first as an eliminator, 
and later for the purpose of an open concentrator or 
evaporator. When used for evaporating purposes, the 
guarapo^ exposed to the atmospheric pressure on the 
one hand and live- steam on the other, is handled at 
high temperatures. 

When any portion of meladura, how- 
HEAT ^^^^ small, is scalded, no mechanical or 

chemical device can make it crystal- 
lize. That quantity of burnt liquor will always figure 
in the molasses and not in the first or second sugars. 
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The object, therefore, of a vacuum 
VA^^W PANS concentrating appiratus is to trans- 
form the yuarapo into meladura under 
a low temperature and at a small cost of heating. The 
object of the strike-pan is to convert as much meladura 
as possible into crystals under a low temperature. The 
muscovado system effects crystallization without any 
strike-pan. This process will be treated under the 
head of " Crystallization." 

An eliminator or evaporator should 
IMPORTANCE OF i r • i. i • r 

DESIGN "® ^' ^^^ appropriate design of con- 

struction and mechanical finish. It 
must not be too large, small, deep, shallow, or equipped 
with too much or little heating surface. When steam 
is turned on, it should heat readily, and when turned 
off, it should not continue to boil, or the liquor will not 
readily quiet for skimming. 

When an attendant complains of a leaky 
VAL^S steam valve, it should be repaired at once, 
for how is he to properly subside or scum 
any guarapo or meladura if a leaky steam valve keeps 
the liquor in motion? In this connection, managers 
and owners are not always justified in backing up the 
neglect of overbearing and questionable engineers in a 
sugar house. 

An engineer should only be placed in 
OP PACTORY charge of a sugar house when his dispo- 
sition, added to his mechanical fitness, 
qualify him for it. With a good engineer, having a 
questionable temper, the " in-charge " should devolve 
upon the chief sugar boiler, if his disposition, added to 
his qualities, warrant it. If neither sugar boiler nor 
engineer has good dispositions, but are both competent 
in their departments, then the " in-charge " should de- 
volve upon the mayordomo. Somebody must keep 
peace between the help and the talent at all hours of 
the day and night. 

,«r^^«*«^*^«r<« There have been of late two processes 
IimOVATIONS f .. .. -.-I jxZ 

for detecating introduced into the manu- 
facture of cane sugar. 



64 CANE SUGAR 

The treatment of the juices as above de- 
PROCESS scribed, has been of an alternating nature; 

that is, each kettle or defecator charge re- 
ceived a certain treatment, and was passed on and the 
defecator cleaned. 

One of the new processes purports to 

DEFECATION ^^^^^ ^^^^ treatment continuously, that 

is, have a steady stream of juice flow in 
and out of the defecator, and a steady stream of lime 
injected into it. The surface impurities and the set- 
tlings are removed at suitable intervals. The working 
of this arrangement must, of necessity, depend largely 
upon the nicety of the valves, springs, attachments, 
etc. The provision for variable density can even be 
effected, but just at present the writer does not exactly 
see where or how any provision can be made for a vari- 
able consistency. That is, canes of different degrees 
of ripeness may have a similar density, or specific 
gravity, but they by no means contain a similar amount 
of impurities. Lime should be added to the juice, not in 
proportion to the specific gravity, or degrees of density, 
due to the sweetness of cane, but in proportion to 
impurities present. Prime ripe ratoon cane takes but 
little lime. Prime ripe cane of grand culture, grown 
on new soil, may have an equal density of juice, but con- 
tains a large amount of gums. If a car-load of ratoon 
and a car-load of grand growth cane are unloaded at 
the conductor at the same time, a defecator of ratoon 
cane juice goes up ; as the conductor proceeds, a defe- 
cator of grand growth cane juice follows, and later, a 
defecator of mixed cane juice. All are similar as regards 
density, but the liming should be different. What is 
appropriate for one defecator of juice, is by no means 
desirable for the other. 

The other system purports to do away 
TEMPERING ^i^^ ^^^ juice-heater and defecator, and 

substitutes numerous tanks ; an " absor- 
ber " of steam, a " digester " of impurities, seven pumps, 
two filters, and complicated piping. Just what it 
effects with an utter disregard for inversion, is not the 
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subject of present consideration, as publications dated 
as far back as 1846 treat of " cold- tempering " as well 
as of the " crackin^i; '' process. The latter has stood 
the test of time. 

With a clear understanding of what 
APPABATn<? ^^ desired to be accomplished, there 
NOT SIMILAR should be no diflSculty in selecting an 

appropriate vessel to effect the necessary 
work. Many people, who otherwise appear well in- 
formed upon the subject-matter relative to a tropical 
cane-sugar estate, confuse defecators, eliminators, clari- 
fiers and cachaeeras. The work to l)e performed by 
each is different, and tliey are all constructed with 
absolutely no similarity. Nevertheless, in 1900 we 
find cachaeeras built by some to operate as defecators. 



PARTE II. 



TRANSP ORTA GION 



Fuera de un feirocaml o ae alcruna 

DESCUIDO EN • i . . • • . ^ 

ESTE ASUNTO m^ustria mmera, existen pocas empre- 

sas industriales en que la cuestion de 
transportacion tenga mas iniportancia que en una hacien- 
da de azucar en los tiopicos, y ninguna en que se le 
preste tan poca atencion. 

Suponeramos que en un iefenio hay 
EXISTENCIAS ^a a a i i i a 

DE GANADO ^^^^ cantidad de ganado del que se de- 

pende para varies servicios como son: 
(1) cultivo, (2) acarreo general, (3) reeoleecion de la 
eosecha. 

(1) Aquellos animales destinados al arado 
CULTIVO durante el periodo de la eosecha, y despues 

con la Uegada de la estacion niuerta, no pue- 
de dependerse de ellos para el servicio en el departa- 
mento de la transportacion. 

(2) Salvo raras excepciones, este servi- 

GENERAL ^^^ ^^ ^^^^ hacienda se efectiia principal- 

mente en el batey, en el acarreo de materiales 

y embarque del producto y vuelta del punto de embarque. 

,Un hacendado debeiia tener siempre 
LOS GARROS presente que el coste de manejar sobre 

los carriles los carros mas ordinarios (aun- 
que sea con los medios mas primitivos de traccion, ya 
sea a mano 6 con f uei*za de sangre), no es de una quinta 
parte el coste de arrastrar una carreta (a menudo de 
mal corte) dia y noche y en toda clase de tiempo, sin 
contar los inconvenientes de las composturas y el gasto 
de atender al ganado empleado en este servicio. 

67 
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Ciiando se hay a de ejecutar un servi- 

EL B^EY ^^^ ^^ ^^^'^ y ^'^^^^^^ sobi-e el misnio ca- 

mino, no iii)jK)rtii cuan costoso sea, coii- 
siderase muy convenieiite en la epoca a que hemos 
Uegado, que el servicio se efectue sobre rieles de sistema 
fijo 6 portatil. Un sistema bien j^nsado de vias en el 
batey de un ingenio, aun en el easo de no haber otio 
servicio de carriles establecido, ham innecesaria txxlo 
otra clase de medios de transporte en aquel lugar, ex- 
cepto el de carretillas. Cuando un hacendado extiende 
su vista por el batey y no observa la j)resencia de nin- 
gun carretero que venga a aunientar el nuniero de sus 
tribulaciones, puede felicitarse. 

Los materiales y productos de una ha- 
ARRTCLO cienda no deberian transportarse porotro 

medio que por un ferrocarril industrial. 
Un patron para apreciar la iniportancia de una via seme- 
jante constituyele lo siguiente : Por cada mil bocoyes de 
azucar que rinde una hacienda saldni provechoso instalar 
una milla de camino de via 30 ", con carriles que j)esen 
de 16 a 20 libras la yarda ; pero nada mas ligero que 
esto. Un lugar de una cabida de mil bocoyes que estu- 
viese a una milla del pun to de em barque, ahorraria mu- 
ch o gasto con emplazar una via de una milla para asi 
efectuar un enlace conveniente. Se hallara igualmente 
ventajoso en una hacienda de un rendimiento de siete 
mil bocoyes, situada a siete millas del embarcadero, el 
instalar un carril de siete millas. 

Dos yuntas de bueyes uncidas a una 
CONTRA GARROS carreta pueden de ordinario acarrear 

solamente tres bocoyes de azucar, 6 
quince sacos, mientras que una yinita pueda facilmente 
arrastrar sobre una via de j)endientes ordinarias, tres 
carros con cinco bocoyes cada uno, 6 un total de quince 
bocoyes, el equivalente de setenta y cinco sacos. Cuando 
el azucar se embarca de esta manera cada carro puede 
cargar cuarenta sacos, y un tren de tres carros ciento 
veinte sacos. Si hubiese pendientes agudas pueden em- 
plearse dos yuntas de animales 6 limitar el tren a dos 
carros y hasta a uno. Este es el medio mas sencillo de 
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arrastre ; y tan luego como se eeha mano de una locomo- 
tora no hay ten nine posible de comparaeion. 

Facil es tener presente que un carro 
?^o^?.^"£S^i?A^o de carril demorado, este vacio 6 earcfa- 

do, cuesUi relativaniente nada. Lna 
carreta de bueyes eon el arriero y los animales demora- 
dos aunque sea por corto tiempo, cuesta hastante. El 
producto de una hacienda tiene que cubrir todos los 
gastos, directos u otros, y las demoras son costosas. Si 
un hacendado tiene la fabrica de tal manera dispuesta 
que las eurretas de su colonos y los arrieros pierden 
tiempo, lo que hace es contiibuir a que el colono, mas 
pronto 6 ma» taixle, abandone los trabajos. Si el carie- 
tero asi demorado estuviese alquilado por el hacendado, 
como esto representa un gasto mas directo, puede dar 
lugar a que se ponga un remedio mas pronto. De ordi- 
nario cuando es el colono y no el hivcendado el que 
tiene que sufrir tales inconvenientes, poco cuidado se 
presta al asunto. 

(3) La recoleccion de la cosecha con- 

LA^O^^HA s^^t'^^y® ^1 volumen del trafico de un in- 

genio, de aqui que en aquella hacienda 
de un producto menor de mil bocoyes, no se hallara 
beneficio 6 economia en transportar la cafla en carril. 
En este caso toda la caila del)eiia acan-eai'se a la fabrica 
y descargarse directamente en el conductor ; por supu- 
esto, suponiendo que los campos de caila no estan 
distantes. 

Ni una sola carga de caila deberia de- 
PROVISION jarse en el suelo cerca del conductor. 

PARA E/XC£SO 

DE ENTRE6A ^^^^ carretas deberian descargai-se en 

aquel, procediendo asi las que estan 
esperando su turno. Cuando el tren es demasiado largo, 
en este caso deberia proveerse un arreglo, por ser esto 
una excepcion de lo que hemos dicho antes de que 
aquel lugar que no produce arriba de mil boycoyes no 
deberia tener carril para el trasporte. Cuando efectiva- 
mente el tren de carretas detenidas es largo y hay cuatro 
en el conductor y cuatro en espera, todas las que Ueguen 
despues deberian ir al peso y descargar la cafla en carros 
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de plataforma vacios, dispuestos convenientemente en 
el batey a este fin. Para este caso exceptional conviene 
la construeeion de un carril industrial. 

Mas bien que estar esperando |K)r niucho 
FACtt*^^ tiempo una oportunidad de descjargar, el 
carretero estara mas dipuesto a colocar la 
caila en un carro de deposito. Al admin istrador de la 
fabrica le tiene cuenta despejar la situacion, prestando 
uno de sus peones para que ayude al carretero a des- 
cargar la caiia con mas rapidez y colocarla conveniente- 
mente, lo que no haria tan bien el carretero solo. De 
modo que teniendo un carro asi dispuesto, de una cabida 
de varias toneladas (carros que simplemente viajan de 
una parte del batey al conductor y vuelta), el carretero 
queda pronto despachado y sin necesidad de tener que 
intervenir en el abasto del conductor, a parte que la tal 
carreta acarrea mas cafla, al dia. Tain bien la cosecha 
puede recogerse en menos tiempo. Con este arreglo se 
depende de un deposito de caila para moler liasta tarde, 
y cuando se empieza a moler temprano por \rx mailana, 
obviase la necesidad de tener los animales enyugado por 
muchas horas y de emplear mas brazos. Estas son solo 
Unas pocas do las ventajas que en general se alcanzan. 

Los medios para acarrear la cafia de 
el'^rr^^e ^^"^ hacienda, deberian ser a lo menos 

un cincuenta por ciento mayores que la 
capacidad del trapiche para moler en un tiempo determi- 
nado, porque una vez que el trapiche empieza a trabajar 
deberia continuar andando bien cargado, lo cual es una 
garantia, no tan solo de buena molienda, sino de unifor- 
midad en las operaciones de la casa. La capacidad del 
trapiche para moler caila no esta por lo regular sujeta a 
alternativas en tan to haya vapor ; pero la entrega de la 
caiia procedente de los campos puede interrumpirse por 
efecto del tiempo, por falta de claridad, por la actitud y 
conducta de los peones 6 por un numero de inconve- 
nientes que sobrevienen, por cuyo motivo urge poder 
contar con un abasto mucho mayor por hora de lo que el 
trapiche puede moler. 
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Admitiendo que la capacidad del arras- 

f?^^9S*5? tre es 50 por ciento en excesode lo que 
LOS GARROS i x • u j i • i i 

DEL BATEY ^^ trapiche puede recibir, eon el emplaza- 

miento de la via en el batey y los carros 

de deposito no pueden sobrevenir demoras cuando el 

acarreo de caila se verifica con regularidad. Si la en- 

trega de la eafta estuviese sujeta a cambios, solo afecta 

la existencia de esa caiia en los campos, en mas 6 menos, 

pero las opemciones del trapiche continuaran cuando 

menos con regularidad relativa. 

La vista de ocho 6 diez carretas 
?YSS?IL?A,«,*T«»^ formando cola desde el conductor, 

AMONTONAHIENTG , u i i i i • 

DE CARRETAS ®^ ^^^^ ^ am DOS lauos del mismo, 

hace saponer con fundamento que 
la autoridad del administrador no alcanza a esos carrete- 
ros, de otro modo no se les permitiria descargar de una 
manera en que tan to tiempo se pierde. Nunca debiera 
haber a lo largo del conductor mas carretas que las que 
se necesitan para tenerlo regulamente cargado, porque 
asi se molera la cafla que se tiene en vista 6 algo mas, 
pues el trapiche no se atasca ni la estera tiene que dete- 
nerse tantas veces. Cuando un conductor se detiene 
significa " para la mano." Si la entrega de las carretas 
fuese insuficiente, el abasto requerido puede obtenerse 
de la cafia depositada en los carros. Siempre conven- 
dra dar la preferencia a las carretas para descargar. 

La jurisdiccion del mayoral del batey 
JURISDICCION sobre los carreteros deberia extenderse a 

aquellos tan luego como se acercan a 
a la roniana con una carga de cafla, hasta despu^s 
de pesar sus carretas vacias, abrevar los animales y 
salirse del batey de una manera ordenada. Cualquier 
mayoral cuyas funciones no cubran las operaciones 
susodichas 6 que sea tolerante con sus hombres, tendra 
que sufrir por esta falta. 

Por lo que al capataz de carretas con- 
INTRUSION cierne, su intervencion deberia cesar des- 

pu^s que la carreta ha pasado por la romana, 
y de igual manera ningun colono deberia tener nada que 
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decir respecto a los arreglos del batey. Fuera del cui- 
dado de los aiiimales y can-eta, el coloiio no tiene para 
que dar ordenes. Ciialquier earretevo que se niegue a 
observar las reglas existentes, despues de haberse pasado 
el propio aviso a su patrono, no del)eria aceptarsele la 
carga, a menos que no se haya excusado al mayoral 6 
reconocido su autoridad. Sena imposible hacer arre- 
glos satisfactorios para la niarcha de la fabriea, si el 
personal no trabaja a la par con la niaquinaria. Tani- 
poco habria de ser conveniente el excluir las carretas 
del conductor y toniar la cafia de los carros para abas- 
tecer aquel. 

. Ciiando un in^enio es de mayor 

instalaci6n de 11 1 ' \ 1 ' ' 4. u 

UNA ESTACION ^^^^^^^ ,^"^ 2''^ "" ^'''^ qmnientos bo- 

coyes, la cana mas cercana deberia 

suplirse por medio de carretas al conductor y a los car- 
ros de deposito del batey. La cafia de mas distancia 
convendra acarrearla de conformidad con este arreglo : 
los carriles de los carros de dejx)sito deberian exten- 
derse tan lejos como el centro de la seccion de la cana, 6 
& un pun to apropiado para una estacion ; se aumentara 
el ntimero de carros de un modelo uniforme, y es de la 
mayor importancia que cuando se escojan carros por la 
primera vez, se compren los mejores ; por lo regular se 
toman los mas baratos, que al fin resultan mas caros, 
porque carros muy baratos no sirven para la traccion de 
locomotoras. Convendi-a colocar una romana en el 
pun to a que se ha extendido la via. Mientras que el 
numero ordinario de carros permanece en el batey para 
depositar en ellos el exceso de cana cercana que haya, 
los demas deberian ser arrastrados por fuerza animal 6 
vapor a la estacion de carga para la caila distante. La 
cafia de esta vecindad se recoge en carretas y luego se 
carga en los carros de la estacion, donde habm algunos 
peones para mantener el puesto limpio y ayudar al 
despacho de las carretas como tambien a la colocacion 
de la cafia. 

Siguiendo el plan indicado, se observara 
p(^d"^tf^ que los carros de deposito primeros, bien 
APROPIADO pronto estan mezclados con los carros que 

hacen el transporte de distancia, asi es que 
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para los efectos del arras tre, los primeros carros han de 
ser buenos y no simples cajas 6 armazones y iiiontantes 
sobre ruedas. Nada se destruye mas rapidamente que 
un mal material rodante. 

Con otro sembrado de caiia en otro pun- 
DB CARROS ^^ podra instalarse un nuevo ramal y una 

nueva estacion de carga con el agregado 
de carros correspondiente. No debe olvidarse que 
cuanta mayor sea el area de caiia, tanto mayor sera el 
tonelaje que ha de acarrearse en veinte y cuatro horas. 
Por mas que en la fabrica puedan hacerse los conveni- 
entes arreglos para manejar y moler esto aumento de 
caiia, un aumento del material rodante es indispensable. 
Un carro que conduce cafia puede calcularse que se 
carga y descarga una vez cada veinte y cuatro horas, y 
raras veces mas frecuentemente. Por consiguiente, 
para el arrastre de las toneladas de caiia distante con- 
vendra tener dispuestos un numero de carros a propo- 
sito y de una cabida adecuada. 

LOCOMOTO^^AS ^^ ocuparnos de ferrocarriles ya tene- 

mos carros en el batey desde un princi- 
pio ; luego via a una 6 dos estaciones y quizas al punto 
de em barque privado. Hasta aqui la traccion animal 
habm podido ser suficiente ; mas tarde con un aumento 
de area de cultivo, se requerimn mas carros porque el 
producto para transportarse sera mayor y por con- 
siguiente sera necesario instalar dos locomotoras. Hasta 
el alio de 1899 las locomotoras de vapor han mantenido 
su puesto en frente de los motores electricos 6 de 
aire comprimido para el arrastre de cafla en los inge- 
nios de azticar. La electricidad es muy peligrosa por lo 
que se refiere al fuego. En las ilustraciones que se 
acompaflan se ven dos locomotoras de diferentes tamafios. 
Para carriles de menos de 30 libras la yarda, apenas si 
f uera posible hallar una maquina mas a proposito que la 
de siete y media toneladas. Para carriles de 30 a 50 
libras la yarda, la locomotora de doce toneladas, es todo 
lo que podria desearse para un carril industrial. 

Una locomotora deberia proyectarse de man era a tener 
su centro de gravedad abajo sobre la via, y que todas 
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las dem&s partes fuesen bien accesibles. Cuando se 
trate del n6mero de locomotoras que haya de coniprarae, 
convendra tener presente el dicho de que en una hacienda 
de azucar " una loeomotora es una motora loca y dos son 
locomotoras." Cuando se introduce una maquina en 
los trabajos, se vuelve indispensable y habra que tener 
otra a mano para sustituir aquella tan luego como algo 
ocuri'a. 

Se observari que, en las ante- 
TEiiDEiiciA AL riorcs consideraciones, hemos te- 

V z T A «.fTOT/^«r nido presente el desenvolvimiento 

X A LA r UolUM ^ ., , • t^ 

que puede sobrevenir. J^s na- 
tural que se espere que un lugar aislado ensanche sus- 
limites. En aquella localidad en que hay enclavadas un 
numero de pequeflas fincas se hallara que la tendencia es 
hacia la fusion. Cuando en una hacienda se colocauna 
via ferra en direccion a la del vecino, es con objeto bien 
de moler la caiia, de aquel 6 que aquel muela la nuestra. 
El lugar que este mejor administrado debe tiltiina- 
mente absorber el otro. Y tendra cuenta Uegar a una 
inteligencia temprano, mas bien que esperar los resulta- 
dos de una concurrencia mas 6 menos prolongada con 
los antagonismos consiguientes. 

Se tendra presente que en la cues- 

LOS CAlS(^ ^^^^^ ^^^ acarreo de la cafia en relacion 

con los carros se sugirio primeramente 
hacer el arrastre a mano 6 con ganado, despues con gana- 
do y por ultimo por fuerza motriz, lo que nos Ueva a la 
cuestion del material rodante, y a examinar cual es el 
mas apropiado para una hacienda en los tropicos. El peso 
de un carro vacio deberia ser tan j)equeiio como sea posible 
en comparacion con la carga que ha de llevar. El carro 
y la carga combinados no deberian ser pesados en demasia 
para que puedan hacerlo correr unos cuantos peones al 
estar cargado, reduciendo de esta manera las demoras en 
el conductor cuando faltan las locomotoras. El peso com- 
binado del carroy carga debera distribuirse tan igual como 
sea posible en los rieles. El cuerpo de un carro deberia 
durar tan to como sea possible yno dar lugaracomposturas 
6 a las menos posibles. Los carros sin muelles son causa 
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de mucha destruccion en la via, aparte del desgaste que 
ellos sufren. Lo mejor sem que un carro tenga tan 
pocas piezas des{)endibles que hayan de reemplazarse 
como sea posible. 

Como el trafico se subdivide en acarreo 
DECARROS ^^ niateriales 6 productos y cosecha, se 

Imllani que un carro de plataforma cu- 
bierto cuando sea necesario con un encerado es conve- 
niente para el transporte de azucar en sacos, de piedni 
para el horno de la cal u otros efectos. El cuerpo de 
carro para la cosecha deberia ser del niodelo de eme- 
jados para cana, niedera, etc. La plataforma y el centro 
de gravedad de la carga deberian estar bajos y convenien- 
tes para la carga y descarga : con vend lu prescind ir del 
piso de acero. Estos carros lialmin de ser aproposito 
para dar la vuelta a curvas agudas — que por mas que 
tengan sus coiitras, es a veces necesario colocarlas en 
el batey u otras partes. Deberian poder resistir bien 
los elementos y ser a prueba de carcoma, aim en el caso 
de descuidarse. Las ruedas habran de tener un buen 
diametro para no cargar en las juntas en las vias de los 
tropicos, la cabeza habra de ser ancha, y despues de 
Uenar estas condiciones su estructura habra de facilitar 
el reponerlos sobre la via en caso de descarrilamiento. 
Resulta a menudo que los carros saltan la via en las 
haciendas, y cuando pneden enderezarse sin dificultad 
es una positiva ventiijii que los hace recomendables. 

Dos carros para el acarreo de la cafia 
PARA iQoo estan aqui ilustrados. El uno esta calcu- 

lado para una cabida de siete y media 
toneladas adecuado j)ara carriles de 16 a 30 libras la 
yarda, y esta dividido en tres compartimientos de en- 
re jado. Su plataforma mide quince pies de largo por 
seis pies y medio de ancho. El otro es caculado pam 
una cabida de nueve a once toneladas ; tiene cuatro 
compartimientos de enrejado, el cuerpo es de veinte 
pies de largo por seis pies y seis pulgadas de ancho. 

Tambien se ilustra un carro de plataforma cuyo cuer- 
po mide veinte pies de largo, y es adecuado para el 
arrastre juntamente con otros de cana de tipo mas 



82 AZtCAR DE CAf?A 

doble ; su capacidad es de diez toneladas. Se construye 
un carro parejo de este con una plataforma de quince 
pi6s de largo, proyeetado para carriles de diez y seis a 
treinta libras la yarda, y de una capacidad de siete y 
media toneladas. Las iiustraciones hacen innecesario 
explicar como se cai-gan y descargan estos carros. 
Pero convendm afladir que se ha experimentado per 
aftos con ellos, sin mirar en el gasto, y hoy no tienen. 
rival para el servicio en las haciendas de azucar y otras 
explotaciones de los tropicos 

FRENOS ^^ todos los caiTos necesitau frenos a 
menos de que en el terreno haya cerros. 
Cuanto mas sencillo es un carro tanto mas satisfactorio 
resultara al fin. Cada carro deberia estar provisto de 
una caja de tope y las correspondientes acopladuras para 
enganches, porque es tal el trabajo, que a menudo se 
engancha y descengancha acompafiado todo de las con- 
siguientes embesfcidas. Cuando no se ha hecho la 
necesaria provision para atenuar la f uerza de los atracos, 
dos cuerpos pesados no pueden ponerse en contacto con 
violencia sin resultar averias. Los carros mal proyecta- 
dos se gastan rapidamente e implican composturas fre- 
cuentes y costosa. 

Los carros de cuatro ruedas no 

CUATRO RUEDAS ^^^ ^^ satisfaccion que los de ocho. 

Con todo, no falta quien en 1900 
no tenga i6 todavia en este ultimo tipo de cari'os y se 
aferre al otro. La base de las ruedas de un carro de 
cuatro 6 carretilla, deberia ser proporcionada al calibre 
de la via a fin de poder pasar por curvas agudas y cam- 
biavias. Y esto requiere que un carro de cuatro ruedas 
sea corto, el cual a su vez es causa de que la carga suba, 
6 de que haya de tener ruedas mas pequeiias, y con 
todo, salta y corre desigualmente por malos caminos, 
yendo solo a una marcha moderada. Dos carretillas en 
un carro ayudan a la distribucion del peso de la carga 
sobre un buen trecho de la via. El movimiento que se 
origina de una via desigual lo aminoran las carretillas 
de un carro de ocho ruedas, y el cuerpo corre mas 
suavemente con menos exposicion a arrojar la cafla. 
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Para aquellos que se inclinan al 
UIU CARRETILLA ^^^^^ ^^ cuatro ruedas, se con- 

struye un carro especial con carre- 
tilla pennutable, expresamente construida para enipla- 
zarse bajo la plataforma de un carro bien de cuatro 6 
de de ocho ruedas. Desde luego puede, si se quiere, 
emplearse un carro de cuatro ruedas, y mas tarde estas 
carretillas, que duraran mucho mas que la caja de ma- 
dera, pueden emplearse para carros de ocho ruedas. 

, ^_^ ..,«.«^ Un carro con carretillas todas de 

UN CUERPO MIXTO .1 1 .1 _ a 

metal y cuerpo de madera no es a 

proposito para los tropicos y habra de llegar el dia en 

que aquellos quo todavia abogan por este tipo de carros 

piensen de otra manera. El carro de construccion mixta 

con armadura y enrejados de metal, piso de madera 

y las carretillas todo de metal presenta muchas venta- 

jas. La vida de un carro con caja de madera, se mide 

por el tiempo en que la madera cuando se la descuida 

resiste las lluvias y el sol tropical. Si la carcoma ataca 

la madera, corao generalmente suele suceder, entonces 

la vida del cuerpo de madera extranjera es limitada. 

La carcoma no afecta un armazon de acero. 

Otro punto importante que convendra tenga presente 

el hacendado, es que cada vez que tiene ocasion de 

pesar una carga de caiia, esta, al igual que el carro, ban 

de pesarse. 

No perdiendo de vista este punto, en- 
EN EL P^O to'^c^s no habra de comprar un carro cuya 

factura puede dar lugar a una diferencia 
en peso de varios centenares de libras, segun el tiempo 
se presente claro 6 Uuvioso. Se hace memoria de esto 
por la suma importancia que tiene tratandose del peso 
de la cafia, y no deberia descuidarse. Recuerdese que 
a falta de varales de costado se ponen barras, dobles, 
no importa cuan livianas fueren las originals. Deberia 
arreglarse de manera que la tara en el peso de un carro 
no variase, porque si hay lugar variara y entonces 
sobrevienen dificultades. 

wi3«Txrr>A TMstT A TT^A La mcdlda apropiada de una via 

MEDIDA DE LA VIA « •! • i . • i j 

para un lerrocarril industrial es de 
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30 pulgadas. Una medida mas angosta requiere lui 
material rodaute de tamafio dirainuto ; una via mas 
ancha requiere un equipo mas pesado sin necesidad. 
Este tipo ha dado satisfaccion durante los veinte afios 
pasados. 

Se ha suoferido antes de ahora un 

" INVENTOS " 1899 -4. ° 

«yy sistema conveniente para cai-gar 

carros. Pero puede que haya gentes que prefieran que 

los carros 6 las cajas de los mismos sean tan livianos 

que puedan conducirse donde los cortadores de caila 

trabajan en el campo y cargarlos alii. Despu^s de lo 

cual los peones pueden conducir el earro y la carga otra 

vez a la via. Otros han sugerido que los carros viertan 

la caila en el mismo trapiche directamente. Estos no 

son nuis que unos pocos de los sistemas extremos que 

han sido sometidos al autor bajo el nonibi-e de " inven- 

tos." 

l^os ferrocarriles portatiles en los 
PORTATIL tiempos actuales no se recomiendan por 

I)ersonas autorizadas para el acarreo de 
cafia. El difunto Alejandro Bass fue el inventor de lo 
que se ha considerado el primer ferrocariil porta til de 
operacion practica. Todos los demas desde entonces 
pueden Uamarse semi-porta tiles [)or aquello de tener pie- 
zas de quita y porque no permiten la separacion en 
ninguna seccion. Bajo ciertas eircunstancias, el carril 
portatil es muy eficaz, pero esto ocurre rara vez en las 
haciendas en general en relacion con el acarreo de la 
caila. Con el ferrocarril portatil todo el material rodante 
habra de ser liviano y de poca resistencia, el cual, cuando 
sea cuestion de una hacienda de alguna magnitude es un 
equipo que deja mucho que desear. La via portatil es 
un buen auxiliar y precursor a la vez de la via lija 
cuando se emplea en la construccion de una linea fija. 

En un ingenio se necesitan carretas y 

es cuestion de escojer las mejores que hayan 

podido ofrecerse hasta en 1900 al hacendado que ha de 

pagar por ellas. Si hay algo en una hacienda que de- 

beria ser unif orme y a la vez permutable, es la rued^ dQ 
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una carreta. A nuestro ruego, quisieramos que el 
hacendado que lea estas liueas se preguntase cuantos 
diferentes tamaflos de ruedas hay en su finca para las 
carretas, y tambien si todas las ruedas se adaptan a los 
ejes. En una hacienda se puede trabajar con solo dos 
tamaflos de ruedas que son uno de 5' 6' y el otro de 4' 
6", el primero con un eje cuadrado de 3" y el ultimo 
con uno de 2^" cuadrado tambien. Las llantas de 4| 
y 4" de ancho respectivamente. La carreta de dos rue- 
das ha pi^estado servicio prgferente por buenos y malos 
caminos tirada por animales, durante centurias. 

Para la " carreta-caminero " y para 
£«^55JA®^ acarrear cafla con la niisma directa- 

DESVENTAJOSO niente al conductor, la rueda tipo 5 

6" es un tamano popular cuando los 
animales son fuertes y estan muy bien nutridos con 
agua de cal. Con todo, un vehiculo de este tamaflo con 
una cabida para dos 6 tres y media toneladas de cana 
bien metida y timdo por cuatro bueyes es un mata- 
animales. 

La carreta capaz del mayor arrastre de 

VENTATOSAS ^^^^ ^^ ^^ ^^^' ^^ ^^^ P^^ trechos cortos 

6 largos, es la que calza una rueda tipo 

de 4' 6". Su cabida yaria entre una y tres cuartos 

toneladas y dos y un cuarto toneladas. Este tipo per- 

mite mayor velocidad con una carga mas ligera ; cuatro 

bueyes pueden arrastrarla por doquiera. Tratandose 

de buenos caminos y sin pendientes, basta una yunta 

de buenos animales. 

Convendra construir las ruedas de madera 
tropical bien sazonada. Para obtener ruedas 
de primera clase que hayan de prestar servicio en los 
tropicos, todo el mundo sabe que es necesario preparar 
los rayos y las pinas y luego se ponen a un lado por un 
afio antes de armarlos. La madera tropical de calidad 
deseable es la que sazona mas lentamente que otras clases. 
La mejor madera, y puede decirse la unica bien sazonada 
para la construccion de ruedas, es la " capaz-savana." 
Esta madera a- medida que trascurre tiempo se vuelve 
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mas ligera, pierde poco de su resistencia y elasticidad y 
posee la propiedad de dilatarse 6 contraei^se en seiitido 
inversp, segun sea el tiempo htimedo 6 seeo, lo que es 
de desear tratandose de ruedas de carretas. Otras 
clases de madera de calidad sirven para ruedas mas 
bien de caracter temporal, pues cuando enipiezan a aflo- 
jarse no hay remedio. No es todo el mundo el que pueda 
construir una rueda, aunque se sepa hacerlo, en los 
tropicos, por el motivo de que no se aguarda un aflo pai-a 
que la madera sazone, 6 se carece de prevision para ello. 
Cuando un hacendado necesita un par de ruedas deberia 
pedirlas hechas en los Estados Unidos, y tambi^n el 
herraje necesario para otro par de repuesto, y al mismo 
tiempo disponer que se le prepare la madera del pais 
para dos pares y ponerlas apart6 para que sazonen. 
Cuando Uega la rueda hecha en los Estados Unidos, 
puede desde luego montarse para prestar servicio. Un 
ano mas tarde, un operario capaz une las piezas del par 
de ruedas de la madera del pais con el herraje que se 
tiene a mano. 

Los rayos debenan embutirse bien 

r® RUEDAS ®^ ^^^ cubos de metal, uniendo con 

esmero las piezas de madera y cuidan- 
do de que la Uanta permita en la circunferencia un enco- 
gimiento de tres cuartos de pulgada, y asi cuando se 
calza la llanta los hombros de los rayos se hincaran bien 
en las pinas. Una rueda asi construida suena cual 
timbre cuando se la golpea con el nudillo del dedo. Un 
ailo mas tarde se hallara que el herraje de la rueda de 
los Estados Unidos esta excelente para la madera del 
pais que se tiene de repuesto. Con la intemperie y la 
carcoma las ruedas hechas a maquina no resisten. No 
es exagerar el decir que una rueda hecha de capaz- 
savana pueda durar diez afios, especialmente si no se la 
hace correr por caminos pedregosos. Una rueda ameri- 
cana del Norte no dura mas alia de dos ailos en un in- 
genio. Extremidades redondas en los rayos no son d 
proposito con la madera del pais, debenan ser cuadradas, 
disminuyendo hacia el remate, y sin cuiias, porque con 
la llanta de circunferencia contraida no haran falta. 
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Cada pieza de la pifla no deberia coger mas de dos 
rayos. 

Despu^s de lo que se ha dicho sobre 

BU1XS FiLLSOS ^^^ pi*ecaucioi>es que importa tomar 

para conseguir una rueda buena a un 
buen precio, habria de indignar cieitamente el que se 
quemase un buje del cubo |X)r descuido 6 por otra causa. 
El poner un nuevo buje en un cubo de madera no es un 
trabajo que de ninguna ventaja. Si se afloja 6 agranda, 
el eje generalniente se tuerce, y la rueda sale de su cen- 
tro, daudo lugar a que el aparejo solo sirva para matar 
animales, en lo que no hay piovecho. Todos los ejes 
habrian de tener una manga que correspondiese con el 
plato de la rueda. Mucho se ha escrito respecto a la 
terrible p^rdida anual de ganado en una hacienda, pero 
no hemos notado en ninguno de esos trabajos que se 
hiciera alusion a la causa principal de esta p^rdida 6 a 
los requistos de una carreta bien aparejada. Quince 
afios atras un maquinista veterano y hacendado al mismo 
tiempo (el difunto don Santiago Mellor) perforo un 
cubo solido de rueda, inserto un buje, y como resultado 
de esta operacion sencilla la rueda tipo en los ingenios 
es la de tubo i-eemplazable como esta ilusti*ada. Con 
un cubo de buje falso todo descuido en el engrase de la 
rueda puede dar por resultado la quemadura de la super- 
ficie enfriada del buje, de cuya causa la rueda empieza 
a bambolear. Llamada la atencion de quien convenga 
sobre este accidente en media hora, se ha sacado la 
rueda de la carreta, quitadose el cubo y puesto otro en 
su lugar, y emplazada de nuevo la rueda ; y con tanta 
presteza, el carretero no ha tenido lugar a matar su 
ganado en la tentativa de ejecutar la tarea que se le 
hubiese designado para aquel dia. 

No ha liabido con lo dicho la inten- 

DE^RUEDAS^^ ^^^^ ^® moitificar a los constructores de 

ruedas de las zonas templadas; la cafia 
de azucar se halla en buena parte en los tropicos, y cual- 
quiera critica que se haga de los constructores de ruedas 
de aquellos paises, poco 6 ningtin perjuicio puede causar 
& los intereses de lovS hacendados, 
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TBANSP OR TA TION 

wi^n^A«r/^» Next in importance to a railway and 

raining plant, a tropical sugar-cane estate 
leads all other industrial enterprises in the necessity for 
proper and efficient transportation facilities. It is also 
safe to state that nowhere is this matter treated with 
such neglect. 

In taking up this subject in connection 
CATTLE ^^^^ ^^® tropical sugar industry, let us 

assume that there is a certain supply of 
cattle on an estate called upon for draughting service in 
either of the following branches : (1) Cultivation ; (2) 
General Transportation ; and (3) Reaping the Crop. 

CULTIVATION ^^^ "^'^^^^ ^.^^^^® designated for 

plowing and cultivating are, as a rule, 

steadily employed during the crop and dead season in 

this service, and are, therefore, not to be considered as 

a factor in the general transportation department. 

(2.) With few exceptions the 
TRANSPORTATION general transportation service is 

confined to the factory yard, and 
the hauling of supplies and product to and from the 
shipping point. 

The planter should always remember that 
handling the crudest railway cars — whether 
by hand, animal, or steam power — is not one-fifth as 
expensive as dragging around a cart. 

The condition of the roads, weather, time, inconven- 
ience of repair, and expense attending to the oxen all 
increase the cost of haulage by carts. 

91 
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When constant hauling becomes neces- 
TN^Y^U^^^ sary over the same road, however short, 

the service should be peiformed by an 
industrial railway of either a fixed or portable type. 

If it is not deemed advisable for the time to install 
an extensive cane railway on an estate, it will be found 
that a well-planned system of tracks in the yard will 
greatly facilitate the working of the factory. When a 
planter can look around his yard and note that he has 
not a single cartman to add to liis vexations, he is to be 
congratulated. 

A fair standard for estimating the impor- 
tance and utility of an industrial railway may 
be briefly stated as follows : 

For every 1,000 hhgs. of sugar produced it will be 
found profitable to install one mile of 30-inch railway, 
with rails not less than 16 to 20 lbs. to the yard. An 
estate of 1,000 hhgs., located within one mile of its 
shipping point, should be connected with it by rail. It 
will be found equally advantageous on a place making 
7,000 hhgs. and located seven miles from its shipping 
point, to install the seven miles of track. 

Hauling by carts requires two yoke of oxen to handle 
three hogsheads of sugar, or fifteen bags. By employ- 
ing industrial railways, one yoke of oxen. can readily 
haul, over ordinary grades, a train of three cars carrying 
five hogsheads eacb^ .or a total of fifteen hogsheads. If 
the sugars are shipped in bags tliis load can be increased 
to the equivalent of 24 hogsheads, or 120 bags ; 40 bags 
to the car. 

When the grades are heavy, two yoke of oxen may 
be used for this load, or each car handled separately. 
This is the most simple mode of hauling or transport- 
ing, and is largely employed on small estates. The 
moment a small locomotive is introduced, the advantages 
are again increased beyond comparison. 

A planter should recollect that the delay 
DELAY ^^ ^^ empty or loaded railway car does 

not necessarily incur extra expense. On 
the other hand, a bull cart, if delayed for even a brief 
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period, costs considerable. If the planter has his fac- 
tory so arranged that the fanners carts and cartnien 
lose time, he is simply hastening their ruin. If the 
cartmen are directly employed by the planter, every 
facility and favor is generally extended to them, while 
little attention is given to the patient and long-suflfering 
colono, 

C3.^ The work of reainncf and hanlingf 

THE CROP ^'*^ ^^^P ^^ ^^^ ^"^^^ forms the main volnme 

of traflHc on a sugar estate. It is not eco- 
nomical for all small places to instsill railroads for this 
purpose. An estate prcxlucing less than 1,000 hhgs., 
and whose cane fields are situated in the immediate 
vicinity, should haul its cane direct to the conveyor by 
means of carts. 

No cane should lx» deix)sited 

EXcrs^S^F ^DELIVERY ^^^ ^'^^ ground near the conveyor. 

If enough carts are unloading, 
and there is a long line waiting their turn, then a small 
industrial railroad should be built in the factory yard, 
which permits of all carts being weighed and unloaded 
as soon as they arrive. Platform cars should be em- 
ployed for storing the cane. This forms an exception 
in part to the statement that a one-thousand hogshead 
estate should not employ railroads. 

^^ . «,«,, ,^,, It w^U be found that all cartmen, rather 
FEASIBILITY ,, -^ xi • x i ^' \ 

than wait tlieir turn m a long Ime tor an 

opportunity to unload, will gladly accept the condition 

of stowing their cane on the storage car. The planter 

can also afford to detail a laborer to assist and expedite 

matte i"s, as many advantages are thus secured. 

The cartmen are quickly dispatched and enabled to 

convey more cane per day and thus considerably shorten 

the crop, while a sufficient supply of cane is hisured for 

late grinding and to begin early in the morning. The 

cattle are given an opportunity for longer rests, and the 

employment of extra help is obviated. 

The facilities for handling the crop should 

CAPACITY ^ ^^ least 50 per cent, greater than the 

capacity of the mill to grind the cane. This 
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guarantees the unifonn and continuous operation of the 
entire factory, and insures a high extraction at the mill, 
which requires to be kept well fed. 

Theoretically, the grinding capacity of the mill is 
relatively constant as long as there is steam, "but it is 
actually determined by the condition of the fields and 
capacity of the transportation department to supply and 
deliver cane. An infinite number of inconveniences 
which arise, including the weather, daylight or darkness, 
and the inclination of the help, all urge a larger hauling 
capacity than the mill can handle. 

When this increase reaches the de- 
SUPPLY CARS sired 50 per cent, and the work is 

carried on systematically, the storage 
cars will be always filled and there will be absolutely 
no delay in working the factory. If the delivery from 
the fields should be temporarily decreased, the cane on 
hand in the storage cars will permit a continuous oper- 
ation of the mill. 

When eiffht or ten carts are backed 
UNDESIRABLE -^.u vi f i m. 

UNLOADING ^P ^^^ either side of a long conveyor, it 

is safe to presume that the yardmaster's 
authority is not exercised over their did vers, or they 
would not be permitted to unload in such a wasteful 
manner. There should never be more carts alongside 
the conveyor than can keep it uniformly loaded, as the 
mill can only take so much cane. If the conveyor is 
overloaded the mill becomes choked and the former is 
stopped a large percentage of the time. This reacts on 
the cartmen who have to stop unloading. 

The iurisdiction and authority of 

TURISDICTION 

OF YARDMASTER ^^^ yardmaster over the cartmen 

should begin from the moment they 
enter the factory yard and continue until they leave it. 
The weighing and unloading should proceed with order, 
and the cattle watered before leaving the yard. 

Further than attending to the welfare of the carts 
and cattle, the farmer or his cart boss should not be 
allowed to give any orders regarding dispositions in the 
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yard after their carts have passed the scales. A cartman 
who refuses to submit to appropriate rules, after due 
notice has been served on his employer, should be ex- 
cluded from the yard and his cane refused, until the 
yardmaster's jurisdiction is acknowledged. No satis- 
factory arrangement for handling cane in the factory can 
be made if the pei-sonnel do not work in harmony with 
the mechanical installations. 

When an estate produces more than 1,000 
STATIONS ^^ 1,500 hogsheads, the nearby cane should 

be handled by carts exclusively. Any re- 
mote cane should be handled after the following sugges- 
tion : A convenient site should be selected for a station, 
or the yard tracks extended out to the heart of the dis- 
tant cane. More cars should be added, uniform in de- 
sign and detail to those already used for storage. It is 
important when first selecting them that only the best 
should be purchased. The reverse generally occurs, and 
the cheapest are installed and in the end prove the dear- 
est. Very cheap cars are unfitted for locomotive traction. 
A scale should be installed at the yard limit of the ex- 
tended track. A sufficient number of empty cars should 
always be on hand at the station and the cane collected 
from nearby fields in carts and neatly loaded into them. 
A few laborers located there, keep things clean, dispatch 
the carts and cars quickly and improve the stowing of 
the cane. 

By followinsf the above susfsfestions, 

APPROPRIATED • • 

ROLLING STOCK ^^^® original storage cars will soon be- 
come intermingled with the long dis- 
tance ones, so that it becomes important that they should 
not be mere boxes, frames and racks on wheels. Bad 
rolling stock destroys itself rapidly. 

When another new cane district is devel- 
OF CARS oped a branch line and new loading station 

should be installed and the number of cars 
increased. All increase of area means a proportionate 
increase of tonnage to be handled in the day. Though 
this increase may be suitably provided for in the factory, 
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additional rolling stock is also imperative. It can be 
calculated that a car can load and unload with cane once 
in twenty-four hours — seldom more frequently. There- 
fore, for every ton of distant cane to be hauled in this 
space of time, sufficient cai-s of requisite tonnage capa- 
city should be provided. 

LOCOMOTIVES ^^^^ ^^^^ followed our subject tlirough 

the initiatory stages, where animal power 
is sufficient. As the estate increases in size and acreage 
more cane and raw product have to be handled. It then 
becomes necessary to install two locomotives. Up to 
the present date this power has held its own for hauling 
cane, and has no rival. Compressed air is too expensive 
and electricity too dangerous on account of sparks setting 
fire to the fields. In these pages two sizes of locomo- 
tives are illustrated. For rails less than 30 lbs. to the 
yard, the seven and one-half ton locomotive is recom- 
mended, and from 30 lbs. to 50 lbs. to the yard, the 
twelve ton type is superior for the work required. 
Both are designed with their center of gravity low upon 
the track, and all parts readily accessible. 

When considering how many locomotives to purchase, 
remember the saying that, on a sugar estate, Uiia loco- 
motora es una motora loco y dos son locomotoras (One 
locomotive is a wild motor, two are locomotives). Once 
an engine is introduced in this work, it becomes indis- 
pensable, and a substitute should always be at hand in 
case of emergency. 

The natural tendency of an isolated 

TENDENCY TO . . • x • • • ^ vi. n 

UNITE OR GROW estate is to increase in size, and it will 

be noted this has been allowed for in 
the foregoing considerations. In a locality containing 
many small places, this tendency will be towards a com- 
bination. The planter who lays a railroad track towards 
an adjacent estate, tends either towards grinding his 
neighbor's cane or vice versa. The better managed place 
must ultimately absorb the other. Rather than await 
the result of a tedious term of ruinous local competition 
and antagonism, a union or understanding should be 
effected at an early date. 
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We now come to the type and re- 
FOR CARS quireraents of rolling stock l)est 

adapted for use on a tropical sugar 
estate. In comparison with the load it should carry, 
the weight of an empty car should be as small as {k)s- 
sible, and the combined weight should not be unreason- 
ably excessive. This permits its being moved by a few 
laborers, when the locomotives are absent, and thus 
minimizing delays at the conveyor. The combined 
weight should be distributed over the rails as unifonnly 
as possible. The entire car body should be durable 
and call for minimum repairs, and have few, if any, 
detachable parts. Cars without springs are a source 
of destruction to themselves and track. 

As traffic calls for the haulinij of 
VARIETIES T 1 1 4. n ^ 

OF CARS supplies and protluct as well as cane, a 

platform car can be made to meet all the 
requirements, by covering with a tiirjiaulin when neces- 
sary to handle sugar in bags, stone for the kiln, lime, or 
other commo<lities. 

The crop-car body should be of rack pattern for cane, 
wood, etc. ; the platform and center of gravity should 
be as low as convenient for loading and unloading ; they 
should be able to pass around very sharp curves ; how- 
ever much neglected they should be reasonably proof 
against the weather and wood lice ; the diameter of the 
wheels should be large, and the tread wide, in order not 
to pound the open joints on tropical lines ; and last but 
not least, they should be so constructed that either 
empty or loaded, they can be readily replaced on the 
track if derailed. 

A plantation car will often get derailed, and when it 
can be quickly righted, without calling out the relief 
gang, this feature alone should recommend it. 

Two cane cars are here illustrated. 
^ One is a three-rack type, measuring 15 

X Q^ ft. and 7^ tons capacity, suitable 
for rails of 16 to 80 lbs. to the yard. The other has 
four racks, measures 20 x 6^ ft., with 9 to 11 tons 
capacity. 
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Another platform car is shown whose body is 20 ft. 
long, with a capacity of 10 tons, adapted for traffic with 
the heavier type of cars. A similar car 15 ft long is 
also built. It is rated at 7| tons capacity and designed 
for 16 to 30 lb. rails. 

To load and unload these cars requires no explana- 
tion. They represent the result of many years' experi- 
ence and much experimental study and expense, and to- 
day stand uniivaled for general use on sugar estates 
and other tropical enterprises. 

Unless the grades are very steep, all cars 
do not require brakes. As the nature of the 
work requires only sliort trips, with frequent coupling 
and uncoupling, and constant bumping, every car should 
be equipped with a good bumper and coupling. This 
is important, as a violent collision between two heavy 
bodies results in more or less damage, and poorly 
equipped cars wear themselves out rapidly and call for 
frequent and costly repairs from tins cause. 

Four-wheel cars are not desirable for 
cars' ^^*^® hauling, but there are many who 

still cling to them in preference to the 
eight-wheel type. The wheel base of a four-wheel car 
should be proportionate to the gauge of track in order 
to pass around sharp curves and switches. This re- 
quires a short body, which in turn either causes raising 
of the load, or calls for smaller wheels, and will jump 
and ride unevenly on bad roads under a moderate head- 
way. 

On a two-truck or eight-wheel car, this motion result- 
ing from an uneven track is largely taken up by the 
trucks ; the body rides more smoothly and less cane is 
thrown out. This type also distributes the load over a 
large-portion of the track. 

For the benefit of those who still adhere 
TRUCK ^^ ^^^ four-wheel type, a sj)ecial car is con- 

structed, with an interchangeable all-steel 
truck. This permits the immediate use of four-wheel 
cars, and later on, the trucks can be simply put in posi- 
tion under an eight-wheel body. 
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Despite assertions to the contrary, a car 
BODY ^^^^ all-metal trucks and wooden body is 

not suitable for the tropics. The com- 
posite car body with metal framing and racks, wooden 
flooring, and all-steel trucks, offers many advantages to 
the planter. The life of a wooden car body is gauged 
by the time it will resist tlie tropical rains and sun ; and 
if attacked by wood lice (which is usually the case), 
its destruction is sure and swift Wood lice cannot 
harm a steel framing. 

Another point for the planter to remem- 

nfwE^HT ^^' ^^ ^^^^ every time a car-load of cane is 

weighed, the car as well as the cane figures 
in the total, and no car should be purchased whose con- 
struction permits of a variation of several hundred 
pounds, according as the weather is clear or rainy. 
This is only a small reminder in a matter of great im- 
portance, which should not be overlooked. Recollect, 
that no matter how light the original side stakes were, 
when lost, they are always replaced by heavier ones. 
This allows a variation in the tare weight, which should 
not be tolerated, as troubles always ensue. 

The appropriate gauge of track for the 
ordinarj'- sugar estate is 30 inches. If nar- 
rower, it necessitates toy rolling stock, while the stan- 
dard gauge calls for extra heavy equipment. 



An appropnate and common-sense 

1900 



system for loading cars has here been 



indicated. There may be, however, 
some parties who would prefer to have either the cars 
or the car bodies so light that they could be carried to 
where the cane cutters are at work in the fields, and 
there loaded, and afterwards have the car and load 
carried back to the track. Others would suggest dump- 
ing the carload of cane into the mill hopper direct. 
Both are noted samples of the extremes of systems 
which have been submitted to the writer as "inven- 
tions." 
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Portable railroads for cane hauling are 
RAILROAD ^^^ prominently indoi-sed at tlie present 

date. The late Alexander Bass was the 
inventor of what has been considered the first and most 
successful really portable track. All othei*s are either 
semi-portable with detachable parts, or will not permit 
of "breaking" at any section. Under certain circum- 
stances this system is highly efficacious, but these rarely 
occur in handling cane on the average estate. Light 
and flimsy rolling stix'k are essential features, which, 
on a place of any magnitude, gives unsatisfactory iv- 
sults. Portable track is a good feeder to the main sys- 
tem and a good foi-erunner in the construction of fixed 
lines. 

Carts are essential on a sugar estate, and 
shoidd be carefully selected tc^ meet all ve- 
quii"ements. Uniformity of design and size should be 
sought for, esi)ecially in the wheels. It is recjuested of 
each planter who reads these lines, to ask himself for 
curiosity's sake, how many different sized wheels there 
are amongst his carts, and whether any wheel will fit all 
the axles. 

A sugar estate can get along with just two standard 
sizes : the 5i ft. wheel, with 4J in. wide tire, jind a 8 
in. square axle ; and the 4^ ft. wheel, with 4 in. tire, 
and 2i in. square axle. The two-wheel cart has held 
its own for generations, for service with cattle over 
either good or bad roads. 

When the cattle are strong, and 
OF CARS reared upon limestone water, the 

standard 5^- ft. wheel size is a pop- 
ular one for the carreta-caminero or road-cart, and for 
hauling cane. Nevertheless, when its capacity ranges 
from 2 to 3| tons of cane and is hauled by four oxen, it 
is certainly a cattle killer. 

The cart which will haul more tons of cane 

CARTS P^^ ^y* either over a long or short haul, and 

keep the cattle fat and lively, is the standard 

4| ft. wheel size. Its capacity ranges from 1| to 2^ 
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tons. This type i)ermits of better speed with lighter 
loads, and four oxen can haul it anywhere, and with 
good roads, an absence of grades, a single yoke of good 
oxen is sufficient. 

WHEELS ^^^^ wheels should be made of well- 
seasoned tropical wood. Every planter 
knows that first-class wheels, which will give good ser- 
vice in the tropics, are made by prei)aring the spokes 
and felloes, and locking them up for a year before as- 
sembling. Tropical " quality '* wood seasons more 
slowly than others. The best and only wood for cart 
wheels is well-seasoned Capaz-Savana. It gets lighter 
with age, loses little strength or elasticity, and appar- 
ently has the property of expanding and contracting 
inversely as the weather is wet or dry. ( )ther " quality " 
woods make a fair temporary wheel, but when they be- 
gin to " start " they cannot l)e remedied. 

In the tropics everybody cannot make a wheel, even 
if they think they know how, princij)ally bc'cause they 
will not wait a year for the wood to setison, or they lack 
the necessary forethought. 

When a planter requires a pair of wheels, he should 
send to the United States for ready-made ones, and the 
iron work for an extra pair. At the same time native 
wood for two pairs should be prepared and put away. 
When the American-made wheel arrives it can be put 
into immediate service, and a year later the iron work 
for the other pair at hand can be assembled (by a first- 
class workman) with the native wood. With the 
weather and wood lice, the imported machine-made 
wheel will be played out, and the iron work can be 
utilized on the extra pair. 

The spokes should be driven well 
gg^STRUCTION i^^j^^ i,^^^ ^,^ all-metal hub, all 

wooden parts neatly assembled, and 
three quarters of an inch circumferential shrink on tire 
allowed. When the tire is put on, the spokes should 
then sink their shoulders into the felloes. Instead of 
round spoke ends, only square double-tapered ends into 
felloes and no wedges should be used with native wood. 
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Felloes should open span two spokes. The shrinkage 
of the tire will effect the necessary wedging and bring 
all home. Such a wheel should ring when the spokes 
are struck with the back of one's fingers. 

Ten years is not an exaggerated life for a well-made 
Capaz-Savana wheel, especially if it is not called upon 
for service over heavy, stony roadways. 

The American wheel for use on a sugar estate is good 
for only two years. 

After noting the care and expense 

ADVANTAGE OF . ^ ^ ^ i i i 

FALSE HUBS necessary to secure a nrst-class wheel 

it is certainly provoking to have the 
bushing of the hub burnt out, by neglect or otherwise. 
A new bushing wedged into a wooden hub is a poor 
job. If the bushing gets loose, or wears large, the axle 
generally bends, and the wheels run out of true, and the 
cart becomes an unprofitable, cattle-killing contrivance. 
All axles should have a pitch and throw corresponding 
to the dish of the wheel. Many authors have written 
about the enormous annual loss of cattle on an estate, 
but nowhere has the writer observed any remarks on 
the principal causes of this loss, or the requirements 
for a well equipped cart. Fifteen years ago, a veteran 
engineer and planter (the late Don Santiago Mellor) 
bored out a solid-hub wheel, inserted a bushing, and the 
result is the standard replaceable hub, as pictured. 
With a false-bushed hub, neglect to grease a wheel may 
cause the burning out of the chilled surface of the bush- 
ing, and allow the wheel to wobble. The attention of 
someone is called to the undesirable existing condition, 
and in half an hour that wheel can be taken off, the hub 
removed, another inserted, the wheel back on cart, and 
the cartman prevented from killing his cattle in an 
attempt to accomplish his allotted day's work. 

WHEELWRIGHTS ^^ reflection is intended upon the 

wheelwright of the temperate zones, 
but a reflection of more or less intensity upon tropical 
wheelwrights will do the planters' interests little harm. 



PARTE III 

extracci6n 

HOLIENDA El objeto de la molienda es sacar de 

las cailas todo el zumo posible sin expo- 
EXTRACCION nerse a roturas de maquinaria con los 

consiguientes tropiezos e ineonvenientes. 
La cantidad de cafla que un trapiche puede moler por 
hora varia considerablemente en el sentido inverse de la 
extraccion que se obtiene. Si en una hora se llenan 
tres y media defecadoras con guarapo (de 750 galones) 
procedente de catorce y media toneladas de cafla (de 
2000 lbs. cada una), el tal trapiche efectua una extrac- 
cion excelente, siendo el termino medio cosa de 67 a 
t)9 por ciento, segun que la densidad sea 10° B. 6 8° B. 
Si un hacendado dispone de un buen molino, puede 
abrir la maza del f rente para dar entrada a la caRa y 
separar la maza del bagazo y alimentar cinco defecadoras 
por hora con el zumo de veinte y cuatro y media tone- 
ladas de caila, y seguir moliendo bien ; pero la extrac- 
cion sera entonces de 65 a 67 por ciento, segun sea la 
madurez de la caila. Si no puede efectuar esto, en- 
tonces no dispone de un buen molino, puesto que un 
molino que no re una la capacidad para aumentar el' 
tonelaje con poca disminucion de su potencia moledora 
no sirve en el caso de que haya ocuriido un incendio en 
los campos de caila. 

La eficacia compresora de un molino en 

^^«,^,^^«,A,, relacion con el diametro de las mazas, las 
COMPRESION , , ,. . • J • 1 i.' 

demas condiciones siendo iguales, esta en 

favor de las mazas pequenas. Se ha Uegado al limite 

del diametro cuando la maza alta del frente se resiste a 

estrujar caila que no esta preparada. Esto responde al 

principio de que una determinada fuerza ha de utili- 

115 
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zarse en la zona de CDntacto de los dos cilindros tan- 
gentes. Estos cilindros tienen una linea para sus super- 
ficies de contacto. En la practica, esta superficie de 
contacto se vuelve una zona. Las mazas pequeflas for- 
man una zona angosta de compresion cuyo ancho en 
pulgadas, multiplicado por el largo de las mazas en 
pulgadas y esto dividido en la pi-esion de la carga de los 
pernos de trabazon, iguala al limite de presion por pul- 
gada cuadrada. Mazas grandes fornian una zona mas 
extensa de compresion, la que, multiplicada por el mis- 
mo largo de las mazas, y esto dividido por la fuerza 
de tension de los pernos de la base iguala a una presion 
menor por pulgada cuadrada. 

La capacidad de un trapiche, todas 
D£L TRAPICHE ^^^ denias circunstancias siendo iguales, 

depende del largo de las mazas. Para 
el diametro se ha hallado que de 28 pulgadas se obtie- 
nen los resultados mas sat isfac tori os. En cuanto al 
largo de las mazas, 66 pulgadas considerase la dimension 
mas apropiada para molinos de tres mazas. 

Trapiches de un ancho menor de 66 pul- 
TRAPICHE gadas pierden una valiosa eficacia inherente 

de utilizar convenientemente sus propieda 
des de alimentacion propia en toda su extension. Trapi- 
ches de un ancho mayor, por ejemplo, de 72, 78 u 84 
pulgadas, no aumentan su capacidad moledora con la 
ayuda material de los operarios que los alimentan. A 
menos de que estos grandes trapiches no esten alimenta- 
dos con una cantidad de caiia siempre pronta no puede 
esperarse que muelan bien. 

Cuando un trapiche de estas dimen- 

PATRON DE . A' 4. 

HOLIENDA siones con su cori-espondiente engranaje y 

maquina no puede despachar el tonelaje 
requerido, se ha hallado ventajoso por algunos instalar 
otro trapiche de las mismas dimensiones, detras del 
antiguo, y con los dos cilindros de las maquinas de tal 
modo dispuestos que un operario puede atender a am- 
bos molinos a la vez. Dos molinos no deberian nunca 
trabajar al impulso de una misma maquina, porque todo 
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cambio en la carga del primer trapiclie dificulta 8ul)- 
siguientemente la inarcha del otro. 

Cuando se nionta una instalacion doble 
DOBLE y ^^^^*^ algiin embamzo de canicter teni- 

poml en la carga de uno u otro trapiche, 
el remedio mas pmctieo es alterar de niomento la velo- 
cidad respectiva de una y otra niaquina. Obrando de 
esta manera, y basta para ello que uu o|)erario manipule 
las valvulas del movimiento, no habra necesidad de echar 
mano de inventos hechos en el pais 6 importados. 

Cuando una desmenuzadora 6 tri- 

DESMENUZADORA ^uradora esta eoloeado enfrente de 

un trapiche original, hay que apron- 
tar una maquina por separado para ella, sino se tropezani 
con la misma dificultad en la carga. Disponiendo de 
una instalacion doble de un trapiche detras del otro, 
puede manipularse un buen tonelaje en geneml, con un 
promedio de extraccion mas alto que si estos dos trapi- 
ches estuviesen colocados uno al lado del otro, cada uno 
con sus conductores de caiia y bagazo. Con todo, el 
autor prefiere el ultimo arreglo mencionado, por el 
motivo de que, cuando ocurra una rotura, un trapiche 
puede ponerse a trabajar, y aunque el tonelaje desi)achado 
diariamente disminuya algun tanto, obtienese todavia 
una regular molienda. 

La instalacion de dos traphiches, uno 
ArrmFWTTrQ detms del otro, presentti muchos incon- 
VARIOS venientes en caso de sobrevenir una ro- 

tura. La concuri-encia modema estimula 
un exceso de molienda, con las consiguientes roturas, 
cuyo hecho debe de tenerse en cuenta. Todo hacen- 
dado que no le presta la atencion debida lo hace en su 
perjuicio. La molienda moderna requiere una fuerte 
construccion en los aparatos. El moler la caiia no es la 
tinica parte principal de la fabricacion de azticar, por 
mas que no falte quien lo crea. 

^ Debem observarse que tres mazas pueden 

COMI^ETA solamente colocarse en una situacion re- 

lativa entre si, permitiendo arboles de ta- 
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maiio maximo, penios de trabazon de la base y laterales. 
Para salir al encuentro de este requisito, se ofrecen una 
variedad de mecanismos nuevos, cada uno de los cuales 
de utilidad dudosa por su complejidad. Si se separan 
algo mas las mazas inferiores, la cuchilla toina mayor 
vuelo, lo que no es de desear. Si se acercau para 
aminorar el alcance de la cuchilla, entonces, no se halla 
espacio para los pernos de trabazon, a menos de que no 
se tenga que depender muchisimo de los retenes para 
dominar la tension. Si, por otra parte, se es liberal con 
el espacio, entonces, sufre el diametro de los ejes. 

El medio mas facil para hacer f rente a 
FALSA estas dificultades es aumentar el diame- 

tro de las mazas solo unas pulgadas, por 
ejemplo de 30 a 32 pulgadas, con lo cual se obtienen al- 
gunas ventajas aparentes a un costo positive) y duradero. 
La cuchilla puede construirse mas angosUi, los arboles 
de grande tamano, amplitud en el espacio de los j)ernos de 
trabazon ; pero un determinado cilindro de vapor se ha- 
llara que despacha un numero de toneladas dado por hora 
a un promedio de extmccion menor. El hacendado debe 
tener presente que la perdida de extraccion es constante 
mientras muele el trapiche. Esto no obstante, si su vani- 
dad queda satisfecha en la contemplacion de enormes tra- 
piches,alla se las haya. Aquellos que disponen de molinos 
de mucho diametro, vienen a ser partidarios de pasar las 
canas a trav6s de tres trapiches de tres mazas cada uno. 
Llaman la atencion al alto tonelaje y promedio, sin ima- 
ginarse que otros con molinos mas pequeflos alcanzan 
una molienda tan buena a un coste menor de combustible 
por la potencia moledora, y con una instalacion mucho 
menos complicada. 

SENCILLEZ DE P"" tmpiche, su aparejo y la ma- 
CONSTRUCCION ^^^^^ debenan constituir un mecanismo 

tan sencillo como el fabricante puede 
producirlo. Sorprende ver la manera con que se con- 
f unden los operarios con los volantes, aparejos, etc. Los 
empleados no pertenecen a aquel departamento ; pero, ya 
por exceso de celo, ya por descuido, todos los afios 
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muchos son los que pierden sus vidas cogidos en la 
inaquinaria. 

La maquina que da impulso a Tin tra- 
^RTIc!^£S P^^h® deberia ser del tipo vertical ; puede 

que cueste una friolera inas que una hori- 
zontal cuyo cilindro tiene que volverse a taladrar, y en 
una hacienda este trabajo es costoso y embarazoso. El 
movimiento de la valvula de la maquina de un trapiche 
deberia ser el de la simple valvula de corredera. Se 
necesita que todas las maquinas de trapiche puedan tra- 
bajar con una contra presion de una a diez libras. Es 
innecesaria toda economia exagerada de vapor en este 
punto de la fabricacion, porque resultara que cuando se 
emplean valvulas Corliss hay siempre una excusa para 
aplicar vapor vivo para compensar la falta de suficiente 
vapor de escape, en un lugar de la fabrica en que las 
temperaturas altas ni son necesarias ni ventajosas. Una 
maquina fuerte y potente, tal como la requiere un 
molino, y en el cual las cargas se depositan con tanta 
irregularidad, no deberia correr a alta velocidad; con 
todo, una alta velocidad relativa del piston, que es de 
desear desde un punto de vista expansivo, debe de re- 
ducirse por medio de engranaje hasta alcanzar el lento 
movimiento conveniente para un molino. 

irwrmAWATi:* El enffranaie intermedio es asunto de la 

mayor importaneia. biguiendo la regla 
que todo engranaje de piflon fuerte deberia estar formado 
de grandes ruedas dentadas operadas por el pifion mas 
pequeflo que tanto el tiro como los dientes permitan, 
tenemos : Que al reducir las 20 carrerras del piston a una 
revolucion del molino, debemos hacer que el pifion del 
volante mueva bien una grande rueda de dientes, y 6sta 
ajustada directamente en el arbol principal relacionado 
con el cilindro del movimiento del trapiche, 6 bien en un 
arbol de volante con un pifion pequeflo, dispuesto para 
tener un arbol intennedio dotado de un segundo pifion 
de tamaflo mfnimo. Este solo permite un arreglo, y es de 
1 a 2 y de 1 a 10, conlo que se efectua la deseada reduc- 
cion de 20 a 1. Este arreglo requiere una rueda de dien- 
tes maestra que es un poco mds grande de lo que puede 
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f undirse en una 6 dos piezas, y si se ha de hacer como 
corresponde es una rueda costosa. En general, los cons- 
tructores de trapiches salen al encuentro de esta dit\cul- 
tad eolocando una grande rueda de dientes intermedia 
que haga poca palanca, y una rueda de dientes hecha de 
uno sola fundicion para el arbol de tmnsmision maestro 
del molino. 

Con un arreglo tal, sobrevie- 
^toriNGRANAres "^" frecueutes roturas que rt- 
INTERMEDIOS quieren no pocas reparaciones 

euando la molienda es de mag- 
nitud. Hay en existencia muchos engranajes de trapielu^ 
que se desbaratan al Uegar el momento de resistir la pre- 
sion de una molienda como la que se exige euando el ba- 
gazo verde se destina a combustible. 

Esta bomba puede que por alsfunos 
LA BOMBA 1 J ^ . ^ P , 

DEL GUARAPO ®^^ considerada un mecanismo sni im- 

portancia en una casa de azucar; con 
todo, ejecuta un trabajo importante. Esta expuesta a 
obstruirse 6 dar lugar a la formacion de mucha acidez 
y suciedad. Su perfeccion mecanica pueda ser afectada 
por el acceso de arena 6 tierra en los embolos, pistoiies 
y cilindros. Mas, disponiendo de una bomba apropiada 
a este trabajo, no deberia dar nada qu6 hacer. 

Para mantener una bomba de 

LmWA^LA^BOl^^^ guarapo sin obstrucciones y que 

preste un trabajo igual, es cuestion 
muy sencilla, caso de estar construida toda de laton 6 
metal compuesto. El zumo del molino pasa general- 
mente por un colador en direccion al tanque de guarapo 
en aquel pun to en que parte el tubo de alimentacion dt* 
la bomba, y en aquella parte en que hay una valvula para 
hacer la conexion de vapor. Todas las valvulas deberian 
colocorse del lado de los tubos relacionados con un 
servicio de bombas del lado de la aspiracion, no del de 
descarga. Acabada la molienda, corra 6 no la maquina 
del trapiche, la valvula mencionada primeramente se 
cierra, se da paso al vapor a trav^s del tubo del guarapo 
hasta que aparece en las defecadoras. A si el interior 
del tubo queda suave y libre de acidez y posos. Vea el 
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ingeniero mecanico si puede lograr esto con una bomba 
de fantasia 6 de las privilegiadas. 

Quien quiera que pretenda que 

INCONVENIENTES ^^ P^^^ ^^^^ ^ ^^^^ demora . alii en 

las diferentes operaciones que se 

Uevan & cabo en un ingenio entraflan eonsecuencias 

insignificantes, quizas encuentre de poca utilidad la lee- 

tura de este opuseulo, por cuanto el proposito del autor 

es abogar por la disniinucion de estas inconveniencias y 

denioras a un grado niininio. 

El empleo con mano liberal, de cal en 
EL TRAPICTE ^^ veciudad del trapiche, no puede im- 

pedir los inconvenientes que se presen- 
tan mas tarde, de una naturaleza acida 6 alcalina. La 
cal que se pone en todo zumo del)e sacarse en alguna 
parte, mas tarde, durante el procedimiento de la fabrica- 
cion, porque aparte de que su presencia* causa una in- 
version del jugo ciistalizable, forma incrustaciones en 
los tubos de concentracion. Tengase presente que el 
comprador de azucar extranjero no paga por aqueJla cal 
que esta en la miel, sino que, por el contrario, se le hacen 
considerables reducciones en los precios por aquella im- 
pureza. (V6ase " Envase y Manipulacion.") 

Habria de hallarse ventajoso y a un 

•TrnA^PAP^^ costo pequefio el colocar una instala- 

EL TRAPICHE ^^^^ ^® caflerias de agua no tan solo 

para el lavado y la limpieza, sino en rela- 
cion con las chumaceras. Todo trapiche que este limpio 
poca 6 ninguna cal necesita, y mas tarde tampoco ha de 
costar mucho trabajo el evaporar el agua, y obviara el 
subsiguiente trabajo de extraer la cal en forma de in- 
crustaciones del guarapo 6 de los tubos. Tampoco dis- 
minuira por ello la eficacia del calentador de guarapo si 
sucediese que fuese de aquellos tipos inconvenientes 
que requieren vapor vivo 6 de escape. En el capitulo 
de la '* Defecaci6n " se describira un calentador de 
guarapo apropiado. 

El colador tel tanque de colar puede 
TRAPICHB estar construido de tal modo, que d6 

gusto el atenderlo y mantenerlo limpio. 
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Para colar de 2,000 a 4,000 galones de guantpo ix)r 
hora, que regularmeiite Ueva niezelado pijillas, trozos 
de ladrillo y otras cosas, se requiere un aparato muy apro- 
piado. Un medio barril, por ejeiiiplo, al que se le adapta 
una criba para arena, no cuela el jugo bien, apjirte de lo 
niucho que da que hacer en el departaniento de la de- 
fecacion. El colador taniiz, bajo todas circunstancias, 
da solo satisfaecion li niedias. Si la nialla de latxni es 
demasiado pequeila, entonces el lieor a nienudo rebosa ; 
si, por lo eontrario, la nialla es aneha, entonees envuelve 
exceso de trabajo en la defeeacion. Si se aplica el filtro 
de carbon animal para purificar el guarapo, resulta cos- 
toso, aparte de ser complicado, lo que hace tiempo ha 
sido denunciado. 

Asi se llama uno de los artefactos mas 
DE SACO apeteeibles pai-a disminuir la presion en el 
tanque del trapiche y hacer mas eticaz la 
operacion de la defeeacion. No tiene mas objoto que co- 
lar todo el guarapo fresco posible con la menor expo- 
sicion atmosf erica. Si por un momento (y por descuido 
del operario) dejare de funcionar bien, no por eso se 
interrumpe la fabricacion. Consiste en una serie de 
cajas de hierro f undido con sus correspondientes enlaces. 
Cada una lleva un saco con su pistx')n trabado que es de 
quita y pon. Primeramente se sujeta un saco y por 
f uera de este otro. El guarapo procedente del calen- 
tador pasa por los sacos fluyendo por gravedad. Hay 
uno 6 mas en operacion a la vez, segun sea la cantidad 
de guarapo que se mamanipule y la rapidez con que 
corre el zumo sin forzarlo. Cuando el operario observa 
que pasa poco zumo, es ello indicacion de que hace 
falta un colador limpio. Suspendese la circulacion 
del liquido mientras se instala aquel. Los sacos que 
contienen los residuos se vacian y lavan poniendolos 
a secar. Nuevos sacos se ajustan en su lugar. Basta 
un operario para todo, y no se requiere vapor. 

En una hacienda hay generalmente sacos en abundan- 
cia que no sirven para cargar azucar y, mientras no ten- 
gan agujeros, todos sirven para colar. Con su empleo 
el zumo apenas si esta en contacto con la atmosfera y 
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se forma poca 6 ningiina acidez 6 fermentacion, y no 
sobreviene inversion. 8e instalan por enelma de las 
defecadoras a un costo pequeflo. La tuberia esta dis- 
piiesta de manera que cuando una de estas cajas-cola- 
dores no dan paso al zumo, este sigue su marcha hasta 
deseargar en una defeeadora, sin coiTer por las cajas, y 
sin neeesidad de poner presion en el tubo de descarga de 
la bomba del jugo. Esta idea que ya cuenta cincuenta 
afios de existencia no ha sido aiin privilegiada. 

Preeisa evitar que los conduetores 
DE CANA ^'®^ siempi-e qu6 liacer; convendia que 

reunan la capacidad suficiente para po- 
der deseargar en ellos curros y carretas, aunque sea con 
descuido, porque hay earretero que quiere despachar 
pronto, y es mejor para el y la empresa que pueda hacer- 
lo sin inconvenientes. Aquellos conduetores que la mitad 
del tiempo corren vacios, no sirven gran cosa para un 
trapiche. Cuando los carreteros tienen que aguardarse, 
sefial es que hay falta de prevision mecanica respecto 
del conductor. Se supone que la cafla que se descarga 
esta limpia, pero a veces aparece una j)alanca, a la que se 
resiste el molino, y lo niisnio otras cosas. Convendra 
mantenerlo bien limpio y despejado, de lo cual se saca 
provecho positivo. 

Deberia estar situado un poco mds 

DEL CONinKJTOR ^'^^j^ ^^^ ^^ superficie del suelo para 

que pueda echarse toda la cafia en el 
en lugar de tener que levantarla para cargarlo, y tam- 
bi6n permitir que una cantidad de cafia pueda seguir 
adelante sin inteiTupcion y sin chocar contra carros 6 
carretas que est^n cerca 6 se proyecten por encima. 

Cuando se estii ideando algtin mecanismo, 
el inventor deberia de imaginarse que 61 ha- 
bra de ser llamado a ponerlo en practica. Si en este 
caso proyectti un arreglo que envuelve labor, ha equivo- 
cado su vocacion. Conduetores de cafla altos son mata- 
hombres, corren vacios y no reunen condiciones para 
abonarlos. Un conductor de cana deberia tener la 
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capacipad para llevar una buena carga al molino en toda 
su extension, y estar dispuesto ademas para poder pararlo 
6 ponerlo en niovimiento cuando la to Iva esta cai-gada 
en demasia 6 vacia. No hay mecanismo inventado que 
pueda sustituir una buena tanda de operarios que atien- 
den la tolva. Cuando uno puede hacer andar 6 pirar 
un conductor con solo un dedo, la buena aliinentacion 
originada de tal arreglo justifica un aparato conveniente, 
pero aun la importancia de alimentar el trapiche de 
modo que muela bien, no es excusa para colocar otro 
cilindro de vapor. 

El principio fundamental al proyectar 

PRINCIPIO 1 ' II'- 

PRIMORDIAL ^^^ ^^^'^ "^ azucar es reducir al minunum 

el numero de cilindros de vapor mas bien 
que pensar en valvulas de corta-vapor para numerosos 
cilindros. 

El conductor de bagazo deberia poner- 
DE B^AZO ^^ ^'^ movimiento desde el arbol de la 

maza del bagazo y arreglarse de manera 
que corra al compas con el trapiche. No deberia des- 
cargarse en una tolva tal que colmandose obrase como un 
freno del conductor 6 interceptase su movimiento. El 
delantal del bagazo deberia de recoger aquel de la maza 
posterior hacia abajo y debajo del piano del contacto de 
tangencia. Es de recomendarse uniformidad en el en- 
granaje y piezas para el bagazo y conductor de caiia. 
En el extremo inferior de un conductor de bagazo habra 
de haber facilidades especiales para su limpieza, 6 igual- 
mente a la extremidad del conductor de cafla y a lo lar- 
go del mismo ; de otra manera se dificulta la operacioii. 

Sera conveniente emplear un 

MUCHACHOS DETRAS i u u i- ^ 

DEL TRAPICHE P^^ ^^ muchachos listos para ir 

separando aquellas cailas que 
no estdn bien molidas. 

La tanda que atiende al conductor de 

cafia al igual que la que atiende al trapiche 

(cuyo capataz que tiene a su cuidado la tolva se llama 

" retranquero "), deberia contar con un ayudante para 
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cuidar constanteinente de la limpieza y a iiitervalos 
sustitair al operario que se auseute. La presencia de 
todos los oixjrarios es indispensable y la cuestion de 
limpieza no deberia posponerse para el maflana. 

La molienda a la moderna requiere una 
TRAPICHES construccion solida. Aquellos versados 

en estadistica pueden calcular los caballos 
de fuerza requeridos para torcer uu arbol de acero fluido 
eonipreso de 12 pulgadas de diiiinetro. El liecho de esa 
rotura sin ronij^erse el engranaje, prueba que este es sat- 
isfactorio y que tal rotura no sobrevino, por supuesto, 
en la molienda ordinaria. Cuando ocurre una rotura es 
muy dificil que el maquinista admita que la *' cuchilla " 
tiene la culpa. 

Como la cuchilla es un mecanismo movi- 
ble, que puede fijarse en posicion, incumbe 
al maquinista el fijarla donde debe, y, a medida que se 
gasta, deberia rectificarse su posicion con relacion a las 
tres mazas. Cuando esto no se cumple, sobrevienen 
roturas entre el regulador de la niaquina y los pernos de 
trabazon de la base del trapiche. Una vez gastada 
la cuchilla, con vend ra reemplazarla por otra nueva. 
Cuando se observa polvo procedente de los cilindros 
traseros aconipaflado a veces de ruido, serial es de que 
precisa fijar la cuchilla nuevamente en posicion. El 
maquinista que atiende a esto oportunamente, vale la 
pena de retenerlo. 

Una cosa es verificar una senci- 

DOBLE Y TRIPLE ^^^ molienda con un trapiche de tres 

mazas, y otra una molienda doble 6 
triple. Realmente los apuros de un haceiidado comi- 
enzan en el momento de instalar un segundo trapiche 
detras del primero. Cuando tiene dos trapiches para- 
lelos, con sus correspond ientes conductores, entonces 
sus aprietos (a lo menos en el departamento de la moli- 
enda) no pasan de ser insignificantes. Cuando un ha- 
cendado posee dos molinos malos deberia colocarlos 
uno detras de otro. Cuando se dispone de un buen 
molino y con motivo de un aumento de producto de 
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caila pi-ecisa aumentar la {M)tencia moledora, convendrd 
instalar uii segundo trapiche paraJelo al priinero. Si 
con todo esto se ivquiriese mas capaeidad, entoiices se 
monta uii trapiclie detnis de cada uiio de los existeiites. 
Cuando uii moliiio esta mal sitiiado (en relacion a 
la entrega de la caila 6 en relacion eon la fabrica 6 para 
situar un trapiehe de segunda niolienda), io que con- 
vendrA luu-er es reinstalar enteramente el antiguo 
trapiehe sobre nuevos cimientos en una localidad apro- 
piada, mas bien que proyectar algun artificio para obviar 
la dificultad y exponerse a un embarazo continuo. Un 
trapiehe que nmele bien es mejor que dos trapiches 
malos que despachen ignal cantidad de caila y rindan 
aproximadaniente el mismo guarapo. Dos ciiindros de 
vapor requieren dos tubos de vapor vivo y dos de es- 
cape y otras cosas ademas. 

La condensacion en tubos de vapor 
vivo es una perdida material activa de 
dinero, y la condensacion en tubos de vapor de escape 
da lugar a una perdida positiva de accion calorifera en 
relacion con el empleo del calor en el escape para con- 
centrar los liquidos en las postrimerias de la operacion. 
Una fabrica de azucar moderna, cuya instalacion de 
maquinaria en con junto representa un adelanto sobre 
el promedio de esta clase de instalaciones en 1900 (con 
una capaeidad de tres mil bocoyes), puede montarse 
con solo cinco ciiindros de vapor. A saber : 

(1) La bomba de alimentacion de la caldera. 

(2) La maquina del trapiehe. 

(3) La maquina j)ara oi)erar la bomba. 

(4) La maquina centrifuga. 

(5) El soplador cuando el bagazo se quema verde. 

Hay quien aboga por bombas idea- 
BOMBAS (Jas para toda clase de servicios y a 

Y CILINDROS DE ^ j ,1 1 j^ 1 

VAPOR BARATOS menudo convencen al iiacejidado de 

que una bomba de agua es a propo- 
sito para zumo, guarapo, meladura 6 mieles, y de si no lo 
es, es sinembargo " nnicho mas barata " que una bomba 
apropiada. Estos argumentos con frecueneia prevale- 
cen. El autor esta enterado de que en una hacienda 
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en que se fabrica tres mil l)ocoyes de azficar, hay cinco 
cilindros de vapor, mientras que en otra finca, no lejos 
de aquella, se habian instalado quince cilindros para un 
rendimiento pai-ecido, y ademas un taller de maquinaria. 

- La oi^eracion de rociar con agfua ca- 

liente 6 fria 6 con vapor la cafla que ha 

sido molida una vez y esta para ser remolida, envuelve 

un trabajo de extraccion excesivo y por consiguiente no 

es asunto de estas paginas. 

El proceso de la difusion en el trata- 
DIFUSIO miento del azucar cuenta con abundancia de 
palabras impresas para su apoyo. Como recomenda- 
cion se cita el hecho de que se ha adoptado en varios 
pantos de Cuba y Luisiana ; pero el autor esta bajo la 
impresion de que esos " aparatos " estan a la venta sin 
que haya quien los compre. 

, En el afio 1845 varios hacendados pre- 

tendfan obtener una extraccion de 68.5 
por ciento con una densidad de zumo equivalente a 
10.5°B. Algo habra de exageracion en eso ; de otra 
manera los constructores modernos que se propusiesen 
obtener siquiera fuese un 10 por ciento mas tendrian 
en BUS manos un problema. Un promedio de extrac- 
cion se obtiene comparando el peso del zumo a medida 
que sale del molino, con el peso de las cailas estrujadas, 
pero siempre en relacion con la calidad de aquellas y la 
densidad del zumo. Las condiciones que rodean la 
extraccion son tan complicadas que j)ermiten aventurar 
asertos que son de poca utilidad para deducir resultados 
positivos para la comparacion de un promedio de 
extraccion. 

De un ingenio se anuncia que, con 
PARA^i^.^^^^^ menos de un 70 por ciento de extrac- 
cion, y empleando la saturacion, ob- 
tiene un 11 por ciento de azucar, que equivale a 220 
libras de primeros y segundos azucares por cada 2000 
libras de caila molida, y esto con un promedio mediano 
de densidad de zumo. Con todo, esta hacienda esta 
altamente gravada con deudas, si bien en los pasados 
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diez aflos su i-endiniiento ha sido de diez mil bocoyes. 
Otra hacienda, con una extraccion de 81 por ciento de 
zumo de alta densidad, sin saturacion y con molienda 
doble, obtiene itienos de 8 y medio por ciento de pri- 
me ros y segundos azucares. Otra tambien con doble 
molienda, sin saturacion, con una extraccion de menos 
de 68 por ciento obtiene de una densidad de zurao mas 
bien baja, 9 y medio por ciento de primeros y segundos 
azucares. 

Deiaremos que el lf3ctor hasfa sus 
DEDUCCIONES i j • \ i ^ 

RAZONABLES deducciones, antes que nacer nosotros 

comentarios. Pero hemos de decir que 
muchas haciendas de que se tiene conocimiento y 
que pretenden obtener la mayor cantidad de extraccion, 
estan gravadas con deudas, mientras que otras, con 
menos pretensiones, estan libres de ellas. Es evidente 
que la molienda no es lo unico que ha de a tender 
un hacendado, sino todos los departamentos, introdu- 
ciendo en ellos mejoras que le permitiin sacar mas zumo 
de las caflas, y entender la naturaleza delicada de este, 
al igual que la importancia de la " inversion ; " lo que 
les tiene cuenta, porque los hacendados estan continua- 
mente pagando cuentas por falta de este conocimiento. 

UN ETEMPLO ^^^ empresa importante que el autor 

conoce ha instalado dos grandes trapiches 
colocados uno detiiis del otro. El guarapo se hace pasar 
por dos trenes jamaiquinos y un tacho de pun to. La 
templa se purga caliente. No hay en la finca instalacion 
defecadora ni ningtin departamento de concentracion al 
vacio. La perdida por inversion causada por el empleo 
del tren jamaiquino y purga caliente es espantosa ; pero 
no se considera un factor por cuanto hay en la hacienda 
un alambique. Los trapiches estan dotados con mazas 
de enorme diametro y no son buenos moledores ; el 
bagazo sale muy htimedo y no se puede que mar '* verde." 
El engranaje es de poca resistencia, y prueba de ello son 
las frecuentes roturas de consideracion en las muchas 
tentativas para mejorar la molienda. Siempre se tiene 
una buena existencia de costosos j)inones de acero fun- 
dido. Y el rendimiento anual es, en exceso, de cuatro 
mil bocoyes de azticar. 
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Al administrador 6 dueno no le aguijoneaba mas que 
un deseo, y era, una instalacion de calderas para quemar 
bagazo verde procedente de los trapiclies. 

Estos son el orguUo del haeendado, pero no ha liabido 
nadie que tuviera el valor de indicarle su inefieacia para 
proporcionar bagazo bastante seco para el consuniodirec- 
to. Son niuchos los maquinistas inteligentes que ban 
examinado este bagazo, los trapiehes, la existencia de 
piezas de repuesto a mano para eoniposturas, y por 
ultimo se ban marchado sin decir palabra acerca de la 
efieacia de los trapiehes pam suplir bagazo verde para 
alimentar directamente los hornos. Esto no obstante, 
no esta lejano el dia en que alguien emprendera la in- 
stalacion de hornos especiales para quemar bagazo verde 
eon la garantia de que daran satisfaccion. A quel que in- 
stale los hornos para bagazo verde y calderas, necesitard 
bagazo mas seco. Si se intenta que los trapiehes lo abas- 
tezcan, el resultado muy probable sera una rotura, con lo 
cual el contratista de las calderas se eximira de toda 
responsibilidad, y la situacion que sobrevenga no sera 
nada agradable. Quien tenga niaquinaria excelente 
para vender, le tendi-a cnenta no acercarse a esa hacienda 
por algunos aiios. Pero no habia de faltar quien haga 
entender al haeendado que si tuviese un tercer tra- 
piche colocado detras de los dos existentes las calderas 
darian satisfaccion, y concluria por venderle un trapiche 
enomie y costoso. Asi es como van las cosas. Los 
prejuicios y la vanidad inducen a confiar en cosas cues- 
tionables cuyo resulti\do es una economia costosa. En el 
interin el tren jamaiquino continuani desenipefiando una 
doble funcion de defeeacion y concentracion, las carietas 
en numero considerable continuaran trayendo hojas de las 
cafias secas del campo, para combustible, que constituirti 
un costo alto, y se atribuira a los empedernidos yanquis 
la causa de una reduccion en valores de los azticares y 
un constante aumento en jornales. 



CUANTIOSA 
INVERSION 
DE DINERO 



La inversion de dinero en aquellos in- 
genios de aziicar que no estan del todo 
montados a lo moderno, exige constante- 
mente nuevas instalaciones, poix]^ue la in- 
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dastiia tiene que poder hacer f rente a una concurrencia 
de todo el mundo. Y esta coun)etencia se agrava con 
motivo de la applicacion de mecanismos niodernos y 
facilidades de transporte. Para salir al encuentro de 
esta situacion, el liacendado se ve obligado a ir adop- 
tando los procedimientos y utensilios que otros con 
menos prejuicios y niejor infonnados han hallado venta- 
joso instalar. 

Hay dos epocas en que el hacendado 
TNTPHnnrnp P^^de despertar ante la importanjcia de 
UNA MEJORA instalar equipos modernos 6 de agregar 

otros nuevos a los existentes. Cuanto 
mas pronto haga lo primero tanta mejor, porque estara 
preparado temprano para salir al encuentro de la concu- 
rrencia. Y esto robustecera su posicion, no con respecto 
a la baja de precios, sino con relacion a la subida de jor- 
nales. En cuanto al segundo punto, despu^s de aiios de 
retroceso financiero, cuando en cada aiio le sea mas difi- 
cil procurarse medios para poder hacer las necesarias 
mejoras, tendra que acudir a ellas por encontrai'se a la 
retaguardia de la marcha industrial, y tener que sus- 
traerse a esta situacion. 

Cuando un vecino adopta maquinaria 
^iR?5S??^o ^^ ni3.s moderna, es esto una razon poderosa 

para que sobrevenga una subida de jorna- 
les que tanto descontento causa al hacendado movido 
por sus prejuicios. Cierto es que los hacendados, en ge- 
neral, deben proceder con cautela en hacer inversiones de 
dinero. En lo pasado, pocas son las industrias que 
hayan sufrido tanto del pretendido quimico 6 del falso 
mecanico como la industria del azucar. Con todo, el 
presente no es el pasado, y existen muchos lugares donde 
los aparatos modernos dan satisfaccion, y mejor fuera 
que los hacendados no consideraran que representa un 
esfuerzo 6 que esta por debajo de su dignidad el acudir 
a esos lugares y cerciorarse por si mismos. 

Desffraciadamente, los hacendados se 

HACENDADOS • v ' i i i. • 

CAPRICHOSOS mcinian a proceder por los cannnos tri- 

Uados de su experiencia individual por 

limitad a quesea, mas bien que a aceptar los resultados 
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beneficiosos de los esfuerzos y contrariedades de otros 
hombres. 

Esto explica el atraso que se obser- 

APOTO^^LTTICO ^^ ^^^ muchos ingenios cuyos propie- 

tarios estau a la mira de un cambio 
en la politiea para salir de apuros, en lugar de adoptar 
equipos modernos. 

PUERTO RICO ^ ^^^ respecto hay que deeir que los 

hacendados de la Isla de Puerto Rico 
han side afortunados ; pero no puede decirse otro tanto 
de los hacendados de Cuba. La falacia de depositar 
confianza en cosa tan inestable como la politiea esta 
perfectamente ilustrada con la situaciou en que se en- 
cuentra Cuba. 

CUBA ^^^^ hacendados cubanos dieron rienda suelta 
a su idea de " Cuba libre " 6 anexion, como un 
medio de alcanazar una raejora en sus negocios 6 de fo- 
mentar con ventaja sus intereses. Hubieron de desgafii- 
tarse para recoger como cosecha de tanto afan, nada mas 
que impalpable viento. Los portorriqueiios por otra 
parte permanecieron callados en la cuestion de azucar y 
han recogido los beneficios. 

CELOS ^^^ cubanos tienen motivos para estar celosos 

de los portorriquefios, quienes dentro de poco 
dispondran de sus productos al doble de su costo y valor, 
y los cuales estan por otra parte contentos de que los 
primeros lograran arrebatar su soberania a Espafia. El 
cubano no es dispuesto a adniitir que este celoso, pero 
esto de ninguna manera puede dar de mano a un senti- 
miento a que es propenso el genero humano, cuando las 
circunstancias son propicias para engendrarlo. El autor 
se cree relevado de presentar guarismos aeerca de la 
situacion respectiva de ambas islas ; que diga el lector, 
siendo hacendado, si estaria complaeido en ahorrar el 
importe de los derechos de introduecion en los Estados 
Unidos. 

«^^,,,^«^»«» * La Providencia ha dotado al hombre 

PROVIDEIVCIA 

BENEFICA ^^ ^^^^ propensiou celosa en las empre- 

sas comerciales y de cierta envidia que 
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es el veniculo de un proposito sano. Y esto es lo tinico 
que puede desatar el nudo gordiano de Cuba. 

ANEXION Parece conio si los portorriqueilos hubie- 

sen sido los hijos mimados de la suerte. Los 

cubanos puede n obtenerla mayor, pero a cost a de su 

vanidad y abogando por la anexion a los Estados Unidos. 

For una parte, una republiea latum 
LATmAS^^^ ofrece generalniente pocas iiicentivos 

para la inversion de capital extranjero 
necesario para beneficiar a la inmensa mayoria, con lo 
cual se prolonga la reconstruccion industrial. Por la 
otra, los productos de *' Cuba libre " no ?e venderan por 
el doble de su costo y valor, y tend ran que penetrar el 
muro arancelario del Tio Samuel. Para llegar a la 
tierra de promision no hay mas que un camino, el de la 
buniildad — aunque otros lo hay an considerado glorioho 
— camino que conduce a la anexion. 

Es a m.enudo muy buena politica 

SENTIM^OMUN ^^^^^ ^ ^^^ fuerzas combinadas de las 

circunstancias. Hoy por hoy, en el 
ano 1900, sugieren aquellas la adopcion, cuanto antes, 
de aparatos y metodos mcdernos para liacer azucar, y al 
mismo tempo abogar por la anexion a los Estados l^ni- 
dos, por parte de aquellos que estan a la cabeza de las 
clases medias y de los artesanos de una isla que, a estar 
permanentemente cobijada por la baiidera ameiicana, 
habria de ser un jardin de eden moderno. 

DAa^DTATTciurA Es dc cspcrar quc todoel pretendido 

patriotismo rebosante no este limitado 
al deseo de obtener puestos en las aduanas de Cuba. 
Un poco de aquel sentimiento intangible deberia enca- 
minarse al ejercicio de una influencia que guiara por 
senderos rectos a la muchedumbre de nial aconsejados 
artesanos, para que en epoca no lejana los hogares en 
que nacieron puedan gozar de las bendiciones de las 
industrias y de la paz. 

Los historiadores no habmn de tener 
muclui dificultad en distinguir a a<iuellos 
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hombres que lucharon por la paz, de entre la horda de 
parasites politicos, cuyo unico objeto en la vida es ense- 
fiorearse de los puestos en las aduanasy otias canong^as 
de una rep6blica inquieta. En el presente, el Tio 
Samuel goza de aquellae prebendas, y es altamente re- 
comendable la paciencia que demuestran la inmensa 
mayoria de los pretendidos patriotas. 

A fin de utilizar el conocimiento 

CONOCmmNTO™ ^® ^^ ^^^ conviene en el arte de 

moler eaila, importa que aquellos 
lectoi-es cubanos que por casualidad no aspii-en a ser pre- 
sidentes y hacendados a la vez, despierten ante la necesi- 
dad de aquellas condiciones que por si solas puedan 
proporcionar sumas fabulosas y constituir creditos para 
reconstruir las industrias de Cuba. 

" Creanlo, compadres," el incentivo mas 
^ eficaz para llegar a esta situacion est que 
" mis paisanos " aboguen por la anexion y denuncien a 
todo aspirante a una dictadura presidencial. 



PART III 
EXTRACTION 

The obiect of errindine: is to express 
CANE GRINDING ^v i? • .c ^u 

EXTRACTION ^ raaximuni quantity of juice from the 

canes without straining or breaking 
the mill. 

The tonnage a mill can handle per hour varies in- 
versely with the extraction secured. 

A mill may be said to l>e doing good work as regards 
extraction, if thi-ee and one-half defecators of juice (750 
gallons) are secured by grinding 1-li tons (2,000 lbs. 
to a ton) of cane in an hour, an equivalent to 67 or 69 
per cent., as the density of the juice is 10° B. or 8° B. 

With a good mill, the cane and bagasse rolls can be 
opened "Up, and then secure five defecators per hour 
from 24 J tons of cane, and still be doing good grinding, 
but the extraction will be from 65 to 67 per cent., 
according to the ripeness of the cane. 

A mill that cannot be relied upon to do extra work 
when necessary, with only a slight loss of grinding 
efficiency, is of little value to a planter, and especially 
when a fire has occurred in the cane field, and the burnt 
cane has to be rushed through. 

The compression* efficiencv of a mill 
COMPRESSION 1 J J. ^ A ^r. 

EFFICIENCY depends to a more or less degree on the 

diameter of the rolls. 
All other conditions being equal, the smaller rolls 
give better results than the larger sizes. The proper 
litnit of diameter is reached when the top and front 
rolls refuse to bite unprepared cane. This is on the 
principle that a given supply has to be utilized in the 
contact zone of the tangent cylinders. The tangent 
cylinders have a line as limit to their contact surface 
which in practice becomes a zone. 
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Small rolls create a narrow zone of compression, 
whose width, in inches, multiplied by tlie length of 
the rolls, in inches, and this divided into tlie safe ton- 
nage strain of the holding down bolts, equals the work- 
ing limit of pressure per square inch. 

Large rolls create a wider zone of compression, which, 
multiplied by the same length of rolls, and this divided 
into the tonnage strain as above, will be found to equal 
a less pressure per square inch. 

The tonnage efficiency of a mill, all 
EFFICIENCY ^^^^^ features being equal, depends upon 

the length of the rolls. 
A diameter of 28 inches and length of 66 inches are 
the measurements which have been found most appro- 
priate to retain the most satisfactory results in a thi-ee- 
roller mill. 

Mills with rolls less than 66 inches in 
length, lose a valuable inherent efficiency; 
viz. : to fully utilize the maximum self-feeding proper- 
ties. Mills of greater width, of say, 72, 78 or 84 inches, 
cannot be effectually aided by the attendants, who regu- 
late the feeding of the mill at the hopper. 

The great width necessitates an unwieldy amount of 
cane always in the hopper to keep tlie mill well fed and 
to insure good grinding. 



When a mill of the above dimensions, 
UNIT OF mLL 



STANDARD driven by an appropriate engine and 



gearing, cannot handle the requisite 
tonnage, it has been found advantageous to install 
another mill of the same size, directly behind it, having 
the two steam cylinders of the engines so located that 
they can be readily controlled by one attendant. Two 
mills should never be driven by the same engine, as the 
variation of feed in the first mill causes a consequent 
embarrassment in the grinding of the second. 



Once a tandem arrangement is installed 
TANDEM J i. • • ^i_ 

MILLS ^ ^ temporary inconvenience occurs m the 

feeding of either mill, the practical remedy 
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is to alter the relative speed of their respective engined. 
This is duly taken care of by the attendant at the throt- 
tle valves, and does not require the installation of any 
special attachments or regulators. 

When a shredder, or crusher, is installed 
in front of the fii-st mill, it must also have 
its separate engine, or this same feed trouble is en- 
countered. 

Two duplicate mills in tandem can handle a greater 
tonnage of cane with a higher average extraction than 
if the mills were installed side by side, with their indi- 
vidual cane and bagasse conveyors. However, the latter 
arrangement is preferred by tlie writer, for in case of a 
break-down, one mill can be opened up, and though the 
daily capacity will be slightly decreased, a fair grinding 
efficiency can be readily maintained. 

RPTPAirnnwwQ ^^^ tandem mill installation is pro- 

ductive 01 much trouble m case of a 
break-down. This contingency must be reckoned on, as 
modern competition prompts excessive grinding, which 
invariably results in a break-down. Only the most power- 
ful construction can withstand the strain imposed upon 
it by modern grinding. 

A planter may neglect to make suitable provision for 
accidents, but he does it at his risk. 

It will be noted that three rolls can 

CONMTIOI?/ ^^ ^ located only at a certain defined 

relation to each other, and at the same 
time permit of maximum sized shafts, and lateral and 
holding-down bolts. To circumvent or obviate this, 
a variety of mechanical novelties and arrangements are 
offered, each doubtfully recommended by its complexity. 
If the two lower rolls are moved farther apart, the 
knife assumes a greater width — which is undesirable. 
If brought together to lessen the width of the knife, no 
room is found for the holding-down bolts, without rely- 
ing on the checks for the holding-down strains. Be the 
least bit generous with space and the diameter of the 
shafts must suffer. 
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The most practical manner to get 

UiPROVEHENT aro^^i^^ these facts, is to increase the 

diameter of the rolls a few inciies, say ' 
to 30 or 32 inches, and various apparent advantages 
are secured at a positive and lasting cost. The knife 
can be made narrower, the shafts increased in size, the 
holding down bolts can be stronger, but a given steam 
cylinder will l>e found to handle a given number of 
tons of cane per liour at a decrease in the percentage 
of extraction. 

If the planter's vanity is gratified by being able to 
behold ponderous mills, that is his own affair, but he 
should recollect that while the mill grinds, the loss in 
extraction is sure and constant. 

Owners of large diameter mills are generally advo- 
cates of triple grinding, or passing tJie cane through 
three mills, one behind the other. They point to the 
high tonnage and percentfige of extraction with pride, 
little realizing that others with smaller mills are accom- 
plishing the same results, with a much less complicated 
installation, and with a decided reduction in the cost 
of fuel expended on grinding energy. 

A mill with its gearing and engine 
CONSTRUCTION should be as simple a piece of mechan- 
ism as the manufacturer can produce. 
It is remarkable how readily employees get mixed up 
with fly-wheels, gearing, etc., and how many lives are 
lost annually by getting caught in the machinery. 
Zeal, as well as carelessness, is responsible for many of 
these accidents. 

A mill-engine should be of the vertical 

ENGhJes ^yP^" ^^ "^^y ^^^^ ^ trifle more than a 
horizontal, whose cylinder has to be re- 
bored, and on a sugar estate this is a costly and trouble- 
some task. The plain slide valve is also preferable 
over other motions. 

All mill-engines are called upon to work with a 
back pressure of 1 to 10 lbs. 

Excessive economy of steam at the mill-engine is not 
necessary, and if cut>-off valves are employed, there will 
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be an insuflicient supply of exhaust steam in the re- 
cipient, wliich is taken as a ready excuse by the sugar 
master to turn on hve steam for the strike-pan and con- 
centrating apparatus. This is poor practice, as the high 
temperature of the live steam is not beneficial to the 
liquor in process. 

Whei*e the load is so irregular, a heavy and power- 
ful mill-engine should not run at a high speed. A 
comparative high piston-speed, however, is necessary 
for the proper expansion of the steam in the cylinder, 
but it must be reduced by means of suitable gearing 
appropriate to the slow motion of the mill. 

The speed a mill should travel is judged by many to 
be 12 ft. per minute. It may appear too slow, but 
good grinding can be effected at this speed. 

The intermediate gearing is of great im- 
portance to a well-designed mill. Following 
the rule that all heavy spur gearing should have large 
spur wheels driven by the smallest pinion the draft and 
teeth will permit, we have : To reduce the 20 piston 
strokes to one revolution of the mill, the fly-wheel 
pinion must either drive a very large spur wheel, fitted 
directly on the main shaft of the mill driving roll, or a 
fly-wheel shaft fitted with a minimum pinion and 
arranged to have an intermediate shaft fitted with a 
second minimum pinion. The latter permits of only 
one arrangement, 1 to 2 and 1 to 10, effecting the 
desired 20 to 1 reduction. This arrangement requires 
a main spur wheel, a little too large to cast in one or 
two pieces. To be made accurately, it is a costly and 
well-executed piece of work. Many mill builders get 
around this by locating a large intermediate spur wheel, 
which affords but short leverage arms, and a spur 
wheel made of one solid casting for the main mill 
driving-shaft. 

When heavy grinding is required 
?APf^^^TFP^ ^^^^^ such an arrangement, frequent 
MEDIATE GEARS break-downs and consequent repairs 

are the result. 
Under the strain of heavy grinding required for 
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green bagasse burning, many existing mill gearings will 
drop to pieces when called upon for the work. 

To some the juice pump may appear as a 
TOMP ^^^ unimportant device, but it nevertheless 
performs a material service in a sugar house. 
It is liable to choke up, or become a breeding place for 
acidity and filth. Its mechanical perfection is exposed 
to dei-angement by the particles of sand and earth cut- 
ting into the rods, pistons and cylindei's. 



A juice pump can be readily kept 

PUMP 



CL£AN ^1®^" ^"d sweet if it is properly con- 



structed, of brass or composition metal. 
The juice from the mill usually runs through a strainer 
into a tank. 

Suitable water-pi i)es for cooling hot 
FOR MILL journals and for washing-down pur- 

poses, will be found advantageous over 
a well-installed mill. A clean mill requires little or no 
lime to keep it sweet, and although a trifle more water 
has to be evaporated later on, it precludes an excessive 
use of lime in and around the mill and juice tank, which 
has to be subsequently removed from the evaporating 
apparatus in the form of scale. 

A luice strainer can be so desiofned as to 
STRAINER ^^^® perfect satisfaction. As a rule, it is 

so constructed as to be a nuisance, and is a 
constant source of loss to the planter. 

Any old arrangement with holes in it cannot be 
expected to properly strain from 2,000 to 4,000 gallons 
of juice per hour, especially as the ordinary juice con- 
tains everything from pieces of bricks to all sizes of 
crushed cane fragments. A half barrel, with a sand 
sieve inserted in the bottom (as is found on many 
places), or the regular perforated metal sieve sheet, 
yield poor results at their best. 

If the perforations in the brass sheets are very small 
it often overflows, and if too large, it throws an addi- 
tional work on the defecators and cachaceras. 

The installation of a complete animal bone-black 



EXTKACTION 145 

filter to pass the juice through between the mills and 
defecators, is not only a complicated affair, but the 
initial and operating costs are considemble, and were 
long ago disapproved of. 

An ordinary bag-strainer is one of Uie 
STRAINER ^^^ desirable contrivances for relieving 

the mill strainer tank, and also for decreas- 
ing the work of the defecators. It is a modernized bag- 
filter. It makes no pretension to any filtering qualities 
other than straining the fresh juice with a minimum 
exposure to the atmosphere. 

It consists of a series of cast-iron boxes arranged 
with appropriate connections. These have bags at- 
tached to a fixed or removable nozzle and are of ample 
size to insure cleansing, etc. First one bag is attached, 
and outside another is secured. Through tliese the 
warm juice from the heater flows by gravity. One or 
more are in operation at the same time, according to 
the volume of juice to be handled and the freedom with 
which it flows through the bags without being forced. 
When the flow diminishes it indicates that a clean 
strainer should be put in place. The juice should then 
be turned off, and another box brought into operation. 
The bags containing the strainings should be taken 
out, and the refuse thrown away, and the bags rinsed 
off and hung to dry, while a fresh set are attached in 
their stead. The door of* the box should be closed, 
leaving it ready for the next charge. 

The installation of this apparatus cannot impede the 
continuous working of the house, for if through any 
fault it fails to perform its part, the juice can be sent 
direct through to the defecators, which are temporarily 
overworked, or until such time as the difficulty is rem- 
edied. The process requires no steam, and one atten- 
dant is all that is necessary to operate it. 

There are always more or less bags on an estate, unfit 
for shipping sugars in, which can be utilized for the 
strainers, providing of course, they have no holes in 
them. 

By this arrangement, the juice escapes a prolonged 
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contact with the air, and precludes acidulation or fer- 
mentation. Every bagful of stminings collected, is so 
much prevented from entering the defecators. The 
device is neither costly nor difficult to install or 
operate. They are generally located above the defeca- 
tors, and the piping is so arranged that when a box in 
operation refuses to handle the juice, it flows on and 
discharges into the defecators direct, avoiding any 
pressure on the delivery pipe of the juice pump. This 
idea is over fifty yeai-s old, and is not patented. 

A cane conveyor should have a capacity 

CAN£ • • r^ ^ 

CONVEYORS ^vhi^^^ admits of more or less careless 

unloading of cars or carts, without any 
material inconvenience resulting. If the cartmen de- 
sire to unload in a hurry and depart, facilities should 
be provided for them to do so, for the benefit of both 
farmer and manufactui-er. Conveyors which are nearly 
empty half the time, are of little help to the mill. If 
they all have to wait a long while before unloading the 
cane from the cars or carts, it is well to remember that 
somebody has to pay for the delay which is invariably 
caused by a faulty mechanical provision. A conveyor 
is presumably the receptacle for clean cane, but in 
reality for any and every thing not fastened down on an 
estate ; even the strongest modern mill will balk at a 
crowbar or piece of heavy iron. It must not only act 
as a conveyor and deposit, but accept these conditions. 

A conductor should be located just 
OF CONDB^^OR below the level of the ground, in order 

that the cane may be dropped into, 
rather than lifted up to it, and also to pi-event the ac- 
cumulation of cane, with its protruding stalks, from 
coming in contact with the cars or carts on either side, 
while traveling toward the mill. In designing a con- 
veyor, the draughtsman should keep in view certain 
features, or instead of creating a labor-saving device, 
the reverse will be the result. 

High set cane conveyors entail extra work and " kill " 
the men; they invariably run empty, or jmrtially so, 
and have no saving qualities to recommend them. 
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A properly designed conveyor should be able to 
carry a full mouthful for the mill throughout any por- 
tion of its length, and be arranged to start and stop 
readily, according to the requirements of the mill and 
hopper. 

It should be under the perfect control of the atten- 
dant at the brake, as no mechanical device can be 
depended upon to regulate it at will. 

The good feeding resulting from such an arrange- 
ment wan-ants the cost of installation. Some parties 
advocate an extra engine to move the conveyor, but the 
residting benefits do not counterbalance the extra cost 
of steam used. The fundamental principle in design- 
ing a sugar house is to reduce the number of indepen- 
dent steam cylinders to a minimum, and not seek to 
increase them by adopting automatic cut-off valve 
engines, in the hope of saving a little steam. 

The basfasse conveyor should be driven 

CONVEYOR ^^^^^ ^^® bagasse roller shaft, and arranged 

to run in harmony with the mill. The 
bagasse should not fall into a hopper, which is liable to 
get filled and act as a brake on the conveyor and retard 
its action. The bagasse apron should take the bagasse 
from the back roll, low down, and below the plane of 
contact tangency. It is highly important and recom- 
mended that the parts and gearing of both cane and 
bagasse conveyors be uniform and interchangeable. 
Special facilities for cleaning should be provided under 
the lower end of the bagasse, as well as the end and 
sides of the cane conveyor. This is necessary to 
properly oil the wheels and keep them from clogging 
with cane, leaves, etc. 



A couple of bright boys behmd a 

HILL 



BOYS BEHIND ^^.^^ ^j^^ carefully throw back all im- 



perfectly ground stalks, will well repay 
for the extra insignificant salaries. 

-rTTrANTTWTC<5<: ^^ extra attendant should be added 

to the regular complement of help at- 
tached to the mill and conveyor, whose duty is to con- 
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tinually cleau up, and at intervals be substituted for 
temporary al ^ent ones. A full complement of laborers 
is important ' to proper working, and the cleaning fea- 
ture should not l)e put off till rnafiana. 

Modern grinding calls for powerful con- 
OFMILLS struction. Those interested in statistics, 

might calculate how many horse-power was 
required to wrench off a shaft of fluid-compressed steel 
12 inches in diameter. To effect such a rupture with- 
out breaking the gearing, demonstrates that the gearing 
was satisfactory, but the sliaft at fault, and of course, 
was not produced by oixiinary grinding. In such cases 
it is difficult to get the engineer to acknowledge that 
the " knife " was at fault. 

The knife being movable, most natu- 
OR K^FE ^^b' depends for its proper setting on 

the engineer's attention or ability. As 
it weai*s away, it should be re-set in its proper relation 
to all three of the rolls. Failure to do so correctly, is 
conducive to a break-down anywhere between the 
engine governor and the foundation bolts of the mill. 
After repeated re-setting, it becomes virtually worn 
out, and a new one should be furnished immediately. 
Knives require considerable attention. Powdered ba- 
gasse coming out of the back rolls, with or without 
much noise, indicates that the knife should be re-set at 
the earliest opportunity. 

An engineer who can proj)erly set a knife, may be 
considered a good one, and well worth retaining in the 
employ of the estate. 

Single grinding in a three-roller 

TRIPLE GRINDING "^^^^' ^^^ double or triple grinding, 

are two distinct operations. A 
planter's troubles only commence when he has installed 
a second mill as a re-grinder. With two parallel mills 
with their corresponding conveyors and appliances, his 
troubles, as far as grinding is concerned, are reduced to 
a minimum. If a planter has two bad mills, he should- 
by all means tandem them. If he has one good mill. 
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and the volume of cane calls for more grinding capa- 
city, he should first install a second n 'I parallel with 
the original one. If added work still warrants an in- 
crease, then begin by placing a second mill behind 
either of the existing ones. If the original mill is 
badly located as regards the delivery of cane, or in 
relation to the rest of the house, the proper thing is to 
entirely re-set it on a new foundation, in an appropriate 
location, and not endeavor to devise some wonderful 
system of conveyors to bridge over the difficulty, at 
the cost of a continual subsequent annoyance and ex- 
penditure. 

One mill grinding well is better than two poor mills 
together handling an equal tonnage with no better 
extraction. Two mill-engines require two live and two 
exhaust steam pipes, and other obnoxious extras. 

CONDENSATION Condensation in liye-stean. pipes is 

an active and material loss oi money, 
while in the exhaust pipes it effects a positive loss of 
heat units necessary in the vacuum concentrating ap- 
paratus. A modern sugar factory of 1,000 to 3,000 
hogsheads capacity, can be installed with only five 
«team cylinders : 1. The boiler feed pump ; 2. The 
mill engine ; 3. Pumping engine ; 4. Centrifugal 
engine ; 5. Blower engine, when green bagasse is 
burnt. 

Advocates of pumps, designed for 
CYLINDERS any and all services, have little difficulty 

in i)ersuading planters that a pump for 
water is also suitable for juice, guarapo^ meladura or 
molasses, and even if it is not, it is so much cheaper 
than an appropriate one, that between the two argu- 
ments, they generally carry their point, and fill his 
place with a number of independent pumps. The 
writer Eliows of one estate with five steam cylinders, 
making 3,000 hogsheads, while a neighboring place was 
equipped with fifteen steam cylinders and a machine 
shop, to make the same crop. 

mirim^JTnN '^^^^ utility of the diffusion process for 

treating sugar cane is yet to be profitably 
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WORK PKRFORMEI) BV A PIONKKR THREE-ROLLKR 

MILL 

EsTATK '^ DiQi ksa/' — Mjucli 18^0 — 23 to 28. 

Single Mill — Rolls 60 x 28 inches — (ireen Hag<a8se burning. 

Cane ground 2,851,736 lbs. = 1 ,42o tons in 51) hours, 24. 15 tons per hour. 
318* def. (each 700) =222,1)59 gallons at 9" Baum^ = 1,982,025 lbs. 
Mill cane juici3 extraction 69.5%. 

First Sugars Made: Se<'om) Si gars Madk: 

789 bags of 300 lbs. = 236,700 lbs. 181 bags at 300 lbs. = 54,300 lbs. 

8.30% of the cane weight. 1.9%, of cane ground. 

11.94% of the juice secured. 2.73% of the juice secured. 

1.06 lbs. to the gallon of juice. 0.24 lbs. per gallon of juice. 

734 lbs. to the defecator of juice. 170 lbs. per def. of juice. 

Total : 

14.67% of the juice. 
10.2% of the cane. 
1.3 lb. per gallon juice. 
904 lbs. to the defecator. 
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demonstrated, and as yet has little to recommend it ex- 
cept lengthy theoretical dissertations found in certain 
technical works. It might also be recommended by the 
fact that the system has been installed on several places 
in Cuba and Louisiana, but the writer is under the im- 
pression that these " outfits " are all for sale, with no 
" takers." 

wYTDAPTTrtw According to works on the manufac- 

ture 01 sugar, published m 184o, various 
planters professed to secure 68.5 per cent, extraction, 
with 10.5° B. density of juice. Either these statements 
are erroneous and misleading, or modern constructors of 
cane mills must have a difficult task before them in 
attempting to secure at least 10 per cent, better, as 
many of them claim to do. If the above assertions are 
correct, little progress has been made with all the new 
patented mills, for at the present time, 68J per cent, 
extraction is still considered as fair work. 

The percentage of extraction is secured by comparing 
the weight of the fresh juice with that of the canes 
crushed, and always in conjunction with the quality of 
the latter and the density of the former. Such compli- 
cated conditions produce a formula, of doubtful reliance 
or utility, towards comparing the actual percentage of 
extraction. 

One estate reports that with less than 
IN i8qq "^^ P^^ cent, extraction, and the employ- 

ment of " saturation," it is securing 11 
per cent, of sugars, equivalent to 220 lbs. of first and 
second sugars for each ton (2,000 lbs.) of cane ground, 
and this with a medium average density. 

The estate is nevertheless almost hopelessly in debt, 
though its annual output for the last ten years has ex- 
ceeded 10,000 hogsheads (each 1,500 lbs.). 

Another estate, with an extraction of 81 per cent, 
juice of high density, no saturation, and double grind- 
ing, is securing less than 8i per cent, of first and 
second sugars. Still another place, with double grind- 
ing, no saturation, an extraction of less than 68 per 
cent., is securing 9i per cent, of first and second sugars 
from an average low density juice. 
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1 he reader s deductions are preferable 

REASONABLE x 4.1 -4. » . n 1 

DEDUCTIONS ^ "^® writer vS comments. However, he 

can state, to his i)ersonal knowledge, that 
many estates claiming the highest percentage of extrac- 
tion are heavily in debt, while less pretentious places 
are free from such incumbrances. From this it is plain 
that the art of making sugar is not confined to the 
grinding of the cane, but to a proper distribution of at- 
tention and exi)enditures to the other de[)artments of 
the factory. By realizing this point, tlie planter will be 
able to make more sugar from the actual amount of 
juice extracted from the canes, and be brought to a[)- 
preciate the seuvsitiveness of fresh juice, and the impor- 
tant part played by inversion. There is no reason why 
they should not be able to grasp and understand this 
feature as readily as a chemist, to whom they are 
continually paying large salaries for lack of a little 
personal knowledge of tlie subject. 

*« ,«,»^.«,^» One larsfe estate known to the writer, 

AN INSTANCE • j -xi ^ 1 -n 

IS equipped with tw^o jjonderous mills 
arranged in tandem. The juice is treated in two open 
or Jamaica trains and a strike-pan, and the massecuite 
purged hot. It has no defecators or vacuum concen- 
trating apparatus, as the planter has no faitli in either 
of these processes. (In Puerto Rico.) 

The loss from inversion due to the use of the open 
trains and hot purging is excessively high, but it is not 
taken into serious consideration, as the estate has a dis- 
tillery, which is supposed to make up for any such loss. 

The mills have large diameter rolls and grind poorly : 
the bagasse is turned out quite moist and unfit for burn- 
ing "green.' The gearing is very weak, as has been 
demonstrated by the frequent break-downs incurred in 
past attempts to improve the grinding. A large supply 
of expensive cast-steel crown wheels are always kept on 
hand to meet these emergencies. The annual output of 
the place is something over 4,000 hogsheads of sugar. 
The manager or owner had but one desire, and that 
was to install a set of boilers to burn green bagasse — 
and that from the existing mills. 
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These mills are the planter's special pride, and no- 
body has had the temerity to disillusion him by indicat- 
ing their inability to supply bagasse fit for direct firing. 
Many competent engineers have looked at the mills and 
the bagasse and tlien at the supply of extra parts on 
hand, and have gone away rather than endeavor to con- 
tract for the required burners, with the existing mills 
to supply the fuel. 

At no distant date, however, some plausible indi- 
vidual will undertake the job and guarantee to give sat- 
isfaction (the guarantee feature is an important one 
with all planters), as if the successful running of an 
estate depended on any one department. Ihe con- 
tractor installing the burners will call for dryer bagasse, 
and if the mills attempt to supply it, it will more than 
likely result in a break-down. This will release him 
from his liability, and the situation will be worse off 
than it was before. 

For several years after, agents for responsible machin- 
ery had better keep away fiom this estate, or likely as 
not the vender of the burners will be able to impress 
upon the planter the advisability of installing a third 
mill behind the others, to make the boileis give satis- 
faction, and end up by selling him another ponderous 
and costly mill. And so it goes. Prejudice and vanity 
on the part of the planter prompt him to place reliance 
on incompetent parties, resulting in a costly economy. 
Meanwhile the Jamaica train will continue to perform 
the double function of defecator and concentrator, the 
numerous carts engaged in bringing in dry cane leaves 
from the field for fuel will form an extra heavy expen- 
diture, and the cruel legislation of the unfeeling Yan- 
kees will be made responsible for the falling values of 
sugar and the steady rise in wages. 

Large investments in old style sugar 
f^ppF^^^ plantations must be suitably protected 

INVESTMENTS ^7 continually adding to and bringing 

the equipment up to date. It is an in- 
dustry which is called upon to meet a universal compe- 
tition, aggravated and intensified by the application of 
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modern appliances and transportation facilities. To 
meet this competition, the investor or planter must 
adopt the methods and machinery which better in- 
formed and successful rivals have found advantageous. 

There are two epochs for a planter to 
mPROV£ ^^^^^ ^ ^he importance of installing modern 
equipments, or to add to or improve existing 
installations. First, in order that he may at an early 
date be ready and prepared for competition this should 
be effected as soon as possible. This will fortify him, 
not so much- against a fall in prices, as for a rise in 
wages. The other is, after years of financial retrogres- 
sion, and when it becomes annually more difficult, from 
financial stringency, t> effect the desired improvements. 
At such a late date, the enterprise finds itself far behind 
in the industrial race, and handicapped with an accu- 
mulated debt and the prospect of incurring new ones. 

The planter's competitor adopting more 
WACES^ modern machinery than he, is the most potent 
reason for that steady rise of wages which is 
such an undesirable factor to the prejudiced planter. 
It is unfortunately true that the pliiniers in general 
have good reason to be cautious in making an invest- 
ment. In the past, few industries have suffered more 
from the chemical legerdemain and the mechanical 
trickster than the cane-sugar industry. However, the 
present is not the past, and there exist many places 
where modern appliances are giving satisfaction. 

Unfortunately, planters are prone to 
CAPRICES^' proceed along the limited lines of their 

individual experience, rather than accept 
the beneficial results of other men's efforts and troubles. 
This accounts for the backwardness of many plantations 
whose proprietors look for a turn in political events to 
help them out, rather than to the adoption of modern 
equipments. 

In this respect, the planters of the 
PUERTO RICO jg^^^ ^f Puerto Rico have been fortu- 
nate. The same cannot be said of the planters of 
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Cuba. The fallacy of placing any reliance upon such 
an expectation should be amply illustrated with the 
instance of Cuba. 

Cuban planters pictured " Cuba Libre," or an- 
nexation, as an object necessary to the benefit of 
their business and advancement of their interests. They 
irritated themselves until the boom or hollow roar has 
arrived, with only ashes to welcome it. The Puerto- 
Ricans simply remained quiet and the boon came to 
them, not upon ashes but upon undisturbed enterprises. 
The Cubans have good reason to be jealous of the 
Puerto-Rican planter who is shortly to dispose of his 
products at double their cost and value, while feeling 
grateful that their Cuban neighbors succeeded in secur- 
ing a release of the island from Spain. The Cuban will 
not acknowledge that he is jealous, but that does not 
cancel a sentiment which is inherent in mankind when 
circumstances are propitious for its engendering. It is 
not necessary for the writer to go into figures, but just 
asks the reader as to whether, being a planter, he would 
like to save the import duty in the United States or not. 
A kind Providence has gifted man with commercial 
jealousy and envy for a good purpose. It is the" only 
thing to untie the Cuban Gordian knot. It would seem 
that the Puerto-Ricans inherited luck, which the Cubans 
can secure only at a very great cost to their vanity, viz.: 
by advocating and securing annexation. 

On the one hand a Latin Republic oflFers 
REPUBLICS ^^^ inducements to such foreign capital as 

is necessary to benefit the large majority, 
making thus more dilatory the industrial reconstruction. 
On the other hand, Cuba-Libre's products will not sell 
for double their cost and value. They will have to 
penetrate Uncle Sam's tariff. To get into the promised 
land there is but one road, and this is by the humiliat- 
ing — though preceding ones have conceded it glorious 
— one of annexation. It is often a very good policy to 
yield to the combined forces of circumstance. To-day, 
1900, this suggests an early adoption of modern appli- 
ances and methods for making sugar, and the advocat- 
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ing of annexation to the ITnited States by the leaders 
of the great middle class and tlie artisans of an island 
which, pervimiently covered by the American flag, will 
be a modem Garden of Eden. It is to be hoped that 
all the alleged patriotism in sight is not confined to a 
desire to secure the custom-houses of Cuba. A little of 
that intangible sentiment should devote itself to exer- 
cising an influence to guide aright the multitude of 
ill-advised artisans, in order that at an early date the 
firesides of my native land may enjoy the blessings of 
peaceful industry. Historians will have little difficulty 
to sift out the horde of political pamsites whose only 
aim in life is to have a hand in the custom-houses of a 
restless republic. At present, Mio Tio Samuel has his 
hands on the custom-houses, and the patience demon- 
strated by many alleged patriots is truly commendable. 
In order to utilize a knowledge of what is desirable in 
the art of grinding cane, it is important that Cuban 
readers, who may not happen to aspire to be both Planter 
and President, awake to the necessity and desirability 
of such conditions as will afford a suitable inducement 
to the fabulous sums awaiting to form the required 
credits to reconstruct Cuba, " ('realo con padro," the 
most effective inducement, is an advocacy by " mi pai- 
sanos " of annexation, and a denunciation of any and 
all aspirants to a dictatorial Presidency. 
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COMBUSTIBLE Y VAPOR 



Este trabajo refierese a ingenios de azucar, 

y por consiguiente lo que aqui se dice con 

referenda a combustible 6 vapor esta extrictamente en 

relacion con el funcionamiento de las calderas en tineas 

de esta clase. 

Dos generaciones atras se sustenten- 

COMO ABONO ^^^ ^^ ^^^^ ^^ ^^® ®^ bagazo de la cafla 

de azucar habia de devolverse al suelo de 
que habia sido tornado. Esto, segun se sostenia enton- 
ces, tenderia a producir cosechas abundantes en lo 
futuro. Desgraciadamente, aquellos que abogaban por 
el plan de enriquecer el suelo no ban sugerido a los 
hacendados un sustituto del bagazo como combustibl«. 
Por otra parte, no ban faltado escritores que en obras 
voluminosas hayan tratado detenidamente este asunto. 

Pero es un hecho, que con todo lo 
rfti/m^^^^^ dicho, el bagazo se emplea como combus- 

C0MBUSTIBL£ tible. El costo es relativamente insig- 

nificante, y su aparente baratura conduce 
a menudo a una falta de aprecio. Le cuestion del empo- 
brecimiento del suelo dejase, atin por los estudiantes de 
economia rural, para la siguiente generacion. La civili- 
zacion y el transporte dan lugar a una competencia a 
cuyo encuentro se sale mejor, al parecer, utilizando en 
toda su extension los recursos que se tienen a mano. 
Aun en el caso de que un hacendado pudiese obtener 
fuerza motriz para efectuar la molienda y las opera- 
ciones de bomba y purgado de una fuerza hidraulica, y 
evaporar el guarapo con el calor intenso de un sol tro- 
pical, procedimiento semejante al de la formacion de la 

sal, no resultaria esto economico. 

161 
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La extremada sensibilidad del zunio 

AC£L£RiU>A ^® ^^ ^^'^^^ ^ ^^^ influencias exteriores, 

requiere que se inanipule con precipita- 
cion, piles de otra luanera sobreviene considerable in- 
version de las particulas cristalizables, y obti^nese poco 
6 ningun azticar. 

Tarapoco dispone m.os de espacio para 
wttaSvpat estudiar la electricidad como un factx)r en 

la evaporacion o para otros objetos. Los 
inventores del futuro pueden considerar que hay ancho 
campo para su desarroUo en ese sentido ; pero conven- 
dra que no olviden el hecho de qiie las propiedades 
cristalizables del guarapo una vez destruidas, aunque 
sea por demora, no pueden por ningun procedimiento 
conocido restablecerse. i Quien sera aquel que descu- 
bra algo, ya sea gas, liquido 6 solido, que aplicado al 
zumo de la cafla ataje la inversion ? 

El combustible natural en un inge- 

cORRffiNTES^^ ^^^ ^® azucar de cafia es, por consigui- 

ente, para nuestro objeto, el bagazo, 6 
sea la cafia molida. Con todo, los combustibles comu- 
nes en una hacienda de esta clase son bagazo, lefia y 
carbon. 

En todo ingenio bien dotado el carbon de- 
CARBON i3gj.{j^^ emplearse solamente como combustible 
para locomotoras, y para este objeto en particular el 
mejor carbon no es nunca caro. Como no se halla el 
carbon cerca de las haciendas tropicales, el gasto del 
transporte es caro. Como el costo de transporte de una 
tonelada de carbon para locomotora ti otros objetos es 
el mismo, cualquiera que sea la calidad, deducese de 
aqui que convendra comprar con preferencia aquel car- 
bon que una vez depositado en las parrillas produce la 
mayor evaporacion. 

rnnnjurf\Tf\r»Ao Todas las locomotoras deberian estar 

provistas de testeras, para-chispas, ceni- 
ceros y parrillas para poder que mar el carbon mas duro. 
Dispuestas de esta manera se disminuye mucho la expo- 
sicion al fuego en los caiiaverales. En relacion con 
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esto el hacendado no debeiia nunca buscar excusas para 
salvar su responsabilidad ante aquellos que le hayan 
prestado dinero, a menos de que no hubiese tornado 
aquellas pi-ecauciones de sentido comiiin. 

El quemar el bagazo fresco salido 
BA6AZ0 VERDE ^® ^^^ trdpiches tiene ciertas ventajas ; 

hace innecesarios los cobertizos, las 
vias, carros y bi-azos que de otra manera habrian de 
emplearae para la manipulacion del bagazo seco. Que- 
mando el bagazo verde, no obstante, raras veces hay 
sobrante de combustible. En una hacienda bien equi- 
pada, el bagazo d^beria ser mas que suficiente ; pero si 
el bagazo se quema verde salido del molino, entonces 
el abasto no puede considerarse suficiente. Si por lo 
contrario, se toma seco de los cobertizos, bastard para 
todas las necesidades de una fahrica bien montada, y 
esto es muy importante. 

Si un hacendado teniendo una fabrica 
VENTAT^) ^^^^ habilitada se encuentra con que al 

final de la cosecha tiene bastantes toneladas 
de bagazo de repuesto por no haber podido consumirlo, 
esta circunstancia le coloca en raejor situacion. 

El baorazo quemado verde del trapiche 

ESCORIA r ^-j J ^ 

forma mayor cantidad de escoria ; pero cuan- 

do ha estado mucho tiempo apilado teniendo ocasion 

de fermentar y secadose despu^s, cuando quema deja 

menos cantidad de escoria. Pocas son las instalaciones 

en el mundo que tengan una chimenea bastante alta 

para quemar bagazo verde sin el empleo de un soplador. 

Este obra como en los altos hornos y el bagazo verde 

deja mucha escoria. Cuando se apaga un horno para 

quitar la escoria, rara vez puede vol verse a encender con 

bagazo verde. De ordinario se enciende un fuego de 

lefia 6 bagazo seco. Cuanto tiempo ha de tomar el con- 

sumir una cuerda de lefla cuando un soplador aviva la 

llama, puede concebirse facilmente. Y por regla, los 

peones no estan inclinados a tener consideracion alguna 

y cortar la corriente del soplador. 
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LSHa Cuando hay sobrante de bagazo, que sera ba- 
gazo seco, perfectamente ; pero cuando no le hay 
se acude a un abasto de lefia, que cuesta dinero, aunque, 
por supuesto, menos que el carbon. 

El bagazo bien estrujado y depositado 
Zi^A^fS^^ bajo cobertizo, seca durante los tres pri- 

meros dias, siempre que el monton no sea 
muy grande. En este estado es un combustible ideal 
con un maximun de eficacia ; pero despues del tercer 
dia se inicia la fermentacion y entonces de poco sirve, 
hasta trascurridos ocho 6 diez dias. Durante el proceso 
de fermentacion se recalienta y arroja muclia humedad. 
Los vapores calientes al Uegar al remate del monton 
encuentran un aire mas fresco y se condensan en toda 
la extension de la parte alta del monton que se hallara 
muy htimeda. El bagazo seco, despues de la feraienta- 
cion es un excelente combustible, preferible al verde, 
aunque no igual al de los tiempos pasados, cuando se 
secaba al sol. 

COBERTIZOS ^^ estilo de ^stos que mejor se adapta 

para cubrir el bagazo es el abierto, y en 
el cual esta colocada una via elevada. Los cobertizos 
deberian s'er de muchisima cabida, y en una hacienda de- 
beria de haber dos 6 mas, situados a cierta distancia 
entre si, como precaucion contra el fuego. Cad a uno 
deberia contar con un sistema de vias elevadas y de 
superficie. Cuando estos cobertizos estan construidos 
con compartimientos, la desecacion se apresura aunque 
scan aquellos mas costosos, jxjr mas que asi queda redu- 
cida su capacidad. El hacendado sabe bien que la tinica 
objecion a estos depositos de bagazo es el costo de vol- 
verlo a cargar para llevarlo a los hornos. 

La techumbre deberia extenderse lo bastante a am bos 
lados para poner al abrigo los carros que conducen el 
bagazo seco a los homos. La lluvia y el rocio causan 
mucho goteo en las orillas del cobertizo, el cual deberia 
desviarse por medio de una canal construida a lo largo 
de uno y otro lado. El agua que se recoge, no tan solo 
es muy buena para beber, si no tambien para la alimenta^ 
cion de la caldera. 
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El peligro de fuego en todo cobertizo queda 

rujiruu reducido al miiiimo con la colocacion de un tubo 
de ti'es pulgadas y las mangueras de enlace necesarias a 
lo largo de la linea de fuem de los postes relacionado 
con un abasto de agua en situacion elevada, de modo 
que, haya 6 no vapor en la fabrica para hacer funcionar 
las bombas, el servicio puede utilizarse desde luego, 
Convendra tener presente que un fuego en un mont6n 
de bagazo es facil de atajar, porque quenia por la parte 
exterior y las cenizas que inmediatamente se fornian 
impiden que el fuego penetre adentro. El bagazo no es 
como el algodon ; por ser de naturaleza leilosa requiere 
que se avive el fuego para eonsumirse. Echando un 
poco de agua a la superficie del nionton se inipide que 
el fuego se extienda por la naturaleza esponjosa del 
material. Por supuesto se ha de tener agua a mano ; de 
otro modo el fuego eontinuara su marelia. Cuando se 
retiren las partieulas quemadas el fuego mas bien esti- 
mula y prende las poreiones que estan secas. 

. El bagazo nunea se enciende expon- 

»2>^i?m/«^A taneamente. Una chispade la chiminea 

o un eigarnllo eon laciliaaa prenden 
fuego al bagazo 6 a las hojas de las eaflas, pero no un 
cigarro. Con un fosforo se puede iguahiiente iniciar un 
fuego. Las techumbres de vidrio son peligrosas porque 
presentan un foco a los rayos solares que se eoncentran 
en lugar determinado y haeen posible la combustion. 

Despues que las de tubos de agua, 
^Aw^ofA ^® ^^^ tiros, verticales, y puerco-espi- 

nos se ban ensayado oportunamente, la 
caldera lisa multitubular, esmerademente construida, 
deja poco que desear en la praetica. 

La caldera modelo para una hacienda 
IDE^ES ®^ ^^ larga, midiendo 36 pies por 6 de 

diametro, con dos tiros de 22 pulgadas 
de ancho que corren por todo el largo, y con un buen 
numero de soportes. 

Se ponen reparos a esta clase tan solo por la dificultad 
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con que se tropieza al trasportarlas ; pero unavez insta- 
ladas no tienen igual por lo limpias que pueden conser- 
varse y por su larga duracion. Tampoco consuiuen una 
cantidad exagerada de combustible, son faciles de insta- 
lar y cuidar, requieren jKwa obra de niannK)8teria y j)o- 
cas composturas al cabo del afto. Rinden un volunien 
de vapor que no fliictua con cualquiera v&lvula de va- 
por que se abra 6 cierre aqui 6 alia en la fabrica. 
Ademas son accesibles en el interior de los rincones jiara 
su limpieza y examen de los remaches. A este estilo de 
calderas siguen los estilos de fornias multitubulares. 

Las diniensiones mas ventajosas son 
TAMi?Si'Mi<5 ^^ ^^^^ ^® largo por 6 de diiimetro. 
PREFERIBLES ^"^^ provistas con una cupula de acero 

reniachada a la caldera, C(m un buen 
numero de peanas dispuestas pam fuegos directos y de 
retorno simple 6 doble. Los tubos deberian ser de 
cuatro pulgadas de diametro, y bajo todas circunstancias 
convendra tener presente que esta caldera se linipia 
desde fuera, mienti-as que los dos tiros se limpian por 
el interior. Por consiguiente, cuando se coloca una 
caldera multitubular, se proveera lo necessario para llegar 
a los tubos y a las oriticios manuales en anibas ex- 
tremidades. Aun en este caso se podiiin solamente 
limpiar los tiros y sacar los sedimentos. No se pueden 
alcanzar las incrustaciones. 

Con referencia a las calderas de 
Y SEDIMmNTOS tubos de agua o del tipo puerco- 

espino, deben tenerse presente tres 
circunstancias. Todas las facilidades para la linipia son 
de un beneficio dudoso. Las incrustaciones adentro de 
los tubos no se quitan facilmente (porque incrustacion 
y sediniento no son la niisma cosa), y por ultimo, toda 
tuberia a la que se le aplica calor, se enmohece rai)ida- 
mente, y mas particulamente si aquella es encorvada. 

Ciertas grandes empresas por la 

ClSn?NSTAmCAS fu^^^^ ^^^ i^s circunstancias hallan 

conveniente la instalacion de cal- 
deras de un tipo exagerado que anualmente requieren 
, composturas considerables ; pero el hacendado, por lo 
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regular, no se encuentra en estado de proveer estas 
costosas instalaciones por no justiticarlo la magnitud de 
su cosecha. Pocas son aqueUas haciendas grandes que 
muelen extensamente, queman bagazo veixie, purgan los 
azticares en ealiente, etc., que no estan gravadas con 
una deuda enorme de que nunca se hace mencion. 

Se hallara no ser ventajoso disponer de 
una sola caldera en una hacienda, ni tam- 
poco del ntimero exacto que puedan prestar servicio. 
Bajo todas circunstancias convendra tener de repuesto 
una 6 mas calderas listas para f uncionar en el instante 
que ocurra algun accidente a las que estan de servicio. 
El mayor inconveniente que puede experimentar un 
hacendado es una paralizacion de trabajo con motivo de 
algun desperfecto en la caldera que emplea, 6 bien tener 
que reducir la potencia operativa de la fabrica con motivo 
de falta de vapor por averias en la caldera. Cuando 
haya erapeflo en proseguir el trabajo con una caldera 
defectuosa, no tan solo se corre peligro, sino que se 
agrava la dificultad original. Cuando algo acontece a 
una caldera, i-etirese de ella el fuego inmediatamente. 
Un escape en las junturas 6 tubos, puede remediarse 
facilmente si se hace a tiempo, pero cuando se demora 
toma serias proporciones. 

Se requiere un numero dado de calderas para generar 
el vapor que se necesita en la fabrica. Aquella que 
este dotada de una instalacion modema no deberia tener 
dificultad en man tener un excedente de bagazo. Cuando 
ima de estas calderas se descompone, no deberia el 
hacendado formarse la ilusion de que las calderas res- 
tantes abarrotadas con mayor cantidad de combustible, 
van a proporcionarle el abasto normal del vapor re- 
querido, sin un sacrificio. El costo de forzar la caldera 
radica mas bien en el combustible que en la caldera 
misma. Se economiza mas combustible con una amplia 
superficie de caldeo que con falta de ella. Un tiro 
lento en relacion con un exceso de superficie de cal- 
deo y una area limitada de parrilla, conducen a una 
combustion mas perfecta que cualquier arreglo para un 
tiro forzado. 
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Las barras que forraau la parrilla de un 
homo para queinar bagazo verde 6 seco 
pueden colocarse con gran ventaja a 6 pies por debajo 
del nivel del fondo de la caldera. Igualniente el espacio 
grande que hay a la espalda del homo y de las barras de 
la parrilla deberia de por si eonstituir una amplia cainara 
de combustion. Un homo de bagazo no i*equiere nin- 
guna pared para arrojar el calor contra la caldera, por- 
que este usualniente se eleva hacia arriba. Disponiendo 
de un buen espacio para una caniara de combustion, 
los gases no consumidos todavia flotan y se mezclan con 
el suficiente oxigeno para producir la ignicion, con cuyo 
arreglo se obtiene una buena combustion y se utiliza. 
La superficie de las parrillas en todo horno no deberia 
ser rauy grande, bastando con que mida cuatro pi«s por 
cuatro, tratandose de una caldera de ingenio. El area 
de la parrilla para quemar bagazo no puede calcularse 
por medio de la fueraa de caballos de la caldera con la 
misma precision que cuando se usa carbon como com- 
bustible. Preferible es disponer de una superficie de 
parrilla mas bien j)equeila y tenerla cubierta, que una 
grande y dejar entrar en ella una cantidad excesiva de 
aire. Pocos son los hacendados que se dan cuenta de 
que una pequefta abertura debajo de la parrilla para dar 
entrada al aire da mejores resultados que una puerta 
grande. Para el cenicero, una puerta grande es nece- 
saria, pero deberia cerrar perfectamente bien, y al mismo 
tiempo tener una aberturita por la que se precii)itase el 
aire. El abasto de aire que circula por del)ajo de la 
parrilla puede calentarse con ventaja por medio de tubos 
o espacios calentadores. Deberia ademas haber tubos 
dispuestos para dar aire a la camara de combustion a fin 
de que los gases existentes tengan el suficiente aire para 
encenderse antes de entrar en los tiros. Las puertus de 
todo horno comun son demasiado grandes ; deberian 
serlo suficiente para admitir el combustible y deberian 
estar cerradas cuando la alimentacion esta suspendida 6 
cerrado el boquete del fuego con una pila de bagazo a 
la entrada. El aire frio que se precipita a traves de 
una puerta de homo,, por encima del fuego no es favo- 
rable para aquellos hornos alimentados con bagazo. 
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Debei-ia teiier una cainara para alta com- 
BA6AZ0 Inistion, y los arcos del hogar de ladrillo de- 

benan estar tan cen.*a del semicirculo como 
sea posible. Las diinensiones mas aproposito para uu 
homo son, 4 pi6s de ancho para la parrilla, proyeceiones 
laterales 1 pie, y 4 pies de elevacion. A este nivel se 
construye un arco de 3 pies de radio, lo que equivale & 
una distancia de 7 pi^s desde el coronamiento a la 
parrilla, y da un ancho extremo de 6 pi^s al horno. 
El arco deberia ser doble y con dos espesores de la- 
drillo refractario que se adapten al radio de ties pi^s. 
Todo el paramento del horno deberia estar construido 
de ladrillo refractario doble y apoyado por ladrillo rojo 
y no de piedra. Por debajo de la caldera los lados de 
la camara de combustion deberian estar fon-ados con 
ladrillo refractario sostenido por arcilla refractaria y no 
mortero, y la pared hecha de ladrillo rojo con arcilla 
refractaria. Cuando las paredes del horno y de la cam- 
ara de combustion no He van un paramento de ladrillo 
refmctario, no tardan en ponerse vidriosas, se agrietan 
y comban. Los albafliles de los tropicos no construyen 
arcos de segmento muy buenos, y aquellos otros que 
son bajos 6 piano duran poco y envuelven corapostums 
costosas. Las puertas de la espalda para la limpieza 
deberian estar rellenas de ladrillo refractario ; de otro 
modo, tienden a calentarse, pierden la forma, se aflojan 
de la obra de mamposteria y pueden dar lugar a que 
el fuego prenda la obra de madera contigua. Una 
puei'ta de horno no deberia hacerse de una sola pieza 
fundida, porque entonces no se presta al debido ajuste 
con la obra de mamposteria. Cuando se hace de sec- 
ciones j)ermite la dilatacion y contraccion y la pared no 
sufre. Evitese que las cenizas se acumuleu por debajo 
de la parrilla porque despiden calor, y con calor por 
abajo y por arriba tenemos un resultado positivo que 
es la torcedura, dobladura y quemadura de las barras 
de la parrilla. 

Los tubos de vidrio y los indicadores 
m^a'^^^ colocados en las extremidades de las 

calderas y que proyectan a traves de la 
obra de mamposteria, no son de confianza y estan expu- 
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estos & desarreglarse con facilidad. Los indicadores de 
nivel de agua m&s aproposito son aquellos que se colo- 
can arriba de la c6pula del vapor ; j)ero usualmente les 
calderas estan inontadas tan altas que es un inconve- 
niente el ponerlos alii. 

. Aqu^llas que estan conveniente- 

INSTALACldN DE ? , ^i i i ^ ^ 

CALDSHAS mente colocadas, ael)eriHn tener su 

parte superior por debajo del nivel 
del piso de la casa de azucar, y en este cavso facil es ex- 
aminar los indicadores de agua y mover las valvulas de 
seguridad para averiguar si una caldera esta inaetiva 6 
si ejecuta la parte de trabajo que le corresponde. Sirven 
ademas para ol)servar si el fogonero esta ocioso. C'uando 
las calderas estan asi situadas, los tubos de vapor que 
parten de ellas en direecion de las niaquinas hacen el 
agotamiento de retorno en las mismas calderas, impidi- 
endo la f ormacion de vejigas de condensacion, y el agua 
no perturba los cilindros de vapor. 

La boinba de alimentacion de las cal- 

ALIMENTACI(5n ^®r^» " >i^ iniporta de que factunx sea," 

deberia de tener otra boinba a su lado 
para poder alimentar ambas, por turno a intervaios, las 
calderas. Deberian ser tan perfectas conio el dinero y 
la habilidad pueden hacerlas. Cuando hace falta agua 
en una caldera, no deberia abrigarse dudas de si una 
bomba de alimentacion esta en estado de trabajar 6 no. 
No es que una caldera liaga explosion cada vez que le 
falte agua, sino que los tubos se quenian,6 inieian escapes 
en las cabezas. De aqui que bajo todas circunstancias 
una caldera no puede estar siquiera temporalniente falta 
de agua sin sufrir un daflo positivo, y cuando esto 
ocurre, ocasionanse muchos apuros despues. 

El tanque de alimentacion de agua esta abastecido por 
las valvulas de retencion de vapor en toda la casa. El 
agua usualmente es muy caliente y de una temperatura 
lo suficientemente alta para expedir vaho que algunas 
veces afecta la accion aspirante de la bomba de ali- 
mentacion, y esta, en consecuencia no saca un abasto 
completo de agua. Para contrarrestar esta eventualidad 
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se acude al simple recurso de colocar la bomba de ali- 
mentacion de la caldera por debajo del nivel del foiido 
del tanque de alimentacion. Cuidese de que no existan 
espacios de aire en el tubo aspirante enti-e el tanque y 
la bomba. La bomba de alimentacion de la caldera 
deberia ser de un tamaflo doble de aquel que todo cal- 
culo indica ser necesario, lo cual pennitira que funcione 
con una carrera de piston lenta, y ademas sale al encu- 
entro de todo aumento de calderas que mas tarde se 
pensase instalar. 

jt La bomba de alimentacion con- 

ALIMENTACION DE ji^ x • j 

CALDERAS vendra que luncione despacio en 

tanto que liaya fuego debajo de las 
calderas, y caso de que la alimentacion de todas aquellas 
f uese cortada, la descarga de la bomba deberia pasar a 
traves deunavalvulade seguridad para vol veral tanque 
de deposito. Como el agua de alimentacion usualmente 
procede de valvulas de reten, no se hallara necesario in- 
stalar los Uamados calentadores de agua de alimentacion. 

FUENTE DE AGUA ^^ ^S^^ ^^^ ^^^ ®®. ^bafitece el 

DE ALIM£NTACi6n tanque de alimentacion deberia 

sacarse a intervalos, bien del algibe 
de agua llovediza 6 del de agua destilada. Esta tiltima 
se obtiene de los vapores condensados separados del 
triple efecto y que pasan a un apropiado calentador de 
guarapo. (V6ase " Defecacion.") 

Este tanque deberia ser de buenas 
?A!!2JS«?5,A«r dimensiones, 6 mas bien doble, v 

ALIHENTACION i j j j i 

DE CALDERAS arreglauo de manera de que el agua 

fluya primeramente en el primer 
tanque, y rebosando sus bordes, caiga en el segundo 
que esta enlazado con las bombas de alimentacion. El 
primer tanque deberia tambi^n estar en relacion con la 
bomba de alimentacion, enlazados por medio de una 
Have que s61o se abriera en casos de emergencia. El 
segundo tanque deberia estar provisto de un indicador 
de nivel de agua, a cuyo lado habria de suspenderse 
una linterna por la noche. 
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COLADORAS ^^ txiho de aspiracion del tanque de- 

bena llevar una coladora, y las bombas. 
& su vez otras taiitas, las cuales pueden examinarse con 
frecuencia y facilidad. Como en toda casa de azticar 
vuela mucho polvo de bagazo que va posandose poco a 
poco, los tanques de alimentacion, por esta causa, de- 
berian estar cubieiix)s, aunque dando lugar siempre a 
poder examinarse. 

MAN6i[£TR0S ^^ indicador de presion deberia 

estar situado junto al punto de des- 
carga de las bombas de alimentecion. Cada caldera de- 
beria tener un manometro respectivo. El tubo de vapor 
maestro deberia igualniente llevar un indicador en el 
lugar desde donde abastece primeramente el cilindro 
de vapor. Con un manometro en cada caldera puede 
observarse el trabajo que 6sta ejecuta, y arreglar de con- 
formidad las valvulas y el fuego. 

Cada caldera deberia tener su valvu- 
CALDERA ^^ independiente, y cuando cesa el fue- 

go en ella deberia cerrarse aquella, tam- 
bien el boquete del cenicero, las aberturas del tubo de 
aire, 6 igualmente, bien apretada, la puerta del homo. 
Horas despues se hallara que, cuando se vuelve a en- 
cender fuego en la caldera, genera vapor rapidamente, 
perdiendose en consecuencia poco combustible. Al 
mismo tiempo, como el vapor en toda la casa se ob- 
tiene en cbsa de quince minutos en lugar de una hora,. 
esto hace una diferencia apreciable en el comienzo, 
y cuando se comienza temprano en el dia, esto repi-e- 
senta mucho para una hacienda. Si falta cafia para 
moler, esto no es motivo para que falte vapor cuando 
hay caiia disponible 6 de otra manera. 

Los demas departamentos de la 

TRaSltO DIARIO ^^®^ pueden aprovecharse de un 

comienzo de trabajo temprano. Acos- 
tiimbrese a echar & andar la bomba tan pronto coma 
tenga de treinta a cuarenta libras de vapor en las 
calderas. Esto permite al maefstro de az6car el inspec- 
cionar su departamento, y asi se le quita del medio a 61 



COMBUSTIBLE Y VAPOR 175 

y a su gente. Luego se pone en movimento la niaquina 
centrifuga para permitir la carga temprano del mez- 
clador, con lo cual se evita que los peones que atienden 
a aquella atormenten al mayordomo. La bomba y 
la maquina centrifuga proporcionan vapor de escape al 
maestro de azucar para poder echar a andar el tacho de 
pun to 6 efecto. Luego cuando toda la pi-esion de 
vapor actua en las calderas, se le da jmso al departaniento 
de la defecacion y el trapiche da vueltas vacio algunas 
veces parar traer la carga del conductor cerca de la 
tolva. Cuando toda el agua condensada esta fuera de 
los tubos de vapor, el trapiche usualmente empieza a 
moler, y puede decirse que esta en marcha. 

Un buen comienzo, y si es temprano, 
TFWTOPAWft^Q ^^ ^® muclia importancia, porque 
IMPORTANTE afecta a los carreteros que estan aguar- 

dando ; y cuando se trate de un trabajo 
extraordinario convendra que funcionen todas las de- 
fecadoras. La inauguracion de los trabajos poco antes 
de romper el dia en una casa de azucar bien organizada 
es realmente un espectaculo atractivo e interesante. 

Los fuegos encendidos a las 3.30 de 
la madrugada y el trapiche recibiendo 
cafla a las 4 en pun to, con todo el resto de la fabrica en 
movimiento, deberia ser la regla, pero raras veces se 
alcanza. No conviene que se deje la cafla en el conduc- 
tor por la noche, no importa cuan corto sea el intervalo 
entre la hora de parada y la reanudacion de los trabajos 
el dia siguiente. Puede dejarse convenientemente las 
carretas y los carros sin descai-gar a lo largo del conduc- 
tor. El sonido de la primera cafia que cae en el conductor 
comunica estimulo a todos los demas empleados de la 
fabrica, quienes se sienten dispuestos a empezar desde 
luego, como lo indica, la tension de sus nervios. A las 4 
en punto, al recibir el trapiche las prinieras cailas, el en- 
cargado de la caldera hace sonar el silbato, el mayor- 
domo toca las 4 en la campana, dando los dos ultimos 
badajazos en rapida sucesion. Los dependientes sofio- 
lientos y aquellos obreros tales como carpinteros, alba- 
fiiles, ete., hacen su aparicion, preparase el cafe y ya no 
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hay que pensar en dormir cuando la fabrica esta en 
niarcha. 

LA CHIlfENEA ^^^ chimenea moderna estii construida 

de planchas ds acero dobles ; es menos 
pesada que la de ladiiUo de tipo antiguo, tiene la 
propiedad de |X)der oscilar cuando sobreviene un hura- 
can 6 terreuioto, y no se agrieta. Cuando esta bien 
sujetada por los tirantes, aunque no con demasiada 
rigidez, no se viene abajo. La capacidad de una chi- 
menea deberia ser siempre en exceso de los requerimien- 
tos inmediatos, porque, bajo circunstancias ordinarias, 
de cien casos en noventa y nueve, estara Uamada a 
prestar servicios en conexion con mas calderas que se 
coloquen en lo f uturo. 

No hay recurso tan util para un 
CALDER?S^ ^^ hacendado como el tener calderas de 

repuesto ; con todo, este rara vez se 
alaba de poder echar mano a otras calderas que las in- 
dispensables para las necesidades del presente. Cuando 
algo acontece a una caldera sobrevienen muchas compli- 
caciones por aminorarse la cantidad de vapor. La ali- 
mentacion y la evaporacion deberian efectuarse por la 
parte alta de la caldera. Las calderas se asentaran de 
manera que el remate de las cupulas de vapor este a 
nivel. Es mucho mas importante el poder atender a la 
alimentacion que no que un fogonero est6 apostado en 
un punto mas alto que el otro. 

Todos los hornos de bagazo deberian 

LAS^CC^AS ^^^^ ^"^ puetra llamada de las escorias. 

Esta situada por encima de la puerta 
del cenicero y por debajo de la del horno. Deberia ser 
baja, pero ancha, permitiendo sacar las escorias con 
regularidad de la parrilla cada seis horas. Mejor es, 
cuando hay una bateria de seis u ocho calderos, lim- 
piar una constanteniente por turno, y al efecto se cor- 
tara el vapor de los tubos que la enlazan con las demas. 

Todo el vapor de las calderas de- 
MAEST^ beria descargarse en un tubo de vapor 

maestro del cual deberian abastecerse 
los diferentes departanientos de la casa. No se permi- 
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tira ningun arreglo por el cual el maestro de azuear 
pueda obtener vapor indepeiidientemente del departa- 
niento del maquinista 6 vieeveraa. Si se descuida esta 
parte, sobrevendi-an muchos apui'os, y el bacendado es 
el que paga por ellos, auiique no se le iiifornie de que 
existan. 

_ , El f umar en el sitio donde esta el 
LA FABRICA borno 6 en otros puntos de la fabrica 

durante las boras de trabajo, raras veces 
crea dificultades, y los peones aprecian este privilegio ; 
pero puede tolerare mientras que no se arrojen las coli- 
llas en el suelo 6 en las vagonetas de azuear. Coloean- 
do algunas escupideras en diferentes sitios se conservara 
la limpieza ; el maquinista no va a tolerar que las eoli- 
Uas del maestro de azdcar ensucien su piso. Ni el maes- 
tro mismo, ni los peones que atienden a los tachos, 
deberian rojarlas en las vagonetas de az6earar. 

El departamento del vapor es de 
MAOUnnSTA ordinario el orgullo del maquinista, 

y es su nota saliente el que la fabrica 
nunca se pare por falta de vapor. El departamento del 
combustible deberia ser a su vez el orgullo del mayor- 
domo, quien no habra de ahorrar esfuerzo para que no 
falte combustible en las homillas de las calderas. 
Cuando el maestro de azuear se alaba de que su de- 
partamento no causa demoras a los demas de la fabrica, 
el bacendado podra felicitarse y concentrar entonces su 
atencion en que no falte un abasto constante de cafia en 
el conductor. 

No debera jamas tolerarse que 

KrcoSERXlzO^DEL ^. *"™^ eu el cobertizo del bagazo. 
BA6AZ0 '^^ alguno de los peones que traba- 

jan alli desease fumar de cuando 
en cuando, no deberia considerarse uno falta el que se 
salgan afuera para hacerlo, cuidando de apagar el 
cigarro, cigarrillo 6 pipa al volver. Un bacendado 
puede darse por satisfecho en com placer por esta parte 
a sus hombres siempre que ejerzan constante vigilancia 
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contra el fuego, mas bien que, por su rigor, dar lugar & 
que se fume subrepticiamente y se inicien fuegos en 
rineones escondidos haeia los euales nadie dirige la vista 
por temor de que no se le eomplique en la ocurrencia. 

Cuando ocurre un fuego en los campos 
LOSCAMPOS ^^ cafLa, cada uno de los empleados de la 

fabrica deberia permanecer quieto en su 
puesto, y ni siquiera mirar haeia donde viene el fuego. 
Cuando el administrador en compafiia del mayordonio y 
de su asistente se lia asegurado de que los empleados 
estan en sus puestos respectivos, entonces dispone que 
el asistente del mayordomo se haga cargo del batey, el 
maquinista de la fabrica, y destaca un numero de peones 
del lugar bajo el mando del primer mayordomo del 
batey para atender al fuego, cuidando sin embargo de 
que queden no menos de dos li ombres en cada departa- 
mento. A cada uno de los hombres de la fuerza or- 
ganizada se le provee de un balde y un machete, y se 
dirigen sin perdida de tiempo al teatro del fuego. 

« 

Al iniciarse un fuecfo en el batey, 
ALARMAS DE 1 1 r '^ i 4.. / 

INCENDIO deberia anunciarse con el continuo ta- 

ner de la campana ; cuando ocurre en 
los campos se hace sonar de continuo el silbato. La 
gente del campo deberia ayudar a la del batey y vice- 
versa. No causa sino confusion y la aumenta cuando 
se toca el silbato por un fuego en el batey. Las alar- 
mas deberian ser distintas y cada cual, en los campos 6 
en la fabrica, obrara de conformidad. 

Hay siempre tiempo para hacer las 
BALDES PARA i • i a- 1 

F^GOS ^^^ cosas bien, y nunca el tiempo es de- 

masiado corto para hacer las cosas mal, 

cuando ocuri-e un fuego en una hacienda. El fuego se 

extiende rapidamente, pero nunca es tan destructor 

como cuando va acoinpafiado de confusion. Por toda 

la fabrica deberia hal)er siempre un numero de baldes 

para fuego, de fondo redondo y llenos de agua, a cargo 

del encargado de las lamparas 6 del guarda. Cuando 

no scan de fondo redondo no permanecei'dn en sus 

puestos. 



COMBUSTIBLE Y VAPOR 179 

Debera cuidarlas el guarda & menos de 
que el puesto neeesite, ademas de aqu61, los 
«ervicios de un hombre de lamparas. El alumbrado 
electrico no pueJe aprovecharse todavia en la mayoria 
de las haciendas, al paso que el acelte de petroleo 
presta aun buen servicio. Los depositos de aceite de 
las lamparas debeiian ser de vidrio, y uniformes los 
tubos y mecheros. Cada lampara deberia estar enea- 
janada en otra en un apoyo de hierro fundido fijado con- 
venientemente en los postes de la fabrica. Las lintemas 
•de m mo son necesarias hasta el extremo de que ocurre 
una perdida considerable cuando no se tienen a mano 6 
no estan debidainente distribuidas. Todas los cabezas 
de departamentos y sus asistentes del)erian estar pro- 
vistos de lamparas y no verse conipelidos a robar el 
^tceite que se quema en ellas. 

Cuanto al valor del baffazo como com- 
YALOR DE 1 ,1 1 ^ ] . 

BA6AZ0 S£CO bustible, ya se queme verde o seco, 

hemos de exponer lo siguiente : la ma- 
yoria de los hacendaio.-i consideran el bagazo como un 
<5ombustible barato comparado con la leila, carbon, u 
hojas secas de las caflas. Consideran que el costo de 
manipularlo en los cobertizos donde se seca es un gasto 
de que habria de prescindirse por todos los medios. 
El bagazo seco de ordinario tiene doble valor como 
combustible que el bigazo verde, y, con t(xlo, no solo 
no se inclinan a secar el bagazo, sino que incurren 
en gastos para utilizar nada mas que la mitad de sus 
propiedades pira generar vapor. Para haciendas que 
en veinticuatro horas manipulan mas.de 750 toneladas 
de cafla, es tan cuantioso el bagazo, mientras las opera- 
ciones de la fabrica siguen cons tan tes, que en ^Uas se 
esta justificado sacrificar el combustible para evitar el 
costo de la manipulacion de cantidad tan enorme de 
bagazo. Ademas, en esos lugares grandes, la molienda 
es muy recia y pulveriza el bagazo, el cual amontonado, 
requiere mucho tiempo para secarse y es mas dificil 
de manipular. Todo hacendado que haga menos de 
cuatro mil bocoyes, puede con ventaja secar su bagazo y 
economizar en otras partes, ya sea en la fabrica 6 en el 
departamento de trasportes. 
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Una de las condiciones mas absurdas que existen en 
un ingenio es cuando se consume el bagazo fresco del 
trapiche y al mismo tiempo se recogen leiia y hojas de 
cafia 4 un costo alto para abastecer los homos cuando 
el trapiche cesa de moler, y a menudo cuando esta 
moliendo. En este caso se alega que la lefla y la paja 
se emplean solamente para limpiar 6 para hacer candela. 
Hay motivo para presumir que en la hacienda en que 
esto acontece no se permite que se acumule mucha 
escoria de los fuegos, porque la tendencia es de limpiar 
a nienudo a fin de utilizar lefia u hojas. 



PART IV 

FUEL AND STEAM 

This work is to treat of cane sugar, and 
therefore what is stated regarding either fuel 
or steam is strictly in connection with tlie working of 
a boiler on a sugar estate. 

Two generations ago it was argued 

FERTILIZER ^^^ ^^ bagasse of sugar cane should 

be returned to the soil from which it 
was taken, and help to increase future crops. Unfor- 
tunately, the advocates of this plan of replenishing the 
soil have not indicated a substitute for the bagasse as 
fuel. 

Baerasse yields a ready fuel at relatively 
AS FUEL ^^ cost, and its apparent cheapness too often 
prompts its inappreciation. The subject of 
impoverished soil is left, even by students of economy, 
for the consideration of the next generation. Civiliza- 
tion and transportation prompt a competition which is 
better met, it would seem, by utilizing to the fullest 
extent immediate resources. Even if a planter could 
secure the power to effect his grinding, pumping and 
purging by water-power, and evaporate the juice by the 
intense heat of the tropical sun, similar to the process 
of securing salt, it would not be economical. 

The extreme sensitiveness of cane 
MANUFACTURE j^^e requires that it be handled in a 

huny, otherwise much inversion of the 
crystallizable particles takes place, and little, if any, 
sugar is secured. 

^ Neither have we room to consider 

STONlf ^^ possibilities of electricity as an 

evaporator or for power purposes. 

183 
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Future inventors may consider a large field open for 
their developing, but they had better not forget the 
fact that the crystallizable properties in cane juice once 
destroyed, even by delay, cannot by any process known 
to man be restored. Who will discover a somethings 
whether gas, liquid, solid or process, which, when ap- 
plied to raw cane juice, will arrest inversion ? 

The natural fuel of a sugar estate, there- 
FUELS ^^^> ^^^ ^^^ consideration, is the bagasse, or 

the ground cane. The fuels which, how- 
ever, are in current use are bagasse, wood and coal. 

On a well-equipped estate, coal should only 
be used as fuel for the locomotives, and for this 
particular purpose the best coal is none too dear. 
Coal, not being found near tropical sugar estates, ne- 
cessitates a heavy expense per ton for transportation,, 
besides, every time a ton of coal is handled it is not 
benefited. As the cost of securing and handling a ton 
of coal, for locomotive or other purposes, is the same 
per ton of inferior coal as the best quality, it follows- 
that only such coal should be purchased as gives the 
greatest evaporative result when upon the grate bars. 

*/Nr%/N^/N^,«^« AH locomotives should be fitted with 

LOCOMOTIVES .. • i? i. j i x 

extension iront ends, spark arresters,, 
ash pans and grates to bum the hardest kind of coal. 
By such a combination the liability of setting fire to 
cane fields is greatly lessened. In this connection a 
planter should never try to make excuses to his finan- 
cial backers, unless all reasonable caution is exercised 
against fire. 

. The burning of bagasse fresh from 

BAGASSE ^^ mills has certain advantages ; it 

does away with the drjdng sheds, 
tracks, cars and additional help required to rehandle 
the dried bagasse. The burning of green bagasse, how- 
ever, is rarely conducive to creating any surplus of 
fuel. On an ordinary or well-equipped estate, it should 
afford more than ample fuel. If it is burnt green from 
the mill, the supply cannot be regarded as sufficient. If 
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allowed to dry in sheds prior to being used as fuel, it 
will, with a well-appointed factory, overreach. This 
featui-e of overreaching is very important. 

If a planter has a factory so arranired 

BESIR^LE *^^^ ^^ ^'^® ^^^ ^^ * ^^P ^^ finds he is ap- 

pai-ently inconvenienced with many tons of 

bagasse which he has been unable to consume, it is much 

to be preferred to a condition which tends to a scarcity 

of fuel. The arrangement of a factory which yields one 

ton of surplus bagasse daily, is infinitely preferable to 

''such as create a shortage of one ton. 

Bagasse burnt fresh from the mill creates 
a maximum clinker. After it has stood long 
enough in a pile to first ferment, and afterward dry, 
then when burnt it leaves a minimum clinker. But few 
installations in the world can boast of a tall enough 
chimney to burn green bagasse without a blower. A 
blower acts as a blast furnace and increases the clinker. 
When a furnace is stopped to remove clinkers it can 
seldom be relighted with green bagasse. Usually a fire 
is started with dry bagasse or wood. How long it takes 
to consume a coni of wood when a blower is fanning 
the fire, may be readily conceived. As a rule, the help 
are not inclined to be theoretically considerate and shut 
off the blower. 

If, by the bagasse overreaching, dry bagasse 
is at hand, well and good ; but if not, then wood 
must be supplied, and wood costs money, though, of 
course, less than coal in those paits. 

Well-ground bagasse conveyed to a shed 
BAGaSse^^ and allowed to stand, will dry during the 

first three days, provided the pile is not too 
large. At this stage, it is an ideal fuel with a maximum 
of efficiency. If allowed to remain, fermentation sets 
in and it is of little use until eight or ten days later. 
During the process of fermentation it becomes warm and 
throws off much moisture. The hot vapors coming to 
the top of the pile, meeting cooler air, condense, and the 
ridge of a pile of fermenting bagasse will be found very 
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wet Dried bagasse, after fermentation, is a fine fuel 
and much to be preferred to green bagasse, though not 
equal to the good old-time, sun-dried bagasse. 

The style of sheds best adapted for storing 
bagasse is a suitably roofed open shed, contain- 
ing an ordinary elevated track. They require consider- 
able capacity, and an estate should have two or more 
sheds situated at some distance from each other, as a 
precaution against fire. Each should be equipped with 
both an elevated and a surface system of tracks. When 
these sheds are supplied with shelving, although hasten- 
ing the process of drying it adds to the cost and lessens 
their capacity, but it somewhat reduces the cost of han- 
dling the bagasse. Every planter knows that the only 
objection to the storing of bagasse^ in sheds is the cost 
of reloading and conveying to the furnace holes. 

The shed or roofing which protects the elevated 
track and pile of bagasse should extend over each side, 
so as to afford shelter to the cars engaged in conveying 
the dry 'bagasse to the furnaces. The rain and dew 
cause much dripping to accumulate at the side of the 
shed, which should be led off by a gutter on each side 
along the length of the shed. 

The water collected from the roof of a bagasse shed 
will be found of great utility for drinking and boiler- 
feed purposes. 

The danger of fire in the bagasse shed is 
reduced to a minimum by having a line of 3- 
inch piping, with sufficient hose attachments, conveni- 
ently located along the outer line of posts and connected 
with an elevated supply of water, so that, whether there 
is steam on in the factory to run the pumps or not, the 
service is ready for instant operation. One should rec- 
ollect that a pile of burning bagasse is one of the 
easiest of fires to control. When it is ignited, it burns 
on the outside, and the quickly-formed ashes prevent 
the fire from penetrating the pile. Bagasse is not like 
cotton, but being of a woody nature, requires urging to 
make it burn. A little water applied to the surface of 
the pile prevents it from burning, as its spongy nature 
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quickly absorbs water, and keeps the fire from spreading 
on the surface, and checks the combustion beneath the 
surface. Of course, water must be kept immediately at 
hand ; if not, there being no convenient method to 
quench the fire, it will continue to bum. By attacking 
it bravely, and pulling down the blazing and burning 
particles, the fire is rather stimulated, for new dry por- 
tions are exposed and they quickly ignite. 

Ba&rasse never spontaneously ignites. 
COMBUSTION -^ spark from the chimney, a cigarette 

(the latter will set fire to either bagasse 
or cane leaves, while a cigar will not) or a match is 
necessary to start a fire in a bagasse shed. One thing 
is certain, it will not spontaneously ignite. 

After the water-tube, two-flue, vertical and 
BOILERS porcupine classes have all had their oppor- 
tunity, the plain, carefully constructed 
multi-tubular boiler leaves little to be desired for practi- 
cal utility. 

The ideal boiler for a tropical estate is the 
^l^RS ^^^& two-flue boiler, 6 ft. diameter, 36 ft. 
long, with two flues 22 inches diameter, each 
the entire length, with plenty of supporting lugs. 

This is objected to solely on account of the difficulties 
encountered in transportation. Once installed, it has 
no equal for thorough cleaning and long life. It can 
be cleaned readily and thoroughly ; is not extravagant 
in fuel ; is simple to install and attend ; requires slight 
mason work and annual repairs ; and affords a volume of 
steam which does not fluctuate with every steam valve 
which may be opened or closed about the factory. 
Every nook and rivet on the inside of a long two-flue 
boiler can be reached and cleaned. After this style of 
boiler the most convenient is the multi-tubular form. 

The most convenient dimensions 

TYPE AND™lzl^^ ^ ^^- diameter, 18 ft. long, fitted 

with steel dome riveted to boiler 
and plenty of sustaining lugs, and arranged for straight 
firing and either single or double return. The tubes 
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should be of four inches diameter, and under all circum- 
stances it must be borne in mind that this boiler must 
be cleaned from the outside, while the two-flue is cleaned 
from the inside. Therefore, all conveniences must be 
provided when installing the multi-tubular boiler, to get 
at the tubes and hand-holes at both ends. Even then 
only the flues can be cleaned and the sediment removed. 
No scale can be gotten at, and the estate which does not 
have scale in its boilera is an exceptional one. 

Reerardinef water-tube boilers, or the 

SCALE AND • i 4.1 f i. ^ u 

SEDIMENT porcupine class, three leatures must be 

borne in mind. All the facilities for 
cleaning are of questionable benefit. Scale on the in- 
side of a tube is not readily removed (for scale and sedi- 
ment are by no means similar), and lastly, all piping 
which has heat applied to it, rusts rapidly, and more 
particularly if it has been bent. 

Large enterprises, by force of cir- 
CIRCUMSTANCES cumstances, find it convenient to in- 
stall certain extreme types of boilers 
and make extensive annual repairs, but the average 
planter can hardly afford to adopt these costly installa- 
tions, as the size of his crop does not admit of such 
expenditures. Few, indeed, are the huge estates which 
grind excessively hard, burn the green bagasse, purge 
sugars hot, etc., which do not have a heavy debt at- 
tached to the enterprise. The debt is never mentioned. 
The ignis-fatuus is green bagasse consumption from 
heavy grinding. 

It will not be found advantageous to have 
only one boiler on an estate, or the exact 
number which is required to run the place. Under all 
circumstances one or more boilers should be in complete 
readiness for firing the instant anything appears to be 
the matter with any boiler in operation. The greatest 
inconvenience a planter can suffer is to stop work on 
account of something being the matter with the boiler, 
or curtail the effective working of a factory on account 
of a lack of steam because a boiler is out of order. To 
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proceed with a defective boiler is not only taking dan- 
gerous risks, but rapidly aggravating the original diflS- 
culty. If anything is the matter with a boiler, fire 
should be withdrawn immediately. A leak in the seams 
or tubes can readily be remedied if taken in time, but if 
delayed it becomes quite a serious consideration. 

It takes a given number of boilers to generate the 
required amount of steam for the factory. Any factory- 
equipped with a modern installment should have no 
trouble to maintain an excess of bagasse. When one of 
these boilers gives out, the planter should not delude 
himself with the idea that the remaining boilers, crowded 
with more fuel or draught, are going to supply the 
normal amount of -steam required without a sacrifice. 
The cost of urging a boiler is in the fuel rather than in 
the boiler. It is more economical, in fuel, to have an 
excess of steam-generating surface than a lack of the 
same. A slow draught in connection with an excess of 
heating surface and limited gi*ate area, permits more 
perfect combustion than any arrangement for a forced 
draught. 

The grate bars of a furnace for burning 
either green or dry bagasse can be located, 
to a great advantage, fully six feet below the level of 
the bottom of the boiler. Also, the large space back 
of the furnace and grate bars should form an ample 
combustion chamber. A bagasse furnace does not re- 
quire any bridge wall to throw the heat up against the 
boiler. With a large space, for a combustion chamber, 
the unconsumed gases linger until they are associated 
with sufficient oxygen of the air to ignite. By such an 
armngement good combustion is secured and utilized. 
Gmte-bar surface of the furnace should not be too 
large, and it will be found that four feet by four feet 
affords an ample area for the furnace of an estate boiler. 
The area of the grate bars for bagasse burning cannot 
be calculated by the hoi*se-power of the boiler with as 
much nicety as if coal were to be used as fuel. Better 
have too small a grate surface and keep it covered than 
too large and let in an excess of air. Few planters 



FUEL AND STEAM 191 

realize that a small opening, to let in air under the 
grate bars, affords better results than a large door. The 
large door of an ash-pit is necessary, but it should close 
tight and be arranged to afford a small opening into 
which the air should rush with a roar.' The air supplied 
under the grate bars can bie heated to advantage by 
means of heating pipes or spaces. There should also 
be pipes arranged to supply air into the combustion 
chamber, in order that the unconsumed gases can secure 
a sufficient supply of air to ignite prior to entering the 
flues. The doors of the average furnace are too large. 
They should only be large enough to admit the neces- 
sary fuel, and should either be closed when not being 
fed, or the fire-hole closed with a pile of bagasse in the 
doorway. Cold air rushing through a furnace door 
above the fire is not favorable for bagasse-fed furnaces. 

A bagasse furnace should have a high 
FURNACE combustion chambei-, and all the furnace 
arches of brickwork on an estate should be 
as near the semicircle as possible. An appropiiate 
dimension for a furnace is 4 ft. wide for grate bars, the 
sides flaring outwards 1 ft. for 4 ft. rise. At this level 
an arch with a 3 ft. radius is constructed, making 7 ft. 
from crown of arch to grate bars and the extreme width 
of furnace 6 ft. The arch should be double and with 
two thicknesses of arch fire-brick which fit the radius 
of 3 feet. The entire lining of the furnace should 
be of double fire-brick backed by red brick and not 
stone work. Under the boiler the sides of the com- 
bustion chamber should be lined Avith fire-brick set in 
fire-clay and not mortar, and the wall made up of red 
brick and fire-clay. If the walls of the furnace and 
comubstion chamber are not faced with fire-brick, they 
will soon vitrify, c;:ack off and bulge. Tropical masons 
do not put up any very good segment arches, and the 
low or flat arches have but a short life and call for 
costly repairs. Back registerins^ or cleaning doors 
should be filled with fire-brick, otherwise they will in- 
cline to heat up and buckle out of shape, get loose in 
the mason work, and perhaps set fire to neighboring 
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wood-work. A furnace door should not be made of a 
single easting, as it will be found to work violently in 
the surrounding mason work. If made up in sections 
the expansion and conti*action can take place and the 
wall will not suffer. The ashes should never be allowed 
to accumulate under the grate bars ; for these ashes 
give off heat, and with heat above and l)elow a positive 
result takes place, which is — a twisting, bending and 
burning of the grate bars. 

Gauge glasses and gauge cocks at the ends 
COCKS ^^ ^^® boilers on water levels, protruding 
through mason work, are veiy unreliable and 
subject to being readily disarranged. The most de- 
sirable form of gauge cocks is the type which is located 
at the top of the steam dome and requires constant 
proving or testing. Usually, the boilers are mounted 
so high that it is inconvenient to thus locate them. 

Properly located boilers should have 

BOILERS ^^® ^^P ^^ ^^ boiler below the level of 

the sugar-house floor. Then these gauge 
cocks can be readily examined, and the safety valves 
touched to indicate whether a boiler is " sleeping " or 
whether its share of the work is being performed. 
Also, to readily cut it out, to note whether the fireman 
is loafing. By having the boilers low, the steam pipes 
leading from the boilers to the engine drain back into 
the boilers, and no pockets of condensation are pro- 
vided for, and no water or priming disturbs the steam 
cylinders. 

The feed pump for the boilere, no mat- 
ter of what make, should have its dupli- 
cate alongside, and at intervals they should take turns 
feeding the boilers. They should both be as near per- 
fect as money and skill can make them. When water 
is wanted in a boiler, there should be no doubt as to 
whether the donkey feed-pump will work or not. A 
boiler does not blow up every time it lacks water, but 
the tubes burn out or the heads leak, and under all 
circumstances a boiler cannot even temporarily lack 
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water without suffering a positive damage. Damaged 
boilers cannot be other than a source of much concern 
and trouble at some future date. The feed-water tank 
is supplied from the steam traps throughout the house, 
and the water is usually very hot and sufficiently high 
in temperature to give off a vapor which sometimes 
affects the suction of the feed-pump, and the pump 
does not draw a full supply of water. To provide 
against this eventuality, the simple device of having 
the boiler feed-pump below the level of the bottom of 
the feed-water tank, is resorted to. Care should be 
taken that no air spaces are in the suction pipe between 
the tank and the pump. The boiler feed-pump should 
be just twice as large as any calculation would indicate 
necessary. This permits the pump running at a slow 
rate of piston speed, and provides for any inci'ease of 
boilers which may at a later date be installed. 

The boiler feed-pump should be going 
BOILERS slowly as long as there is fire under the 
boilers ; and if the feed to all the boilers 
happens to be cut off, the delivery or discharge of the 
pump should go through a safety-valve back into the 
feed-tank. As the feed-water usually comes direct 
from the traps, it will not be found necessary to install 
any " feed-water heaters." 

The water supplied to the feed-water 
FEED-WATER ^^^ should be drawn at intervals from 

either a rain-water tank or a distilled 
water tank. This last water is secured by drawing off 
the condensed vapors of the triple-effect which accumu- 
late in a proper juice-heater. (See " Defecation.") 

The boiler feed-tank should be of ample 
FEED-TANK dimensions, or rather double, so arranged 

that the water first flows into the first 
tank and then overflows into the second which is con- 
nected up to the feed-pumps. The first tank should 
also be connected separately to the feed-pump, but 
the connection furnished with a cock and only opened 
in an emergency. The second tank should be furnished 
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with a gauge glass, alongside of which a lantern should 
be hung at night 

«-,«*,«««« The suction pipe from the tank should 

STRAINERS , . • j ^v u 

have a strainer, and the pumps nave in- 
dividual sti-ainers which can be readily and frequently 
examined. Much bagasse dust flies about the sugar 
house, which first floats and later on sinks. The feed- 
tanks should be covered, yet fitted so as to permit of 
easy inspection. 

QTFAM PAnriTQ ^ prcssurc gauge should be located 

immediately at the delivery of the 
feed-pumps, and each boiler should have its pressure 
gauge. The main steam pipe should also have a gauge 
just where it supplies the first steam cylinder. By 
having a gauge on each boiler, the share of the work 
which that boiler is effecting can be noted, and the 
firing and dampers arranged accordingly. 

Each boiler should have its inde- 
tS boiler pendent damper, and when the firing 

ceases on a boiler the damper should 
be shut down and the opening of the ash pit closed, 
also the air-pipe openings and the furnace door tightly 
closed. It will then be found, hours later, that when 
freshly fired up, the boiler will steam readily and little 
fuel will be wasted in starting up. At the same time, 
the steam in the house being acquired in fifteen minutes 
instead of an hour, makes an appreciable difference in 
the start. A good start early in the day means much 
to an estate. If cane is lacking to grind with, that is 
no reason why steam should be lacking when cane is at 
hand or otherwise. 

,..,,„ ««».««» The balance of the house can utilize 

DAILY START i x ^ j -j. - ^ x 

an early start, and it is customary to 
start the pumping engine as soon as tliere are thirty or 
forty pounds of steam in the boilers. This permits the 
sugar maker to look after his department, and keeps 
him and his people out of the way. Next, the centrif- 
ugal engine should be set in motion to afford an early 
charging of the mixer, so that the centrifugal hands 
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get an early start and do not bother the mayordonio. 
The pumping and centrifugal engines will afford ex- 
haust steam for the sugar master to start up his strike- 
pan or effect Then, when the full pressure of steam 
is on the boilers, it is opened up to the defecation de- 
partment and the mill engine turns over, empty, a few 
times to bring the load in the conductor near the mill 
hopper. When all condensed water is out of the steam 
pipes, the mill usually starts to grind, and it may be 
said that " they're off." 

A good start, as well as an early one, 
nfPORTAMT ^^ ^^ much importance, as it affects the 

cartraen who are in waiting, and if re- 
cords are to be broken, every defecator ground is of 
importance. The regular starting up of a well-balanced 
and organized sugar house, just before the break of 
day, is certainly an attractive and interesting operation. 

Fires started at 3.30 a.m. and the mill 
just taking cane at 4 a.m. sharp by the 
wateh, with the balance of the factory in full swing, is 
what should be, and yet seldom is attained. Cane 
should never be left on the conductor over night, no 
matter how short the interval between stopping the 
grinding one night and the resumption of grinding the 
next morning. Carts and cars may be conveniently 
left standing alongside, but no unloading. The sound 
of the first cane falling on a conductor sends a thrill of 
animation through all the other employees of the 
factoiy, and they feel that, like the men unloading on 
the conductor, they are just ready to start, and each 
one's nerves are at an interesting pitch. At four 
o'clock sharp, as the mill takes the first cane, the boiler 
attendant blows the long blast of the whistle, and the 
mayordomo tolls the bell for the hour of four with the 
last two strokes following in close succession. Drowsy 
clerks, artisans such as cai*penters, masons, etc., turn 
over and out, and coffee is prepared, for there is no 
more sleep after the rumble of the factory indicates 
that " they're off." 
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The modem chimney is built of heavy 
steel plates. It is less cumbersome than 
the old-fashioned brick type, and has tlie faculty of 
swaying about in a hurricane and earthquake and not 
cracking. If reasonably well stayed, not too rigid, it 
will not come down. A chimney should always be far 
in excess of any immediate requirements, as under 
ordinary circumstances, in ninety- nine cases out of a 
hundred, it will be called upon to operate in conjunc- 
tion with more boilers, in the near future. 

There is no resource so useful for a 
OFBOU«ERS planter as an excess of boilers, and yet 

this department seldom boasts of any 
more than sufficient for actual present requirements. 
The moment anything happens to a boiler, many com- 
plications arise, when the steam is short. Both the 
feed and blow-off connections, should always enter the 
boiler from the top. All boilers should be set so that 
the top of the steam domes are on a level. 

nTTwwD TkAADo ^^^ bagassc furnaces should have 

what IS termed a clinker door, ihis 
is located above the ash-pit door and below the furnace 
door. It should be low and broad, for clinkers should 
be removed from the grate regularly every six hours. 
Better still, when there is a battery of six or eight 
boilers, one boiler should be in process of cleaning, in 
its turn, care being taken that the boiler having its fire 
cleaned is shut off from the steam-pipes of the rest. 

All the steam from the boilers should 
STEAM MAIN "^ delivered into one main steam-pipe 

from which the different departments of 
the house should be supplied. No arrangement should 
be permitted whereby the sugar master can get steam 
independent of the engineer's department, or vice-versa. 
If this feature is overlooked, no end of trouble will 
ensue. The planter has to pay for all troubles, even 
when he is not informed of their existence. 

Smoking in the furnace hole, or in and 
FACn)RY about the factory, during the hours of 

work, seldom leads to any disagreeable 
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results and the help appreciate the privilege, but it can 
be tolerated only so long as they do not thi^jw the 
" butts " around the floor, or in the sugar wagons. A 
few cuspidors at different localities tend to preserve 
harmony and cleanliness, for the engineer will not tole- 
rate the sugar master's " butts " coming down and 
about his engine floor. Neither should the pan-men 
throw them into the sugar wagons — not even the 
maestro. 

The steam department is usually one 
PRIDE ^^ pride for an engineer, and it should be 

his boast that the factory never stops for 
steam. The fuel department should be the pride of the 
mayordomo^ and he should take pains that no lack of 
fuel exists at the boiler furnaces. If the sugar master 
takes pride in stating that the house never has to wait 
for his department, then the planter is to be congmtu- 
lated, and should turn his attention towards seeing that 
a constant supply of cane exists at the conductor. 

Smoking should never be allowed 

BAGASSE-SHED ^^ ^^ bagasse shed. If any of the 

help, working there, desire to have a 
smoke occasionally, let it be considered no crime to get 
outside for a spell and have the smoke, carefully ex- 
tinguishing the cigar, cigarette or pipe, and return to 
work. A planter can well afford to have his help 
pleased, contented and exercising a constant care against 
fire, rather than to run the risk of surreptitious smok- 
ing, and fires breaking out from unobserved nooks, with 
nobody willing to even look that way, for fear of being 
associated with the event. 

When a fire occurs in the cane fields, every 
FIELDS ^^^ ^^ ^^ factory should stand firm at his 
post in the sugar house. Nobody should 
move, even to look towards the fire. When the 
manager, in company with the mayordomo and the assis- 
tant mayordomo^ has seen that every man in the factory 
is at his post, then he should place the assistant mayor- 
domo in charge of the batey, the engineer in charge of 
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the factory, and detail a squad under the command of 
the first mayordomo of the batey, to attend to the fire. 
This detail can be made up exclusively from the labor- 
ers of the conductors, bagasse and various divisions of 
the factoiy, but care should be taken that at least two 
men are left in each department. These men are then 
supplied with buckets or mochas^ and should make their 
way as rapidly as possible to the scene of the fire. 

AT ADvc ^^^^ "^ ^^ batey should be announced 

r IR£ AJL ARKS iji j* i** rji in 

by the contmued nngmg of the bell. 
Fire in the cane fields by the continued blowing of the 
whistle. The fields should respond to help the batey, 
and vice-versa. It only adds to the confusion to have 
the whistle blowing if the fire is in the batey. By 
separating the alarms, everybody will know whether 
the fire is in the fields or the factory, and act accord- 
ingly. 

FIRE BUCKETS There is always ample time to do 

things right, and never too short a 
time to do things wrong, when a fire occurs on an 
estate. Fire spreads rapidly, but never so destructively 
as when accompanied by confusion. Throughout the 
factory, a good number of round-bottom fire-pails should 
be kept always filled with water and under the charge 
of the lamp-man or watchman. If they are not round- 
bottomed, they will not stay in their places. 

The lamps should be looked after by the 
watchman unless the place requires a watch- 
man and lamp-man. Electric light is not available as 
yet for the majority of estates. Meanwhile, kerosene 
oil does very well. The founts of all lamps should be 
of glass, and all chimneys and burners uniform. Each 
lamp should be encased in an outer lamp, on a regular 
cast-iron bracket, suitably attached to the posts of the 
factory. Hand lanterns are necessary to such a degree 
that considerable loss occurs if they are not conveniently 
at hand and properly distributed. All heads of depart- 
ments and their assistants should be furnished with 
lamps, and not required to steal the oil to bum in 
them. 
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Reffardingf the value of bagasse as 

DRY BAGASSE '^^®^' whether burned green or dry, there 

is this to be said: The majority of 
planters consider bagasse a very cheap fuel when com- 
pared to wood, coal or dried cane leaves. They look 
upon the cost of handling it, in drying sheds, as an 
item of expense, which all manner of sacrifices should 
be made to get rid of. Dry bagasse is usually twice as 
valuable, as a fuel, as green bagasse, and yet they not 
only do not incline to dry the bagasse, but actually go to 
a great expense to utilize only one-half of its steanung 
properties. For estates which handle over 750 tons of 
cane in twenty-four hours, the volume of bagasse be- 
comes so great, while the operations of the factory are 
so constant, that such places are justified in going to 
the expense of sacrificing the fuel in order to avoid the 
cost of handling the volume of bagasse. Furthermore, 
these large places grind veiy hard and make powder of 
the bagasse, which, put in a pile, takes a long time to 
dry, and is also more difficult to handle. Any planter 
making less than four thousand hogsheads can advan- 
tageously dry his bagasse and economize elsewhere — 
about the factory or in the department of transporta- 
tion. 

One of the most absurd conditions to exist on an 
estiite is where the bagasse is consumed fresh from the 
mill, and wood and cane leaves are collected at much 
oost to supply the furnaces the moment the mill hapj)ens 
to stop grinding — and indeed often while it is grind- 
ing. The excuse is that wood and straw are only 
being used to clean or start fires. It is safe to j)resume 
that the fires on such an estate are not allowed to 
accumulate much clinker, as the tendency is to clean 
often, in order to utilize wood or leaves. 



PARTE V. 

ON CENTRA GI6N 

divisi6n ^^ Procedimiento de Concentracion puede 

dividirse en dos partes, una para la concen- 
tracion del jugo 6 guarapo, y otra, de la cual se tratara 
bajo el encabezamiento de Cristalizacion, para la conver- 
sion de la meladura en cristales. 

Cuando el jugo, despues de pasar por el 
calentador, llega a las defecadoras y pasa de 
estas a las eliminadoras, se llama generalment€ " guara- 
po." Despues de haber pasado por las eliminadoras 6 
evapomdoras, sin estar todavia concentrado, llamase aun 
guarapo. Pero si su densidad hubiese aumentado 
aunque ligeramente, llamase entonces " meladura." 

Cuando la densidad del guarapo ha 
aumentado en la eliminadora, entonces este 
ultimo aparato, conviertese en una evaporadora y el 
licor toma el nombre de " meladura." En las casas de 
azticar modernas, el licor no se cambia en meladura en 
las eliminadoras, sino que se concentra en un aparato 
Uamado triple efecto. Una eliminadora que hace las 
funciones de una evaporadora, no tan solo consume una 
cantidad considerable de vapor y resulta un m^todo cos- 
toso de concentracion, sino que tampoco es deseable por 
otras razones. 

Con este metodo de concentracion 

ALAmE LIBRE ^^ ^^® evaporadoras, el guarapo se 

hierve al aire libre y por necesidad 
tiene que hacerse alcanzar una temperatura relativa- 
mente alta. La meladura que se haga bajo presion 
atmosf erica y a alta temperatura, rinde, es verdad, cris- 
tales muy lucientes, pero al mismo tiempo produce una 
cantidad de miel que no es de desear. 

203 
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, Toda concentracion verificada al aire li- 

FOR cXlOR ^^» tieiide a auinentar el tanto por ciento 

del azucar que no es cristalizable en el 
guarapo, lo cual es debido al tratamiento que requiere 
una alta teniperatura. 

-..^^^ .• .,.^,'rv Para llevar a efecto la coneentra- 

TACHO AL VACIO • ^ i i ^ u • i. 

cion del guarapo a una baja tempe- 
ratura, se hace pasar a varios tachos al vacio, de tal 
nianera arreglados, que los vapores que se escapan del 
primer tacho sirven para calentar el guarapo que ha 
pasado al segundo, cuyo vacio es mas alto que el man- 
tenido en el primer tacho. El tercer tacho de la serie, 
de igual raanera, utiliza los vapores del segundo tacho 
como cuerpo calentador para evaporar el licor trans- 
ferido desde el segundo tacho al tercero dicho y la 
evaporacion esta a su vez aumentada con un vacio to- 
davia mas alto. El vacio del primer tacho es de ordi- 
nario de 5" a 7" ; el del segundo tacho de 15" a 17", y 
el tercer tacho de 25'' a 28". El guarapo, a fuerza de 
bomba, pasa adentro del primer taclio desde el deposito 
del tanque de guarajx). Este arreglo llamase un "triple 
efecto." Este aparato convendiii colocarlo en punto 
alto en la casa, y el tanque de guarapo en el suelo, 
desde donde se pnede llenar mas facilmente con el 
guarapo que cae por gravedad de las defecadoras en las 
eliminadoras y de estas, otra vez por gravedad, en el 
tanque de de^K)sito de guarapo. 

Debem observarse que 

guarapo deja el trapiche, 
no ha quedado expuesto en las defecadoras, por cuanto 
lo cubria una capa esj^esa de espuma y al llegar a las 
eliminadoras, solo por algunos momentos se elevo al 
punto de ebullicion, y por consiguiente cualesquiera 
propiedades de fermentacion que poseyera no han tenido 
ocasion de desarrollarse. 

TANQUE DE GUAEAPO , f f^"**™?^ "^^""*™« ^^^^ "° 
^ el tanque del mismo nombre, no 

tiene oportunidad de fermentar, porque esta solamente 



concentraci6n 205 

en transito en aquella vasija, la cual proporciona el 
abasto al triple efeeto, y la bomba deberia estar en re- 
lacion eon el tanque ; pero de tal manera dispuesta, que 
aspirase a tmves de una coladera, desde un alto de ti-es 
pulgadas del fondo, excepto cuando el tanque haya de 
vaciarse al fin de la semana. Despues de sacado todo 
el licor los sedimentos que se hallen se pasaran a las 
cachaceras, se enjuagara el tanque eon agua y despues 
se encalara. Con esta lechada al llegar el guarapo al 
tanque lo encuentra limpio, y toda tendeneia que tuviei-a 
i. fermentar quedani neutralizada. 

_________ Ningtin lugarde la casade azucar deberia 

oler a acidos, o matenas acres. Aparte de 
no ser necesario, es positivamente perjudicial. El olor 
4 acidos acusa la presencia de germenes de fermentacion, 
los cuales tienen la propiedad peculiar de destruir la 
naturaleza cristalizable del jugo, guarapo, meladura 6 
miel. El exceso de cal produce tambien un efeeto seme- 
jante. Los lunes por la nianana convendra tener ese 
tanque bien limpio para cuando llegue a el el primer 
guarapo. Deberia construirse de metal y colocarse 
un poco mas alto que el nivel del piso, cosa de 18 pul- 
gadas, para que el espacio por debajo pueda mantenerse 
limpio. 

TRIPLE EFECTO ^^ *^^P^® efecto consiste en tres vasi- 

jas cubiertas, cada una de las cuales 
esta arreglada para tener una superficie de caldeo y 
poder mantener un vacio sobre la superficie del licor en 
cada uno de los vasos. El area de las superficies de 
caldeo deberia ser tan grande como fuere posible en 
cada vasija, 6 efecto, 6 tacho. Llamanse de ordinario 
tachos, bajo la denominacion de primero, segundo y 
tercero respectivamente. El guarapo entra en el primer 
tacho desde donde la meladura que se forma se conduce 
al segundo, bien por el vacio gobernado por las Haves 
correspondientes, 6 por el brazo de un sifon dispuesto 
expresamente. Desde el segundo tacho la meladura se 
conduce a un tercero de una manera semejante. Desde 
«1 tercer tacho sacase le meladura a fuerza de bomba y 
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se pasa al departaniento de las clarificadoras, cuyos 
aparatos y su tratamiento quedan descritos en el capitulo 
titulado " Clarificacion." De las clarificadorAs la iiiela- 
dura se deposita en los tanques de meladura de los 
cuales se alimenta el tacho de punto para fines de cristali- 
zacion. Aplicase calor & la seccion de caldeo del primer 
tacho, siendo de desear que este calor sea vapor de 
escape, que ejerce en el efecto una presion de cinco 
& diez libras, con lo cual queda asegnrada una baja 
temperatura. 

De aqui, que todos los cilindrosde vapor 
VAPOR DE 11 J ' 1 • 1 1 ' • 

ESCAPE ^ ^ ^^®^ ^® azucar al igual que }as niaqui- 

nas y bombas tengan que llevar una pi-esion 
de retomo ligeramente en exceso de cinco a diez libnis, 
lo cual debe considerarse cuando se proyectan estos cilin- 
dros de vapor. 

El escape de todos los cilindros de va- 

DE VATOR P^^ ^® ^^ fabrica del)eria descargar en un 

solo deposito llamado el recipiente de va- 
por, del cual el triple efecto, al igual que el tacho de 
punto, obtienen su abasto de vapor pjira fines de concen- 
tracion. El recipiente de vapor deberia estar conveni- 
entemente dispuesto a fin de poder retener tanto calor 
como sea posible. La misma indicacion se hace extensiva 
a todos los tubos de vapor vivo y de escape de una 
fabrica. El recipiente de vapor actua como un i-ecepta- 
culo para separar el vapor de escape del agna condensada 
en los tubos, y por consiguiente requiere la fijacion de 
una valvula de reten cuyo tubo posterior conduce el 
agua directamente al tanque para alimentar de agua la 
caldera. 

Cuando el vapor procedente del reci- 
EMPLEO DE • . a ' \ i. 

VAPOR VIVO Pi^'^^ ^^ ®s suticiente para sostener una 

presion continua en la boca del triple efecto 
y en las superficies de caldeo del tacho de punto que 
indique diez libras, entonces se introduce vapor vivo, 
dependiendo de una valvula de seguridad para impedir 
que se exceda de las diez libras citadas. 



C()NCENTllACl6X 207 

(.'ada tubo de vapor de escape 

TUBOS DE VAPOR recipieiite de vapor, deberia tener 

DE ESCAPE ""* valvula de compuerta para 

cerrar aquellos otras tubos que no 
descargan efectivainente en el recipiente, eon excepcion 
del de escape de la bomba para alimentacion de la 
caldera. 

No debe haber valvula en este tubo por- 
EXCEPCION q^g ^^ empleado movido por exceso de 

celo pudiera cerrarla, en cuyo caso la bomba de alimen- 
tacion de la caldera cesaria de trabajar, y por algfin 
tiempo al menos, no se sabria exactamente lo que pasaba 
con la bomba. En el entretanto, podria haber falta de 
agua en las calderas y la situacion Uegar a ser critica. 
Si el trapiche y las maquinas centrifugas estan piivados 
de vapor y no trabajan, esto no obstante, el tacho de 
punto y su bomba pueden todavia trabajar. En este 
caso el escape de la maquina del trapiche y el de las 
centrifugas deberia interceptarse en el recipiente de 
vapor, 6 si no estos cilindros se hallardn quizas Uenos 
de agua, aAn en el caso de que las valvulas de vapor 
vivo de estas maquinas se hubiesen cerrado al intereeptar 
la motriz. 

, El vapor de escape calienta el pri- 

PRIMER TACHO "^^^ tacho de un triple efecto. P^l gua- 

rapo de dentro del primer tacho des- 
pide unos vapores que contienen una cantidad valiosa 
de calor, los cuales se conducen por el compartimiento 
del calor del segundo tacho al triple efecto, y de aqui a 
traves de una de las divisiones del calentador del jugo, 
a una bomba al vacio, conocida por el nombre de bomba 
del primer tacho. Esta bomba tiene un enlace apropi- 
ado para inyecciones y mantiene facilmente de 6 a 7 
pulgadas de vacio. No deberia mantener mas, porque 
el vacio asi aumentado no contendm un cuerpo de calor 
suficiente para permitir que el resto del efecto desem- 
pefte convenientemente su parte de trabajo, y lo que 
resultaria seria una perdida de eficacia. La condensacion 
del vapor aplicada al primer tacho se saca por medio 
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de una trampa de I'etencioii de vapor, cuyo tubo en- 
laza directamente con el tanque de alimentacion de la 
caldera. 

Los vapores del segundo tacho se 
STCUNDO TACHO sacan de la nieladura que esta en el, 

conduce use a tmves del comparti- 
miento calentador del tercer tacho y de este por el se- 
gundo compartiiniento del calentador de guarapo a una 
bomba conocida por el nonibre de bomba del segundo 
tacho, la cual tiene un enlace apropiado para la inyec- 
cion de agua y deberia niantener de quince a diez y 
siete pulgadas de vacio en el espacio del vapor del 
segundo tacho. El vacio de este tacho no ha de ser 
mayor que el mdicado, por la niisma razon dada para 
limitar el vacio del primer tacho. 

- Los vapores procedentes de la me- 

TERCER TACHO ^^^^^^ ^® ^^^^ tacho se conducen al 

condensador regular elevado y a la 
bomba de vacio. 

TTAr>4rk cs^t^r. Uu alto coudcusador con su tubo-torri- 

celli permite que con una bomba eticaz se 
produzca un vacio considerable y aderaas permite 
una buena inyeccion de agua. En este tipo de con- 
densador que funciono con el sistema Uamado de vacio 
seco, piiede con ventaja introducirse tanta agua como el 
tubo puede llevar. Cuanto mas agua se aplica y cuanto 
mas fria sea, tanto mayor sem el trabajo efectuado en 
la direccion de la concentracion, y tanto mayor la econo- 
mia alcanzada con aquella, manteniendose a la vez un 
alto vacio. Tan luego como el abasto de agua va redu- 
ciendose, el agua en el tubo-torricelli se calentara, y, 
como sabe todo el mundo, el agua caliente bajo un 
Tacio despide vapores, los cuales, dilatandose ayudan a 
disminuir el vacio que tanto se desea mantener. La 
meladura en el tercer tacho, teniendo mucha consis- 
tencia, hierve a inia temperatura relativamente alta, y 
el cuerpo de estos vapores es suficiente para que una 
cantidad limitada de agua de inyeccion se caliente a un 
grado tal que el agua, siendo de menor densidad, des- 
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pide vapores en el vaeio, Un triple efecto no puede 
impulsarse con solo el abasto de vapor en el comparti- 
miento de calor del primer tacho ; pero si puede impul- 
sarse dando primeramente suficiente agua mas fria al 
condensador que esta en i*elaci6n con el tercer tacho, 
para asi mantener un alto vacio ; despues puede apli- 
carse vapor de calentar al primer tacho. El arreglo de 
la tuberia del sistema de vacio seco permite que se 
aplique un buen volumen de agua de inyeccion a los 
vapores desde el momento en que esta agua no haga 
falta para las bombas de vacio. 

TTA/n4/M,^«rvTx/\ Las bombas de vacio humedo pue- 

den solo ejecutar una cantidad de tra- 
. bajo limitada, que esta en proporcion del agua que ellas 
pueden hacer pasar por sus valvulas. Es obvio que las 
valvulas de una bomba de vacio no estan dispuestas 
para permitir un buen chorro de agua por ellas. Las 
valvulas de una bomba al vacio seco estan dispuestas 
para una inyeccion de agua fria apropiada, mientras que 
el volumen de inyeccion de ^^\m del condensador lo 
manejan las bombas a traves de las grandes aberturas 
de sus valvuras. El tipo extremado de bombas de vacio 
que en los experimentos rinden un vacio muy alto, no 
corresponde a ellos cuando se las hace trabajar en 
relacion con cualesquiera vapores calentados que en- 
cierran en si mismos un cuerpo de expansion y de con- 
den sacion. Separando el agua y las bombas al vacio 
cuando trabajan en un tacho al vacio se alcanza una 
alta eficacia concentrativa para el aparato. 

TORRE DE ENFRIAR . ^'^ hacendado que puede diri- 

gir el agua de inyeccion al 
condensador de vacio seco tomando la de un rio 6 del 
oceano, puede ser envidiado de sus vecinos menos favo- 
recidos que tienen que circular el agua para igual fin 
desde una torre enfriadora. Estos aparatos al principio 
dan bastante satisfaccion ; pero andando el tiempo, con 
motivo del excesivo trabajo que tiene que desempefiar, 
el agua de condensacion, pierde parte de su eficacia para 
enfriar. 
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Puede que sea de alffun in teres el 

ENLACE DEL i a - - a \ 

TRIPLE EFECTO ^^^ ^^^ idea, siquiera sea somera, de la 

manera como se conduce el licor de 
un tacho a otro. Hemos seguido los procedimientos por 
los cuales el licor llamado guarapo ha pasado al triple 
efecto, y hasta el punto de convertirse en meladura. En 
otro tiempo los tubos partian del fondo de un tacho y 
descargaban en el espacio reservado al licor del otro. 
Este chorro estaba gobernado por la Have regulada a 
intervalos por un operario. El chorro se fonnaba de la 
diferencia de vacio, habiendo quince pulgadas de vacio 
en el segundo tacho, y solo cinco pulgadas en el primer 
tacho; habia por consiguiente una diferencia de diez 
pulgadas en favor del segundo tacho que atraia hacia si 
el licor del primer tacho. Por poco que el operario des- 
cuidase la march a del chorro, resultaba que el segundo 
tacho adquiria demasiada meladura, y estaba expuesto a 
hervir con exceso, y en el interin la superficie de caldeo 
del primer tacho quedaba tambien expuesta. Condi- 
ciones analogaa existian entre el segundo y tercer tachos. 
El metodo moderno difieie, es automatico. El primer 
tacho se carga con una bomba, mienti*as que una con- 
trabomba saca meladura del triple efecto, siendo tal el 
arreglo que la superficie de caldeo de cada uno de los 
tachos no puede quedar expuesta ni tampoco ninguno 
de los tachos estar cargados con exceso. Los enlaces 
de los tubos son dobles, esto es, cada tacho puede vaci- 
arse si se desea desocupar el aparato 6 efecto por medio 
de la tuljeria auxiliar. La conduccion regular del licor 
se lleva a cabo de la siguiente manera : el guarapo pasa 
al primer tacho a fuerza de bomba ; cuando llega a 
cierta altura, digamos tres pulgadas, por arriba de los 
tubos de calentacion hay un tubo con un extremo en 
forma de embudo en el cual el guarapo, elevandose 
sobre este nivel, fluye. Este tubo se dirige despues al 
fondo del primer tacho, y de aqui al suelo (es siempre 
muy acertado que sea largo de sobra), desde donde 
elevandose otra vez descarga en el segundo tacho por un 
boquete conveniente. Un enlace analogo existe entre 
6l segundo yel tercer tachos. Este ultimo esta provisto 
de un tubo de boca en forma de embudo como el an- 
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terior, en el cual se vierte la meladura que la bomba 
saca del triple efecto para dirigirla a las clarificadoras, 6 
en el caso de no haberias instaladas, en los tanques de 
la meladura. Por medio de un arreglo semejante de 
tubo de sifon, se procedia a manejar los vapores de los 
tachos primero y segundo; pero las bombas que se 
emplean para este servicio han demostrado ser en alto 
grado superiores y mas duraderas. 

EFECTOS SIMPLES. V" ^''^'' ^^^^p^ ^^a cama- 

DOBLES Y CuXdruples ^ ^® calentar y dispuesto para 

poder aplicar el vacio al licor 
mientras se condensa, llamase un simple efecto. Un 
tacho de punto participa de esta naturaleza ; en el, sin 
embargo, se provee una abertura para descargar una 
masa relativamente solida, y el vacio extremo se utiliza 
en relacion con las presiones bajas de vapor. Altas 
temperaturas son inconvenientes Dos tachos dispuestos 
a guisa de un triple efecto, se llaman doble efecto, pero 
poco es lo que se economiza con 61. Cuatro tachos 
dispuestos de la manera de un triple efecto, Uamanse 
cuadruple efecto. El triple efecto es bastante 
bueno, y es disputable si le supera un cuadruple 
efecto. Cada tacho de un triple efecto, al igual que 
el tacho de punto, no es mas ni menos, que un con- 
densador de superficie. El teorico, el fabricante y 
el hacendado quedan en libertad de inferir cual cons- 
truccion es mas economica. No nos referimos con esto 
precisamente al primer costo, sino a la forma que han 
de tener las vasijas para llevar a cabo el procedimiento 
de la concentracion de la manera mas economica. La 
utilizacion maxima de calor aplicado, con una radiacion 
4 inversion minima, es lo que se desea. Cualquier 
aparato, se dira, " que es tan bueno," pero esto es dis- 
putable. 

„ ^_^ ,.,.,, «^^ Quizas interese a alffunos de nues- 

EFECTO RILLIEUX . . . ^ , ^ i 4. • i 

tros lectores el saber que el tuple 

efecto mas modemo es casi identico al triple efecto origi- 
nal proyectado por Rillieux. Ei grabado que acompana 
se ha copiado de una memoria sometida al Congreso 
decimo tercero en el afio 1848. Desde aquel tiempo 
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pocos ban sido los fabricantes que ban adoptado sus 
puntos salientes, pero entre los partidarios mas decididos 
de este sistema, encu^ntrase Alejandro Bass ya finado, 
que abogo durante cuarenta aflos por el mismo. Pocos 
son los hacendados empefiados en poseer un triple efecto 
de este tipo, mientras que los fabricantes de Inglaterra, 
Francia, Alemania y los Estados Unidos ban salido a la 
defensa de un aparato de tipo vertical clasificado " mas 
barato " y '* tan bueno." En el interin, mientras que 
los inventores se ban dado a inventar a expenses de los 
hacendados, el mismo estilo de triple efecto, por espacio 
de veinticinco aiios, ba continuado saliendo de un taller 
para aquellos clientes que estaban razonablemente im- 
puestos del tmbajo que debia ejecutarse, y de la manera 
mas adecuada para llevarlo a cabo. 

Un triple efecto no es un apara- 

CONVENIBNCIA DEL . i- j i 

TRIPLE EFECTO ^ complicado, por lo que no 

deberian los hacendados temer in- 
vertir dinero en uno y colocarlo. A parte de realizar 
una economia considerable en el costo del combustible, 
tambien facilita el trabajo de toda la fabrica, aumen- 
tando mucho su capacidad. 

Cuando los operarios empleados 
ARRASTRE DEBIDO i j . 4. i i j i? 

A n^ncTATT^v ^^ departaniento de la deiecacion 

nn»voi7i?n'rA poucu poca cal cu cl zumo cu las 

deiecadoras y este hecho escapa a 

la observacion del empleado de la eliminadora, el primer 

tacho esta expuesto a espumar. No es la falta del tacho, 

y lo mismo se formaria la espuma en un tacho vertical u 

horizontal en una caldera abierta. Cuando tal ocurre, 

aquellos que pretenden plaza de inteligentes hablan de 

" arrastre " y de " grandes camaras de seguridad," y de 

un " salvatodo." 



Cuando el guarapo esta espuman- 
EL ESPUMAR 



DE COMO IMPEDIR j u x 

do, no hay mecamsmo, no importa 



cuan ingeniosamente este proyecta- 
do, que pueda impedirlo. J^a copa del sebo a que nos 
hemos referido en el capitulo " Defecacion," ofrece el 
remedio mas expedito ; luego un poco de agua de cal 
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vertida en la misma abertura poixionde paso el sebo, des- 
piies de lo cual se procumm que el guarapo que entra 
reeiba la conveniente lechada. El zumo es de una natu- 
raleza tan sensible, que en una mafiana fria, despues de 
haber estado defecando toda la noche, si se descuida 
produce un guampo que exigira alguna atencion al pasar 
al primer tacho. 

, Si el ffuarapo contiene demasia- 

MALA CONDICION -i i i u a i ' ^• 

DEL TRIPLE EFECTO ^^ ^^^' ^^ ^^^^ ^.® ^^^^^ tiempo se 

hallara que el triple efeeto esta su- 

cio, de cuyas resultas la meladura no sale con aquella 

alta densidad de concentracion de antes, aunque las con- 

diciones del vapor de la aliinentacion y el vacio scan 

iguales. El efeeto, por consecuencia, pierde su eficacia, 

que debe restablecerse. La razon de este estado de 

cosas es que el exceso de cal en suspension ha ido re- 

cubriendo los tubos de calentacion de los varios tachos. 

Esta suciedad no esta liniitada a un solo tacho. 

El medio mas sencillo para 
DE CO MO LIMPIAR i- • 4. • 

XrW TRIPLE EFECTO ^"^'P^^' ^^' ^P^^^^. ^^lO por 
CON SOSA CAUSTICA «^f ''^ "i^^ reyestimiento de los 

tubos de calentacion de esta 

sustancia no conductora, es el empleo de la sosa caus- 
tica. Este remedio, sin embargo, es solo eficaz cuando 
la adhesion de hi calesta en la parte de fuera de los 
tubos de calentiicion 6 serpentines. Un tanque de una 
cabida igual a la del triple efeeto, deberia prepararae 
con una solucion de sosa caustica mas bien fuerte. 
Al final de la semana se vacia la meladura del efeeto, 
y llenase este entonces con la solucion de sosa caus- 
tica, la que permanece en el triple efeeto hasta muy tem- 
prano el lunes siguiente, cuando se hace hervir en todo 
el aparato como si se tratase de la meladura. A medida 
que se vacia la solucion de cada uno de los tachos, con- 
vendra inyectar el efeeto con abundancia de agua fresca, 
sacandose despues. Esta solucion se fuerza con la 
bomba en las clarificadors, desde donde pasa al tanque 
del que se saco. Puede utilizarse otra vez reforzan- 
dola algtin tanto cuando la eficacia de los efectos ha 
sido nuevamente r..ermada. Despues de pasar la solu- 
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cion de sosa caustica liirviente a traves del efecto, 
se hallara en el fondo de los tachos una cantidad 
considerable de sedimento, la que deberia barrerse 
y sacarse por una abertura apropiada en el fondo 
de cada tacho en el tiempo de cinco niinutos. La 
superficie interior de los tachos debera quedar lim- 
pia, los tubos de calentacion de cobre limpios y bii- 
llantes, y la eficacia del efecto igual al primer dia en que 
este f ue instalado ; ninguna de las piezas deberan estar 
dafiadas 6 corroidas, porque la sosa caustica no afecta 
el hierro, ni se peruiite que su aplicacion, a causa de su 
fuerza, afecte la obra de cobre y laton hasta el extremo 
de dafiarla. La sosa caustica no es un articulo de mucho 
valor, de aqui que convenga tener siempre a mano un 
abasto de la solucion en un tanque apropiado. Igual- 
mente puede emplearse aquella con ventaja para limpiar 
los serpentines de los eliminadores de guarapo, y de los 
olarificadores de meladura. Colocase una solucion mas 
fuerte en estas vasijas (porque la capa de cal se ha 
adherido a ellas a una temperatura mas alta), y despues 
de dejarla hervir por algun tiempo, se hallam un medio 
facil de limpiar las helices, y al sacarse la solucion y 
los posos, y una vez enjuagadas las vasijas, se hallaiu 
que estas aparecen limpias y flamantes. 

. En el caso de que el guarapo 6 meladura se 

haga pasar por el interior de algun tubo ca- 
lentado por fuera, la aplicacion de una solucion de 
«osa caustica no efecttia una limpia eompleta. Las 
escamas del interior de un tubo no se desprenden por 
la dilatacion y contraccion del mismo. Pocos son los 
casos en que se generan corrientes violentas con fuerza 
suficiente para arrastrar las incrustaciones en parte des- 
prendidas. Cuando se aplica una solucion de sosa 
caustica al interior de tubos de calentacion, el sedi- 
mento que se forma debe de caer al fondo del tubo, 
y no es arrastrado en suspension con la solucion de 
limpieza. Es un hecho muy conocido que la cal en 
exceso mantenida en suspension en cualquiera meladura 
que se esta calentando, se adhiere a las superficies de 
las que irradia el calor. Cuanto mas intenso sea este 
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en proporcion a la densidad del licor, tanto mas rapida 
sera la separacion y precipitacion de la cal del licor y el 
proeediiiiientx) de i-evestir las superficies de caldeo con 
un mal conductor de calor. La tendencia a adoptar 
algo nuevo sin mirar a su adaptabilidad, induce al 
hacendado a prestar su apoyo a muchos inventos in- 
utiles. 

COMPLICACIOMSS F" *"P^" ^[^^^^ "" ^ j"^"^° ^^ 

azucar, no estii Ilamado a evaporar 

agua destilada. Debe evaporar el agua contenida en un 

licor mezclado con acidos, alcalies, azucares, materias 

vegetales, etc. Estos ingredientes son objeto de seria 

consideracion durante las varias etapas del procedi- 

miento de la fabricacion del azucar, y debe procederse 

con ell OS despues. Cualquier cosa que se encuentre en 

el jugo de la cafla de azucar, 6 que se le anade en un 

periodo despues, siendo de una naturaleza no cristali- 

zable, es inconveniente. La ciencia de fabricar azucar 

consiste en eliminar las sustancias ajenas a la misma, 

cada vez que sea posible, con una perdida minima por 

inversion. Todo aparato mecanico deberia construirse 

no tan solo con atencion al trabajo que ha de desem- 

peilar, sino con prevision de los inconvenientes que hay 

riesgo de encontrar al intentar obtener una cantidad 

maxima de azucares cristalizados de la cafla que se ha 

manejado. 

No conviene emplear ninerun 
LOS ACIDOS TIENDEN - j i j •' ^ i • 

A LA iNVERSldN ^^^^ ^?. ^* deP"racion del jugo 

o en la limpieza de las vasijas em- 
pleadas en una fabrica. Por consiguiente, todo aparato 
que para limpiarlo requiere acidos no es de desear. El 
acido, bien en forma liquida 6 gaseosa, aplicado al licor, 
es un factor que tiende a la inversion del azucar cris- 
talizable presente a un estado no cristalizable. En 
efecto, cada una de las sustancias aplicadas al primer 
zumo, ya scan de naturaleza acida, alcalina, liquida 6 
derretible (aun al derretir la arenilla en el tacho de 
pun to), tienden a la inversion. El estado actual de la 
fabricacion de azucar de cafia es solo perfecto en cuanto 
al hecho de que en ninguna etapa de la fabricacion, 6 
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por efecto de un solo tratamiento puede el jugo fresco 
del trapiche ser convertido en una solucion cristalizable 
de azucar aparte de los denias ingredientes extrafios 
que usualmente le aconipailan. El fabricante de azu- 
car de cafla ha adoptado en consecuencia un tratamiento 
que tiene por objeto dominar estas substancias ob- 
strusivas en las vai'ias etapas de la fabricacion. No 
es dificil hacer azucar de una solucion de azucar y 
agua, pero si lo es hacerlo de una mezcla en la cual el 
azucar resulta memos tangible por la presencia de otras 
sustancias. 

La unica sustancia de naturaleza ex- 

TRATAMIENTO 4. « J • ui 1 • £ 

CONVENIENTE I'rana admisible en el jugo iresco, es 

cal viva en cantidad minima para el ob- 
jeto de la depuracion. Deberia de procederse de manera 
que las espumas y sedimentos pudieran quitarse con 
prontitud y empleando una pequeiia cantidad de agua 
destilada para el enjuague — un tacho de punto impide 
que la caldera que contiene el azucar derrita la arenilla. 
Una fabrica dotada asi se encuentra en estado de ir 
adelante y hacer azucar con la seguridad de que poca 6 
ninguna inversion tendria efecto. 

^ Para que una solucion de acido 

LOS APARATOS pueda atacar con resultado las es- 

camas de una superficie de caldeo 
de una casa de azucar, debe ser fuerte. Y el acido 
fuerte afecta el cobre, el lat6n, el acero y el hierro fun- 
dido. Las cabezas de los reraaches son muy sensibles. 
La seguridad de que el maestro pone buen cuidado no 
basta a compensar el costo de las piezas que requieren 
composturas en talleres lejanos. ^ Que se diria de un 
maquinista que recomendase fuertes soluciones de acido 
nitrico para qui tar las incrustaciones de los tubos de 
una caldera ? Parte de esa solucion pudiera ponerse en 
contacto con partes del tubo que no estuviesen cubiertas 
del todo por las escamas, y entonces atacaria las cabezas 
de los remaches, y no hay para que mencionar el resto ! 
Toniese el hacendado algunos minutos de tiempo para 
averiguar las supuestas ventajas de mecanismos nuevos 
6 renovados que le presentan muy celosos fabricantes 
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para vend^rselos, 6 no se queje de su impotencia en 
producir aziicar que en el mercado no se pague a me- 
jores precios. 

EL SERVICIO DE BOMBAS. 

Las bombas que se emplean en una casa de azticar 
para la manipulacion del guarapo y meladura, son la» 
siguientes : 

1. La bomba del guarapo para inyectar guarapo en el 
primer tacho. 

2. La bomba de la meladura para sacar esta del tercer 
tacho. 

3. La bomba principal del vacio para mantener el va- 
CIO en el tercer tacho y en el de punto. 

4. La bomba del segundo tacho para mantener el va- 
cio en este tacho. 

5. La bomba del primer tacho para mantener el vacio 
en el licor del primer tacho. 

6. La bomba de inyeccion que abastece de agua al 
condensador elevado. 

7. La bomba de descarga para descargar el agua del 
tanque al pie de la columna del condensador en la torre 
de enfriar, cuando se ha de colocar esta instalacion. 

8. La primera bomba de agua dulce para sacar los va- 
pores condensados que se recogen en la primera seccion 
del calentador del zumo. 

9. La segunda bomba de agua dulce para sacar los 
vapores condensados que se reconcentran en la segunda 
division del calentador de zumo. Ninguna de estas dos 
tiltimas bombas deberia descargar en el tanque de ali- 
mentacion de calderas, sino en un tanque elevado del 
cual todas las levaduras de la casa pueden Uevarse a 
cabo por gravedad. Cuando se desee emplear parte de 
esta agua para la alimentacion de calderas, deberia 
exarainarse con cuidado para ver si contiene algtin 
arrastre 6 materias del primero y segundo tachos que 
hayan sido hervidas con exceso. Cuando el tercer tacho 
y el tacho de punto hierven con exceso, mas producto 
se pierde y si se emplea una torre de enfriar el agua 
se corrompe y deberia renovarse. 
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Se habm observado que no menos de 
DE BOMBAS ^^^^^e ciliiidros de vapor pueden llegar a 

instalarse, a menos de que no se intente 
aunar el tmbajo de dos 6 mas de estas bombas con el 
fill de emplear menos eilindros de vapor. 

Ailos atras se Uevo a afecto esta com- 
52!J2i^., binacion con todo exito como lo ensefla 

VERTICAL 

COMBINADA ^^ ilustmcion de una bomba vertical. Es- 

t4i niaquina no tiene mas que un cilindro 
de vapor, y a los cinco balancines diferentes estan en- 
lazadas doce bombas, tres mas del numero que en apari- 
encia es indispensable, y esto es porque el tercer tacho 
al vacio, y las bombas de inyeccion y de descarga estan 
duplicadas, con lo cual queda mas equilibrada la instala- 
cion, la eiicacia esta aumentada, el espacio ocupado por 
la maquina esta muy reducido, y dispuesto de modo que 
una de las bombas duplicadas pueda continuar ti-aba- 
jando en caso de que algo se introdujese en las valvulas 
ti ocurriese algun otro incidente imprevisto. Este tipo 
de bomba ha dado marcada satisfaccion en los pasados 
veinte aiios, todavia esta en demanda y se instala en 
algunas de las haciendas mas modernas que se entre- 
garan a la explotacion en el ailo de 1899. La gran ven- 
taja de abastecer de vapor a uno en lugar de nueve eilin- 
dros, como tambien la de emplear vapor de escape de 
descarga maxima en el triple efecto y en el tacho de 
punto con la menor tendencia a la condensacion deben 
ser aparentes a todo el mundo. 

Cada una de las nueve bombas que 
,v^ , * « «rv„« * « funcionan en relacion con un efecto 

DE LAS BOMBAS ^ u j j j .. 

ENTRE si y ^^^ tacho dependen una de otra, y 

si una bomba de las nueve se des- 
compone es necesario parar las demas. Por consi- 
guiente no hay objeccion que sea valida a este respecto 
en cuanto a tener todas las bombas de un efecto accio- 
nadas por un solo cilindro y que sea vertical en 
lugar de horizontal y que por esta causa se salva el 
trabajo de tener que arreglar eilindros a frecuentes 
intervalos. 
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, Todas las bombas que manipu- 

LAS^BCmBAS ^^ ^^*^ guarapo, nieladura 6 miel de- 

beu teller las varillas de los pisto- 
nes humedecidas en agua, de otra niaiiera las varillas se 
cortai-an en pocos minutos. Para mieles el tipo de 
bomba expuesto no puede ser superado. Todas las 
cajas de las valvulas tanto para la aspiraeion como la 
expulsion deberian tener una presion conveniente e 
indicadores de vacio. Esto perniite de una ojeada 
averiguar si la maquina esta ejecutando trabajo in- 
necesario, y este conocimiento, que cuesta relativa- 
mente nada obtenerlo, con excepcion del costo de los 
indicadores, es el medio de evitar mas de una ruptura. 



Este estilo de maquina-bomba 

ADECUADO 



ESTILO DE BOMBAS . i i 4. * ^ 

se construye de dos tamaiios, segun 



scan los proyectos del hacendado 
respecto a las necesidades y requisitos del presente y 
d-3l futuro. Muchos ingenios que cuentan con este 
estilo de bombas, algtin tiempo mas tarde, a medida que 
ban aumentado los requerimientos de la casa ban 
decidido instalar una segunda bomba. 

^ Con el sistem^i de vacio seco una 

ft,^„*« «.v^«*« bomba de repuesto puede instalarse 
NUEVAS BOMBAS i • x- x 

DE INYECCi6n ^^^ cualquier tiempo para myectar 

mas agua en el condensador elevado 
hasta que se Uegue al limite, lo cual se determina sola- 
mente por el flujo de la columna barometiica 6 por la 
capacidad de las bombas de descarga en la torre de 
enfriar. Cualquier hacendado que tenga por casualidad 
una bomba tirada en cualquier lugar y al mismo tiempo 
emplea vacio seco, puede con ventaja y sin perdida de 
tiempo ponerla en relacion con este servicio. 

, Un triple efecto esta de ordina- 

dSL^TRIPLE efecto ^'^^ puesto bastante alto por varias 

razones de conveniencia entre las 
cuales pueden mencionarse las signientes : Hace posible 
un enlace corto para el tubo grande de vapores que va 
del tercer tacho al condensador grande elevado. Cuando 
el tacho de punto esta en un piso mas alto que el piso 
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en que corren las . vagonetas de azucar, y este ultimo 
piso esta a su vez regulado por la altura del tope del 
mezclador de la centrifuga desde el suelo. Esto per- 
mite la descarga del contenido del tacho de punto en 
las vagonetas de azucar. Es conveniente que los pisos 
en que se asientan el tacho de punto y triple efecto, 
esten en el mismo nivel con el fin de que el operdrio 
que tiene a su cargo el tacho de punto pueda atender & 
intervalos el efecto. Los tachos del efecto, por estar 
situados en sitio alto perniiten que los tubos de ali- 
mentacion autoinatica, que estan entre los tachos, ten- 
gan una extensa altura barometrica, sin que sus curvas 
inferiores esten por debajo del nivel del piso de la casa 
de azucar. Estos codos infeiiores deberian tener Haves 
apropiadas para poder sacar a intervalos los sedimentos 
que se acunnUan alli. Algunas veces estos tubos de 
alimentacion estan instalados en una extension mas 
corta de lo que es conveniente jmra la seguridad, con- 
fiando en la densidad de la meladura. Siempre deberia 
hacerse provision para meladura ligera y agua, jx)rque 
si los tubos de sifon no fuesen l)astante largos, el vacio 
del tacho esta expuesto a ser afectado y sobreviene la 
consiguiente disminucion en la eficacia del aparato. 
Cuando los enlaces estan hechos debidamente, hay 
menos riesgo de que ocurran errores que en el caso de 
que el funcionamiento de una plantii dependiese hasta 
cierto extremo de los operarios. Un triple efecto con- 
venientemente instalado no requiere que se le atienda 
mientras ejecuta su trabajo de concentracion usual, con 
tal de que se preste la correspondiente atencion al en- 
calado del jugo en las defecadoras. 

« 

Creemos apropiado ter- 

EFECTOS VERTICALES fill 

CONTRA LOS HORIZONTALES "^^^^^ este oosquejo ue la 

concentracion con la si- 
guiente cita tomada de una obra preparada en el in teres 
de los fabricantes de triples efectos verticales de hierro 
fundido y tachos de punto, como tambien de bombas mul- 
tiples. " Los triples efectos pueden construirse bien para 
tachos al vacio horizontales 6 verticales. Cada sistema 
tiene sus ventajas ; pero cuando estan bien construidos 
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y trabajados de una iiianera igiial, no hay ninguna 6 
poca diferencia en sus resultados. En vonjunto puede 
decirse que el Hint emit horizontal no reqiiiere maqninaria 
tan coatoisa ni tan bnen fnncionamiento eomo el vertieaiy 
La idea que con esta aseveracion se ha tenido en vista, 
es presentar un argumento en favor de los tachos verti- 
cales, sugiriendo que la mano de obra en relacion con 
los tachos horizontales, es defectuosa e inferior. 

Las ideas predominantes en la obra acerca de las ven- 
tajas de un efecto vertical son principalniente baratura y 
mayor eficacia. La obra de donde hemos toniado esta 
cita consta de 920 paginas y ostenta nada menos que 
2t)2 ilustraciones entre las cuales el triple efecto original 
de Rillieux, de tipo horizontal, no se encuentra ni se 
menciona. Mucha importancia se da a casas inglesas y 
francesas ; pero es muy dudoso que los fabricantes de 
uno 11 otro pais, al tratar de producir algo con una seni- 
blanza de originalidad, hayan construido jamas hasta el 
ano 1899 sino aparatos Rillieux mas 6 menos disimula- 
dos. Los alemanes ban fabricado algo muy semejante 
con las cajas condensadoras de liierro fundido aplicadas 
a la fabricacion de azucar de romolacha. Pocos son los 
americanos que ban tenido el valor de adherirse a la 
factura completa del triple efecto Rillieux. Por ultimo, 
se estan reconociendo los meritos de estos efectos. 
Los varios aparatos privilegiados, tales como el Liilie y 
el Yaryan, son testigos de la repugnancia que existe en 
abogar por los condensadores de superficie sin privilegio. 
En el entretanto, las circunstancias del privilegio de 
invencion, y el cumulo de las recomendaciones sobre las 
facilidades para limpiar que se hacen a aquellos que no 
estan informados, permiten que estas curiosidades comer- 
ciales continuen estando de manitiesto. Se aconseja al 
hacendado que no se deje seducir por los llamados 
" Aparatos Relampago," ni por aquellos otros mecanis- 
mos que permiten la agregacion de accesorios para lim- 
piar. Aquellos hacendados que por desgracia tienen ya 
de esa clase de triple efectos, les convendra introducir 
una mejora en el departamento de la defecacion como 
el medio mas expedito de hacer su instalacion mas 
soportable. 



PART V 



CONCENTRA TION 



CONCENTRATION , '^^^"'^ f^'Tl T^ ^ ^'"''f^: "^*^ 

two parts : first, the concentration oi 

the juice or guarapo into meladura, and later, the con- 
version of the meladura into crystals. The last process 
will be specially treated under the head of " Crystalliza- 
tion." 

After passing through the juice-heater, 
defecator's and eliminators, and it has not 
been subjected to concentration in the latter, the treated 
juice is usually termed guarapo. 

If, however, the eliminators have acted 
the part of an evaporator, and the density 
of juice slightly increased, the liquor is then termed 
" meladura." 

In modern sugar houses this concentration of guarapo 
into meladura is not effected in an eliminator, but in an 
apparatus called a multiple-effect. An eliminator work- 
ing as an evaporator consumes a large amount of steam, 
which is an item of considerable expense. This, com- 
bined with other objectionable features, makes it a most 
undesirable contrivance for concentrating. 

By boilincr or concentratinef the 

OPCN AIR . . . 

CONCENTRATION g'^cirapo in the open eliminators or 

evaporators, exposed to the pressure 
of the atmosphere, the liquid must of necessity be raised 
to a relatively high temperature. The meladura secured 
will yield showy crystals, but at a cost of creating an 
undue excess of molasses. 
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The hiffh temperature necessary for con- 
BY HEAT centrating under atmospheric pressure tends 

to decrease the percentage of crystallizable 
sugars through inversion. 

To effect the concentration at a low 
EFFECT temperature, and obviate the above-men- 

tioned bad results, the process is carried 
on in a series of vacuum pans, so arranged that the 
vapors arising from the liquor boiling under a vacuum 
of 5 to 7 inches in the firet pan, serves to heat and boil 
the contents of the second pan working under a vacuum 
of 15 to 17 inches. 

The third pan of the series, working under a maxi- 
mum vacuum of 25 to 29 inches, in like manner utilizes 
the vapors from the second pan to heat and evaporate 
the liquor transferred into it. 

The apparatus as described is called a triple-effect. 

The guarapo entering the first pan is slightly concen- 
trated, and from there is drawn into the second pan, 
either by vacuum, controlled by suitable cocks, or by a 
syphon leg appropriately arranged. From the second 
pan it is drawn into the third in a similar manner. 
From here the meladura is pumped out and delivered 
to the clarifiers. See " Clarification." 

A low temperature for boiling is secured by utilizing 
the exhaust steam from various parts of the house, at a 
pressure of from 5 to 10 lbs. in the effect. Naturally, 
all the steam cylinders of the engine and pumps are 
required to carry a back pressure slightly in excess of 
this, and suitable allowance must be made for it in their 
designing. 

The exhaust from all these cylinders should be col- 
lected into one deposit or receiver, from which the triple- 
effect and vacuum pan draws its supply for concentrating. 
This receiver should be properly lagged to retain as 
much, heat as possible, and as it also acts the part of 
a separator, it should have a trap attached, whose tail 
pipe discharges the water direct to the boiler feed 
tank. 

When the supply of exhaust steam from the receiver 
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is not suflBcient to maintain a continued pressure of 10 
lbs. at the entmnce of the heating compartments of the 
concentrating apparatus, then Uve-steam can be let in 
to make up the deficiency. A suitably attached safety 
valve on the receiver should be set to blow ofif at 10 lbs., 
to prevent an excess of pressure or temperature in thfe 
pans. 

All exhaust-steam pipes leading into the receiver 
should be fitted with a gate valve, located just at the 
connection, to shut off such piping as may not be 
actively delivering into the receiver. The only excep- 
tion to this rule is with the exhaust of the boiler feed 
pump, which should have no valve, as an over-zealous 
employee might ^lose it, in which case the pump would 
cease to work, and for a time the trouble may not be 
properly located. Meanwhile the boilers might need 
water, and tlie situation become rather critical. 

If the mill and centrifugal engines are not working, 
and these valves remain open while the pumping 
engines and strike-pan are in operation, the former 
cylinders will probably be found full of water on start- 
ing them again, even though their entrance valves had 
been well closed. 



This exhaust-steam from the receiver 

OPERA TION 

FIRST PAN* heats the first pan of a triple-effect. The 

liquor undergoing concentration gives off 
vapor containing a valuable amount of latent heat, which 
is drawn first through the heating compartment of the 
second pan, and from there through one of the parti- 
tions of the juice-heater to a vacuum pump, known as 
the first-pan pump. This last has a suitable injection 
connection, and readily maintains from five to seven 
inches of vacuum. This should not be increased, for 
then the latent heat of the vapors will not be sufficient 
to permit the balance of the effect to suitably perform 
its work, resulting in a loss of efficiency. The conden- 
sation of the steam in the heating compartment of the 
first pan is drawn off through a steam-trap which dis- 
charges into the boiler feed tank. 
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The vapors arising: from the second 

SECOND PAN P^^ P^^^ through the heating compart- 
ment of the third pan, and then through 
the second compartment of the juice-heater to what is 
known as the second-pan pump. This also has its in- 
jection water connection, and should maintain from 15 
to 17 inches of vacuum in the vapor space of the second 
pan, and which should not be increased, for the same 
reasons already indicated. 

The vapor arising from the mcladura 
TfflRD'l^LAN ^iidergoing condensation in the third pan 

is drawn off to the regular elevated con- 
denser and vacuum pump. 

A high condenser, with its Torricellian 
VACnUM water-leg, admits of extensive vacuum pump- 
ing efficiency and a large application of injec- 
tion water. Into this type of condenser as much water 
can be advantageously pumped as the barometric leg or 
pipe will carry off. The cooler the water, and the more 
of it applied, the more concentration will be economi- 
cally carried on and a high vacuum maintained. As 
soon as the supply of water decreases, the water in the 
Torricellian leg becomes heated, and as warm water 
under a vacuum gives off an expansive vapor, it helps 
to lessen the vacuum so desirable to maintain. 

The meladura in the third pan, being of a heavy 
density, boils at a relatively high temperature, and the 
latent heat of its vapors is sufficient to raise the temper- 
ature of a part of the injection water sufficiently to 
throw off vapors in the prevailing vacuum. 

A triple-effect cannot be urged by giving it more 
steam in the first pan, without first increasing the vol- 
ume of the injection water in the condenser connected 
to the third pan. 

As the dry vacuum system does not require the 
injection water to pass through the vacuum pumps, it 
permits of an almost unlimited volume being applied to 
the vapors in the condenser. 
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The workiiiff capacity of wet vacuum 
VACUUM P^™ps is limited in proportion to the volume 
of water which can pass through their valves. 
It is obvious from tlie nature of the work, that valves 
in a vacuum pump are not designed for a large flow of 
water through them. 

In a dry vacuum pump, the valves are simply primed 
with an appropriate injection of cold water, while the 
large volume of water from the condenser is handled by 
pumps suitably provided with lai'ge valve openings. 
The ex,treme types of vacuum pumps may produce a 
high vacuum during experiments, but fall off in effi- 
ciency when called upon to operate with heated vapors. 

If the factory is so located tliat fresh cold 
TOWER ^vater from a river, or the ocean, can be em- 
ployed in the condenser, the owner is to be 
envied by his less favored neighbors, who have to cir- 
culate their water in a cooling tower. At the start, 
these cooling towers do very well, but the time usually 
arrives when the volume of work imposed upon the 
condensing water is largely in excess of the cooling 
capacity, which reduces the efficiency of the tower. 

The appropriate manner of convey- 

TRIPLE-EFFECT • i.i, r i? 4. ^.u 

CONNECTION ^^S ^"® liquor irom one pan to another, 

may be of interest here. Formerly, 
the pipes came from the bottom of one pan, and dis- 
charged into the liquor space of the next, and the flow 
controlled by a cock, regulated at intervals by the 
attendant. As there were only five inches of vacuum 
in the first, and fifteen in the second pan, the liquor 
was drawn into the latter by the difference of vacuum 
in its favor. If the flow was neglected for only a brief 
interval by the attendant, the second pan would draw 
in too much liquor and result in boiling over, while the 
first pan's heating surface became exposed. Similar 
conditions existed between the second and third pans. 

The modern method is automatic. The first pan is 
charged by a pump, and another draws out the concen- 
trated liquor from the last pan. It is so arranged that 
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no pan is over-charged or its heating surface exposed. 
The pipe connections are double ; that is, each pan can 
be emptied, if it is desired to liquidate the apparatus, 
by means of the auxiliary piping. 

The regular flow of the liquor takes place as follows : 
The yuarapo is pumped into the first {Kin, and when it 
reaches a certain heiglit, say three inches above the 
heating tubes, it overflows into an open funnel-mouth 
pipe, which leads through the bottom of the pan down 
into the ground (it is safer to have it amply long) and 
rising again, discharges into the second pan through a 
suitable opening. A similar connection exists between 
the second and thiixi pans ; but in the latter the oveiflow 
is dmwn out by a pump, which delivers it to either the 
clarifiei's or the meladura tanks, as the case may be. 

An attempt has been made to handle the vapors of 
the first and second pans by a similar syphon-leg arrange- 
ment, but the pumps arranged for this service have 
proved superior for the purpose. 

FVRrTAQQTTQ Many sugar masters and triple-effect 

attendants apparently have the gift of 
second-sight. They can tell whether a pan is surcharged 
without being able to look into it, and builders accoixi- 
ingly locate the eyeglasses beyond convenient reach. 
They might as well be located in the bottom of the pans. 
The surface of the contents of all pans should be readily 
seen from the outside. 

A single-effect differs from a strike 
?l!l?™».^5H5?t^ pan only in that the latter is pro- 

AND QUADRUPLE ^- i ^ -.i r i- u 

EFFECTS videa with an opening tor dischar- 

ging a comparatively solid mass, and 
extreme vacuum is utilized in connection with low 
pressures of steam. 

Two pans connected together are termed a double- 
effect, and offer but slight economy ; four pans arranged 
in the manner described are termed a quadruple-effect. 
The triple-effect is most generally employed, and can 
hardly be excelled by the quadruple arrangement. 

Each pan of a horizontal effect, as well as a strike- 
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pan, is nothing more nor less than a surface condenser. 
The theorist, manufacturer and planter are left to 
deduct the most economical form of constructing, not 
only with reference to first cost, but to the shape of the 
pans in which to most economically effect the desired 
concentration. Maximum utilization of applied heat, 
with a minimum of radiation and inversion is what is 
most desired. Any apparatus not conforming to these 
fundamental requirements will prove a source of loss to 
the planter who installs it. 

Some of our readers may be interested in 
EFFJ^T^ the fact that the most efficient modern 
triple-effect is almost identical with the 
original apparatus designed by Rillieux. The accom- 
panying illustrations of the latter are taken from a 
report submitted to the 80th Congress, in 1848. Few 
manufacturers have adhered to its many excellent points, 
but among its strongest advocates for the past forty 
years was the late Alexander Bass. 

Few planters have insisted on having this type, and 
the manufacturers of England, France, (Germany and 
the United States have all advocated a so-termed 
*' cheaper" and "just as good" vertical type of ap- 
paratus. In the meantime, while inventors have been 
actively engaged, at the expense of sugar planters, the 
same style of triple-effect has been built in one shop year 
after year for a quarter of a century foi- such customers 
as were reasonably well informed of the duty to be per- 
formed and the best manner of effecting it. 



A triple-effect is not a complicated 

*^ or. 

TRIPLE-EFFECT 



DESIRABILITY OF contrivance, and planters should not 



be afraid to have one installed. Be- 
sides effecting a large saving in the cost of fuel, it expe- 
dites the work of the entire factory and greatly increases 
its capacity. 

When not enough lime is put 
ENTRAINMENT into the juice in the defecators — 

DEFECATION ^^^ ^'^^ eliminator attendant fails 

to remedy it later on — when it 
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reaches tlie triple-effect it is liable to foam or prime in 
the first pan. This will happen whether the juice is 
concentrated in an open kettle or a horizontal or vertical 
ty{je of pan, so the pan is not at fault. This gives an 
opportunity for uninformed parties to talk of entrain- 
ment and large safety chambers and " save-alls/' 

No contrivance, no matter how cun- 
PRIMNG^"'^ ningly designed, will save any guarapo 

when it starts to prime in the pan. The 
most immediate remedy is the tallow cup, referred to in 
the chapter on " Defecation," then a little lime water can 
be poured in through the same device; but the best pre- 
ventive is to see that the incoming guarapo is properly 
limed beforehand. Juice is so sensitive that on a cold 
morning, after standing all night defecated, it produces 
a guarapo which requires some attention in the first pan, 
if not properly attended to. 

If the guarapo contains an excess of 
EFFECT^ ^^^^ lime, it will in time, foul the pans ; and 

with all other conditions of steam, 
feed, vacuum, etc., being equal, it will be found that the 
meladura is not concentrated to as high a degree of 
density as formerly. This is caused by the excess of 
lime coating the heating tubes of the pans, which impairs 
their efficiency. 

The simplest method of cleaning 
TRIPL^EFFECT ^^ tubes of this scale, is by using 
oATTo/PTn cnrkA caustic soda, which, however, is 

only eliective when the scale is on 
the outside of the heating tubes or coils. 

A strong solution of caustic soda should be prepared 
in a tank having a capacity equal to that of the triple- 
effect. At the end of the week the effect should be 
liquidated and filled with the solution, and allowed to 
stand until Monday morning, when it should be boiled 
through the tubes the same as meladura. As soon as the 
pans are successively emptied of the solution, an abun- 
dance of fresh water should be injected, and then drawn 
off. The solution should be pumped through the clari- 
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fiers and back into its tank. When again required for 
use, it can be strengthened. 

The sediment and scale loosened by the action of the 
solution will be found in the bottom of the pans, and 
can be readily extracted through a suitable opening. 

After this operation, the copper heating tubes should 
be found clean and bright, and the inside surfaces of tlie 
pans free from scale. The efficiency of the effect will be 
restored as good as the day it was installed. No parts 
will be damaged or eaten away, as the solution is never 
given enough strength to damage copper or brass. 
Caustic soda is not expensive, and it certainly pays to 
have a suitable tank full of solution always on hand, for 
it can also be used to clean the guarapo eliminators and 
meladura clarifiers. As the scale on the coils of these 
vessels is generally greater than in the pans, a stronger 
solution will be found necessary. 

If the guarapo undergoing concentration in 
the effect, flows through tubes heated on the 
outside, a caustic-soda solution will effect only a partial 
cleansing. The expansion and contraction of a tube will 
not fully release the scale formed on the inside, and 
rarely are any currents generated of sufficient violence 
to carry it away when partially loosened. 

It is well known that an excess of lime in meladura 
undergoing concentration, will attach itself to the heating 
surfaces, and the more intense the heat in proportion to 
the density of the liquor, the more rapidly will it coat 
the tubes. 

Acid is often employed to clean the insides of heating 
tubes, but to effectively remove the scale it must l)e 
reasonably strong. Strong acids attack the metals, es- 
pecially the copper and brass, while rivet heads are 
extremely sensitive. The assurance of the sugar maker 
that he will be careful in their use, by no means com- 
pensates for the cost of repair of parts from distant 
manufacturers. What would be thought of an engineer 
who advocated strong solutions of nitric acid to remove 
scale from the tubes of a boiler ? Some of the solution 
might attack the parts not well coated with scale and 
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start to eat away the rivet heads, and then some 
day— I!I 

ACIDS TEND ^^ ^^ decidedly wrong to employ 

TO INVERSION ^^^ ^^^ cleaning in any part of the 

factory, and any appliance so con- 
structed tliat necessitates its use, is faulty and undesir- 
able. Acid, either in liquid or gaseous form, applied to 
the juice, tends toward inversion. In fact any and all 
substances applied to the primary juice, either acid or 
alkali, liquids or melting, all contribute their share 
towards inversion. 

The present state of the manufacture of cane sugar is 
only perfect because it has been recognized that at no 
one stage of the process can the fresh juice be converted 
into a crystalline solution of sugar, apart from all the 
accompanying foreign ingredients. An appropriate and 
corresponding treatment has, therefore, been applied to 
these obnoxious substances at the different stages of 
manufacture. It is not diflficult to extract the sugar 
from a simple solution of sugar and water, but it is diffi- 
cult to make it from a mixture wherein the many foreign 
substances hinder its crystallization. 

COMPLICATIONS .^^Z «"\y ^/'•"r "''^'.**"'^« . '■^- 

missible mto tresh cane juice is a 

minimum amount of live lime for defecation purposes. 

A triple-effect on a sugar estate is not called upon to 
evaporate distilled water, but must evaporate the water 
contained in a liquid accompanied by acids, alkalis, 
sugars, vegetable particles, etc., which also require seri- 
ous consideration at other stages of the manufacture. 
The science of sugar making is to eliminate these 
foreign substances whenever and wherever possible, with 
a minimum loss by inversion. 

Every mechanical device should be constructed, not 
only with regard to what it is desired to effect, but with 
due provision for surmounting the inconveniences en- 
countered in attempting to secure a maximum of sugars 
from the amount of cane handled. 
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THE PUMPING SERVICE. 

The pumps required to handle the guarapo and mela- 
dura in a sugar house, are the following : 

1. — The guarapo pump, to inject guarapo into the 
first pan. 

2. — The meladura pump, to draw the meladura out 
of the third pan. 

3. — The main vacuum pump, to maintain the vacu- 
um on the third and strike pans. 

4. — The second-pan pump, to maintain the vacuum 
on the second pan. 

5. — The first-pan pump, to maintain the vacuum on: 
the first pan. 

6. — The injection pump, which furnishes the supply 
of water to the elevated condenser. 

7. — The discharge pump, to discharge the water 
from the tank at the foot of the condenser column, ta 
the cooling tower — when this has to be installed. 

8. — The first sweet-water pump, to draw ofif the 
condensed vapors from the first partition of the juice- 
heater. 

9. — The second sweet- water pump, to draw off the 
condensed vapors from the second partition of the juice- 
heater. These pumps should not discharge into the- 
boiler-feed tank, but into an elevated tank from which 
all the washings of the house can be effected by gravity. 
When it is desired to use any portion of this water for 
boiler-feed purposes, it should be carefully inspected for 
entrainment, or the results of the first or second pan 
having boiled over. When the third pan and strike-pan 
boil over, so much product is lost, and if a cooling tower 
is used, the water becomes foul, and should be renewed- 

It will be noted that no less than nine 
PU^S steam cylindei*s are liable to be installed,. 

unless there is an attempt to group the 
workings of two or more of these pumps, so that fewer 
steam cylinders may be employed. 



CONCENTRATION 239 

COMBINSD '^'^^® ^^^ successfully effected many years 
VERTICAL ago, and the result is displayed in the illus- 
PUHPING tration of a vertical pumping engine. This 

TCWI^TWir too 

. engine has but one steam cylinder, and from 

the five different beams are connected twelve pumps^ 
three more than the number that are apparently indis- 
pensable. That is because the third-pan vacuum, the 
injection and the disch^^i'ge pumps are all duplicated,, 
making a moi*e perfect balance, increasing the efficiency^ 
condensing the space occupied by the engine, and pro- 
viding that one of either of the duplicate pumps can 
continue operations in case something should get in the 
valves, or some other unforeseen accident happen. This 
type of pumping engine has given pronounced satisfac- 
tion for the past twenty years, and is still in demand 
and being installed upon some of tlie most modern 
places which are in the course of installation. The 
great advantage of supplying steam to one instead of 
nine cylindei*s, as well as the advantage of using the 
exhaust of a major discharge in the triple-effect and 
strike-pan with a minimum tendency to condensation, 
must be apparent to all. 

DEPENDENCY OF ^ach of the nine pumps, working 
PUMPS ON ONE in connection with one effect and 
ANOTHER pjj^jj^ g^j.^ dependent upon each other, 

and if one pump out of seven of the nine is disabled, it 
necessitates stopping the rest of them. Therefore, there 
can be no valid objection on this score against having 
all of the pumps of an effect driven by a single cylin- 
der, and this a vertical, instead of a horizontal one, 
and attended, therefore, with less frequent boring of 
cylinders. 

All pumps which handle quarapo. 
CONSTRUCTION ^ a ^^ i. u ^u • 

OF PUMPS meladura or molasses, must have their 

piston rods primed with water or they 
will cut in a few minutes. For molasses, the type of 
pump illustrated cannot be excelled. All valve chests, 
both delivery and suction, should have suitable pressure 
and vacuum gauges. This permits finding out at a 
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glance where the engine is doing unnecessary work, and 
is the means of saving many a costly break-down. 

ADAPTATION OF 'l'W« s^jl^ of pumping engine is 

STYLE OF constructed in two sizes, according to 

PUMPING ENGINE ^^^^ j j^^^ ^^f ^j^^ planter on present or 

prospective requirements. Maiiy estates equipped with 
this style of pumping engine, have installed a duplicate 
within the last few years, keeping pace with the increased 
requirements of the house. 

ADDING With the dry vacuum system, an extra 

INJECTION pump can be installed at any time, to inject 
PUMPS more water into the elevated condenser 

until the limit is reached — which is only determined 
by the flow down the barometric leg, or the capacity of 
the discharge pump to the cooling tower. Any planter 
who happens to have a pump lying around and using 
dry vacuum, can advantageously coiniect it up for this 
service. 

A triple-effect is usually located 
LOCATION OF u- u r • x 

TWPLE-EFFECX ^^ P' various convenient rea- 

sons, among which the following may 
be mentioned. It permits a short connection for the 
large vapor pan from the third pan to the elevated con- 
denser. The strike-pan should be one floor higher than 
the sugar-wagon floor, which is regulated by the height 
of the top of the centrifugal mixer from the ground. 
This permits the discharge of the strike-pan into the 
sugar wagons. The strike-pan and the triple-effect 
floors should be on the same level, in order that the 
effect can be conveniently looked after by the attendant 
of the strike-pan. The pans of an elevated effect per- 
mit the automatic feed pipes between them to have an 
extensive barometric lieiglit, without their lower bends 
being below the level of the sugar-house flooring. These 
lower bends should have suitable cleaning cocks to 
remove any sediment which may accumulate there. 
Sometimes these feed pipes are installed shorter than 
safety should permit, relying upon the density of the 
meladura. Provision should always be made for both 
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light meladura and water, for if the syphon legs are not 
long enough, the vacuum of the pan is liable to be 
affected with a consequent inefficiency of the apparatus. 
By having all connections properly made, mistakes are 
less liable to occur than if the workings of a plant 
depended upon the attendants. A properly installed 
triple-effect requires no attendance while it is perform- 
ing its usual function of concentration, if due attention 
is given to the liming of the juice in the defecators. 

It may l>e fitting to close 
VERTICAL VERSUS .1 *; ^ . ^. 

HORIZONTAL EFFECTS these notes on concentration 

with a quotation from an ex- 
tensive work compiled in the interests of the manu- 
facturers of vertical cast-iron triple-effects, strike-pans, 
and multiple pumps. 

" Triple-effects can be constructed either of verti- 
cal or horizontal vacuum pans. Each system has its 
advantages, but when equally well constructed and 
worked, there is little or no difference in their results. 
On the whole^ it may be said that the horizontal system 
does not require such expensive machinery and such good 
execution as the verticaV The only idea that this is 
intended to convey, is an argument in favor of vertical 
pans, by a suggestion that the workmanship of the 
machinery of such as advocate horizontal pans, is de- 
fective and inferior. 

The prevailing idea of the advantages of vertical 
effects, is primary cheapness and greater efficiency. 
The work from which the quotation was taken boasts 
of 262 illustrations, with 920 pages, among which the 
original Rillieux horizontal type of triple-effect is 
neither pictured nor mentioned. Much credit is given 
to French and English firms. It is doubtful whether 
the manufacturers in either of these countries, seeking 
to produce something with a semblance of originality, 
ever built, up to the year 1900, anything but a distorted 
Rillieux apparatus. The Germans have approached 
the nearest, with the cast>iron condensing boxes applied 
to beet-sugar manufacture. Very few American firms 
have had the courage to adhere to the line of the 
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Rillieux triple-eflfect, but at last its merits are being 
acknowledged, and the various patented concentrators, 
such as the Lillie and the Yaryan apparatus, testify to 
the advantages of the unpatented pure and simple chain 
of surface condensers. 



PARTE VI 

CLARIFICACldN 

El t^rmino clarificacion puede alter- 
nS^TA^^^^^ '^^^' ^^^^^^ ®^ habla en general, eon el 

CLARIFICACION ^^ defecacion, filtracion, eliminacion y 

otros. Sin embargo, en la fabricacion 
de azucar de cafia se ha tratado de indicar que hay 
varios procedimientos que se aplican sucesivaniente, en 
distintos grados de las operaciones, y que todos ellos 
tienen proposito comun, que es quitarle al guarapo todas 
las irapurezas quimicq,s y mecanicas posibles, con objeto 
de obtener un cuerpo de licor libre de ingredientes no 
cristalizables y que raejor se preste a cristalizar. 

El colador del molino, la defecado- 
J55SLi^AS5l^^ ra, la eliminadora, la clarificadora, la 

PURIFICADOR 7 7 7 

£S CLARIFICADOR cachacera, los tanques, y hasta los 

filtros, ya de accion mecanica, ya 
quimica, son todos artefactos que ayudan al resultado 
final, a saber, dejar el guarapo comparativamente limpio 
para su niejor cristalizacion. Cada uno de estos artefac- 
tos tiene su modo de ser, y aunque el quimico y el in- 
ventor, en todos tiempos, han venido prometiendo revisar 
el procedimiento de fabricar 6 causar una eliminacion 
absoluta de las materias extranas incristalizables, seria 
conveniente que el inventor futuro de un procedimiento 
mejorado que prometa grandes beneficios, asi como el 
hacendado que de por fuerza ha de pagar siempre el 
costo de todo experimento, se pusiesen al corriente de 
lo que efecttian los metodos actuales y hasta que grado 
se aproximan a lo ideal. 

245 
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No hay persona que pueda afir- 

SOLO^JI'S^ BASE "»*[. 1"« «i «^ ^"^^■^P^ ^'^^^^^ 'l,^^ 
APROXIHADA raolino tiene una densiaaa ae 

cierto grado Beaume, sea capaz 
<le producir cierto ntimero de libras de azucar de primera 
que polarice 96°, y cierto numero de libras de azucar de 
segunda que i)olarice 89°, de un ntimero dado de libras 
de caila. Si tal persona hubiera, el maquinista inteli- 
geute no podria menos de desconfiar de ella en lo que 
tocjase a su opinion sobre la instalacion de los aparatos 
que son necesarios en un ingenio moderno en los tropi- 
cos. La igualdad de densidad en dos guarapos distintos 
no es suficiente para indicar que exista la niisiua canti- 
dad de ingredientea extraiios en ambos. La parte mas 
inteligente y mayor de la fabricacion de azucar de caiia 
es la que se contrae a extraer del jugo las sustancias 
extraftas. For tanto es muy importante no solo que la 
persona que piense levantar una easa de azucar 6 re- 
modelarla, sepa lo que se ha de hacer, sino que se 
instalen los aparatos adecuados para cada cosa. 

Para obtener cristales de azucar de caiia, de la manera 
primitiva, solo se necesital)a un trapiche de bueyes para 
moler la cafia, un cacharro puesto al fuego para concen- 
trar el jugo y hiego depositar el sirope por algtin tiempo 
en un barril y algunos dias despues sacar el tapon del 
fondo del barril. Este procedimiento produce cierta 
cantidad de cristales de azucar de cierto numero de libras 
de cafta, con mas 6 menos sustancia adherente no 
apetecible, y un residuo de sirope 6 melaza que contiene 
mas 6 menos azucar cristaUzable en solucion, impurezas 
-extrafias en suspension y liquidos no cristalizables. El 
valor comercial del azucar y miel da cierta suma que se 
puede comparar con el costo de la cana que se ha em- 
plead o. 

Una fabrica moderna equipada con 
PRECK)^ BATOS ^^^^os los aparatos necesarios conocidos 

por utiles, cada cual en su esfera, pro- 
ducira un resultado muy diferente, cuando se compara 
el valor del producto con el costo de la cafia molida. 
Son muohos los hacendados que no quieren confesar 
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<{ue los precios bajos son favorables a todo ingenio bien 
inontado. Los precios altos 6 fuem de los normales dan 
Allien tos a porcion de hacendados para aumentar su pro- 
^luccion por una 6 dos zafras, lo cual da por resultado 
una aglomeracion en el mercado y por tanto gran des- 
contento. 

Los pocos que estan bien equipados y contentos 
estan en minoria ; la mayoria elania por una legislacion 
que les traiga prinias, para asi llevar el precio de su 
producto costoso a una altura anormal. La eseuela en 
que el haeendado tiene que soportar los mas fuertes 
inconvenientes financieros, es justamente la que debe 
servirle de base para mayor progreso. 

Tomese por ejemplo la condicion de un haeendado en 
una de las republicas latin as, donde los derechos de ex- 
portacion e importacion sostieneu al gobierno por com- 
pleto, pues no recibe ayuda alguna de los contribuyentes 
locales y a mas se ve obligado a enviar su producto ex- 
clusivamente a los Estados Unidos y alii pagar sus dere- 
chos de importacion. Los hacendados que estan en estas 
condiciones se ven obligados a aprender a hacer azucar 
al menor costo, 6 a endeudarse grandemente 6 abandonar 
el oficio. L^na vez enseiiados por la severidad de las 
circunstancias, no existe razon para que el resto de la 
industria no aprenda la leccion. 

Las vasijas defecadoras han sido 11a- 
ORADUAX^^^^^ madas " Defecadoras " y las vasijas eli- 

minadoras " Eliminadoras." Tengase 
presente que solo eliminan lo que el guarapo en aquel 
estado quiem soltar. 

Despues de ser tratado el licor en el triple efecto, au- 
mentando su consistencia 6 densidad, se hallara que la 
meladura arrojara todavia otra parte de las impurezas 
que contiene. Entre los grados 27 y 30 Beaume, gran 
parte de la cal contenida se desprende, pero no cae al 
fondo de la vasija sino contra los costados de la super- 
ficie calentadora adyacente. Igualmente flotara sobre la 
meladura cierta parte de las gomas, que no han sido 
-desprendidas en las eliminadoras. Si se quiere que estas 
sustancias extrafias })ermanezcan en la masa cocida y el 
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tacho de punto, no hay necesidad entonces de instalar 
clariticadoras que fornian paite del asunto de que trata- 
mos, como luecauisnio adecuado para una fabrica. 

T A ^^'^ presencia de las gonms en el tacho de 

punto solo vienen a aumentar la dificultad 
de la eristalizaeion, pues impiden que un licor regular 
desaroUe los cristales primitivos, y se de a fornmr un 
cristal independiente. El resultado es la *' Arenilla " 6 
falso grano, y esto, asi como las conse(uiencias agravantes, 
se retiere en el capitulo soln'e eristalizaeion. 

Cuando la cal se desprende, se adhiere a la supei-ficie 
calentadora del tacho de punto y por tan to disminuye 
su eficacia. 

Aunque el combustible 6 vaporno sea considerado de 
importancia por algunos, no pueden estos menos de 
admitir que si la temperatura baja es de importancia, 
igualmente del)e serlo el mantener el sirope al calor el 
m^nos tiempo posible. 

La obstruccion de la superficie calentadora trae consi- 
go mayor tiempo y gran calor para concluir una temple 
6 para cocer una cantidad de masa cocida. La razon de 
esto es que las superficies ealentadoras no se ensucian 
por igual, por bien arreglada que este la circulacion, y 
de aqui que mientras una porcion de la parte calenta- 
dora no f unciona, por decirlo asi, la otra tiene que hacer 
el trabajo, necesitando por tanto 6 mas calor 6 mas 
tiempo. En vista de estos considerandos se vera la im- 
portancia de eliminar oportunamente la mayor cantidad 
posible de cal y gomas. 

La palabra " Clarificadora " que 
nS^?A^^^^^ adoptamos aqui es porque su funcion 

CLARIFICADORA ^^ todavia de claiificar los caldos al 

Uegar a cierto estado en el trascurso 
de la elaboracion. No es costosa su instalacion ni su 
manejo. Es sencilla, no requiriendo sino un solo hombre 
para trabajarla en un ingenio de tres a cuatro mil boco- 
yes, consumiendo muy poco vapor. Los que se oponen a 
este sistema, arguyen que al calentar meladuras densas 
al punto de ebullicion bajo la presion atmosferica, alcan- 
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zan altajs temperaturas que producen gran inversion. E» 
deeir, que cierta cantidad de meladura cristalizable se 
convierte en ineristalizable por el exceso de calor. Ad^ 
mitiendo este hecho, el hacendado tiene que deeidir 
sobre la importancia relativa de conservar Umpio el 
Ultimo tacho del Triple efecto y tacho de punto, 6 no 
hacer uso de las clariticadoras. Si decide que la canti- 
dad de azucar invertido excede las ventajas de conservar 
limpios el Triple efecto y tacho, en este easo no hay 
necesidad de usar clariticadora. 

El mejor modelo de clarificadora es 
Y LIMPIEZA ^^ ^^ niedianas dimensiones, provista 

de su serpentin y colador 6 artesa de ca- 
chaza. El serpentin debe ser grueso para poder trabajar 
siempre con vapor directo, necesitando elevar con rapidez 
la meladura al punto de ebullicion, dandole despues 
tiempo de reposar y efectuar una limpieza completa y 
facil. Los sabados por la noche, 6 los domingos, debera 
limpiarse con ladrillo el serpentin, dejandolo como nuevo,. 
lavandolo despues para dejarlo libre de acido para traba-^ 
jar la semana siguiente. De la misma manera que 
cuando se concluye el ladrillo se compran otros, cuando 
se gasten los serpentines se pueden comprar otros. El 
serpentin sucio es como si no existiera. Con un serpen- 
tin limpio se producira poca inversion, con el uso exage-^ 
rado de la cal se ensuciara con rapidez. En caso- 
necesario debera limpiarse con mas frecuencia. El 
ensuciarse pronto el serpentin es sefial que el tacho de 
punto se conservara mas tiempo sin incrustacion, debido 
a la eficacia de la clarificadora, en cuanto le es posible 
ayudar. Sera conveniente observar que en la doble 6 
triple molienda se extraen gomas de la cafla que conservan 
la cal en suspension en meladura de mas de 30° B. Por 
lo tanto, en los ingenios donde hay a doble molienda aim 
cuando se haga uso de la clarificadora, siempre 8e for- 
maran incrustaciones en el tacho de punto, y la causa 
sera, como se ha dicho, que un exceso de cal pasa al 
tacho no con el guarapo normal extraido de la cafla sino- 
con la cantidad de goma que viene con la doble moli-^ 
enda. Sin embargo de esto, el uso de las clarificadoras^- 
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dara un resultado excelente, pues retendra gran parte 
de los ingredientes perjudiciales que existen en la mela- 
dura. 

Para obtener sin el uso de la clarifica- 
ri^ml? ^^ ^^^*^ nieladuras iguales a las elaboradas 
ANIMAL ^^^ ^^^ a para to, no bay sino un solo me- 

todo y este no da un resultiulo coiupleto, 
que es el uso de los filtros de carbon animal. El filtro 
coui6n, que no es sino un colador, no dara este resultado 
porquela cal y las gonias noestan en suspension sino en 
disolucion, y tinicaniente se eliminaran camlriando el 
estado de la meladura. El modo nias facil de traer a la 
superficie las gonias es auraentando la densidad de la 
meladura, y separar la cal por la accion galvanica pro- 
ducida por el calor de los serpentines. Los filtros son 
de una construccion purainente mecanica, como un saco 
filtro 6 ladrillo, en cuyo caso no son otra cosa que un 
colador, 6, no solamente filtran, sino que producen cierta 
accion quimica, y por lo tan to de naturaleza quimica. 
Con el uso del carbon animal se obtienen am bos resulta- 
dos, la filtracion y la accion quimica, y esta ultima la 
pierde cuando necesite revivificarse. Muehos ban procu- 
rado un sustituto del carbon animal, sustancia no tan solo 
cara sino que riequiere revivificarse con frecuencia ; para 
obtener este resultado, los hacendados ban jMgado snel<lo 
a muehos quimicos, a los que hubiera sido mas eeoiio- 
mico dar una pension que satisfacer los gastos que 
ocasionan sus teorias y experimentos. Son numerosos 
los agentes quimicos y filtros conocidos, \)evo hasta esta 
fecha, 1899, ninguno ha sujjerado al carbon de huesos 6 
negro animal en efectuar la filtracion bajo la doble accion 
quimica y mecanica, siendo ademas de facil aplicacion. 
Mas sin embargo, el negro animal no da todo el resul- 
tado que parece a primera vista : por ejemplo, una mela- 
dura puede contener azucar cristalizable, glucosa, cal y 
otras sustancias extranas como materia colorante en 
suspension, y el someter esta meladura a la accion del 
carbon animal dara por resultado el eliminar la materia 
colorante, las sustancias extrafias, el exceso de cal cor^ 
respondiente a la que este en suspension con forme a la 
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densidad del caldo, resultando un liquido incoloro, com- 
puesto de azuear cristjilizable y glucosa. Esta ultima 
la forman las gomas, la miel iucristalizable y la cal que 
queda en Busi)ensi6n en proporcion a la densidad del 
liquido. Por estii razon es que los filtros de carbon 
animal producen tan buen resultado en las refinerias 
donde los caldos al filtrarse van depurados de toda sus- 
taneia extraila, lo cual obtienen disolviendo azucar qui- 
micamente y eliminando easi toda la cal. Sabido es que 
los cristales del azucar repelen toda sustancia extrafia 
de su superficie. 

Es un hecho probado que una buena 
I:«®«?9'JSS9® instalacion de filtros de carbon animal, 

DS CARBON 

Y EL ARANCEL. colocada entre el tanque de meladura 

y el taeho de efecto no da resultado, 
a causa de las restricciones aduaneras, porque ademas 
del inconveniente de ensuciarse el tacho con la cal en 
disolucion, el Estado no se conforma con imponer 
derechos a la mercancia por su grado de pureza quimica, 
sino que establece i-estricciones en el color del azucar. 
Esta restriccion obedecio a que las meladums sometidas 
a los filtros de carbon animal producen azticares blancos 
de 98° a un costo relativamente igual al de producir 
azticares de color oscuro y 95°, pudiendo dichos azti- 
cares de 98° asi producidos pasar directamente al con- 
sumidor sin necesidad de refinarse. Todas los azticares 
producidos por meladuras sin filtrar que tengan 98° de 
polarizacion contienen igual cantidad de impurezas, 
siendo el color la sola diferencia que existe con los que 
se producen de meladuras filtradas por carbon animal y 
por lo tanto inconveniente al mercado. Que el Gobiemo 
retire la condicion del color, cobrando los derechos del 
azucar por los grados de pureza de ^ste tinicamente y el 
mercado sentira los efectos de esta medida. Tan pronto 
como desaparezca la restriccion del color, las refinerias 
perderan el apoyo con que contaban. La instalacion de 
filtros de carbon animal permitii-a a los ingenios pro- 
ducir azticares blancos con el solo aumento de una frac- 
cion de centavo en libra en el costo de elaboracion 6, lo 
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que es ignal, m&s barato que el producido por las re- 
finenas de los Estados Unidos. 

J, Conviene por lo tanto dar a cono- 

RBFINACION DE i ^ • -j i u 

vT^tw^. Jlr */vr, cer las causas que impiden al hacen- 

AZUCAR EN LOS i , j • ^ \^ 

IN6ENI0S dado producir azucares blancos para 

el mercado : no es porque ignore el 
modo de elaborarlas ni tampoco por no dejar utilidad su 
fabrieacion, sino por existir la limitacion del color que^ 
unida a la polarizacion, prohibe su iniportaeion. Pocas 
personas que no esten en el negocio, conocen la causa 
de limitar el color de los azdcares. Debe esperarse, sin 
embargo, que pronto se establezca una legislacion aran- 
celaria mas en armonia con las necesidades industriale^ 
y las tendencias de la 6poca. Debemos esperar que 
mas adelante el territorio tropical de los Estados Unidos 
sea llamado a surtir el exceso del consumo nacional de 
aziicares, a dos centavos y fraccion la libra en vez de 
los precios que hoy rigen, los cuales subsisten a causa 
del sistema semi-artificial de fabrieacion, a saber : protegi- 
dos por un arancel sin el cual no podrian producirse 
azucares de remolacha ni de cafia en Luisiana. Si se 
pudiera obligar a los representantes de la nacion k pro- 
mulgar una ley prohibiendo las relaciones de libre cam^ 
bio entre los territorios de este gran pais, situados en 
la zona tropical, con los de las zonas semi-tropical y 
templada, no solamente se privaria a muchos hacenda- 
dos de disfrutar la recompeiisa a que son acreedores por 
su laboriosidad e industria, sino que inspiraria lastiraa 
la nacion que llegara a tal situacion de echar por tierra 
las garantias constitucionales, resultado que se obtiene 
cuando se sobreponen los intereses de partido a los 
principios que tienden a sostener la Constitucion. Con- 
cedanse iguales derechos comerciales y se allanara el 
camino para la educacion necesaria para Uegar a la 
igualdad de derecho de sufragio, atin cuando el sol 
tropical sea mas enervante que las heladas de la zona 
templada. 

Las observaciones anteriores pueden ser consideradas 
inoportunas por algunos lee tores, pero para el hacen- 
dado son de importancia. La Historia se vera obligada 
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a hacer frecuente mencion de ese factor industrial 
llaraado azucar, que ha sido el primero en tratar de des- 
jarretar nuestro idolatrado Arancel inipuesto al pais. 

Es interesante observar los diferentes i*e- 

sultados obtenidos en la fabricacion, cuanda 

se hace uso de la clarificadora unicamente, y cuando se 

sustituyen estas por los filtros de carbon animal en la 

elaboracion de los azucares de primei'a. 

Para proteger la industria de refinos y la produccion 
artificial de azucares de caila y remolacha en Uis zonas 
semi-tropicales y templada, el Congreso probablemente 
promulgara una ley prohibiendo a los hacendados que 
esten situados en territorio tropical de los Estados Uni- 
dos, el uso de los filtros de carlxSn animal. Debemos 
esperar esto 6 alguna medida igualmente ridicula, para 
resolver el problema de conceder iguales derechos com- 
merciales, conforme a la Constitucion, a una parte inte- 
grante del territorio sin desaniparar las industrial 
existentes; 6 dicho territorio tropical tendra que ser 
regido eomo eolonia y por un Arancel diferencial inter- 
colonial. Estas paginas se prestiin para hacer una 
relacion de los intereses encontrados que en esta fecha^ 
1899, existen entre nuestros Legisladores federales, con 
el objeto de que al historiador le cueste poco Uegar a 
convencerse de que esta nacion, a pesar de ser una 
Reptiblica ha venido con el tiempo a sucumbir por las 
misraas causas que precipitaron la caida de los antiguos 
imperios. El pretender sostener intereses inmediatos, 
ha dado por resultado la idea de experimentos equivo- 
cos, antes que admitir la oportuna alternativa de sos- 
tener un principio, lo cual ha sido, es y sera la barrera 
del Progreso. Se han olvidado por (»oinpleto de la 
seccion octava del Articulo de la Constitucion para 
favorecer los intereses de los azucares hechos al amparo 
del Arancel. 



PART VI 



CLARIFICATION 



The term *' Clarification " may be 
Cl!^SicatI0N interchanged with Defecation, Filtra- 
tion, or Elimination, when used in a 
general sense in connection with sugar making. How- 
ever, in the manufacture of sugar from cane, there are 
various consecutive processes applied, at different stages 
of the operations, with the common object of removing 
all the chemical and mechanical impurities possible from 
the juice in order to obtain a body of liquor with a 
minimum amount of non-crystallizable or undesirable 
ingredients 

The mill strainer, the De- 

APP^^uTcLARIFIERS f^cator, the Eliminator, the 

Clarifier, the Cachacera and 
the subsiding tanks for the various densities of liquor, 
and even the filters, whether of mechanical or chemical 
action, are each and all contrivances to assist toward a 
common end, viz. : of leaving the liquor comparatively 
clean for crystallizing purposes. Each of these contriv- 
ances has its particular functions, and though the chem- 
ist and inventor have been promising to revise the 
process of manufacture, or effect an absolute elimina- 
tion of all foreign substances in the juice, it would be 
well for the " would-be inventor '' of an improved pro- 
cess, as well as the planter who must, of necessity, pay 
the expense of all experiments, to be informed as to 
just what the present methods effect, and up to what 
reasonable limit they approach the ideal. 
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No man can assert that if 

DENSIxy'oiaY^^^^^ guaraix) fresh from die mill has 

a density of a given number of 
degrees Heaunie, that a given number of pounds of first 
sugar iK)larizing 96° can be secured from a given num- 
ber of i>ounds of cane, without compelling, on the part 
of an intelligent planter, the liasty conclusion that it 
would not be safe to follow his advice upon installing 
new apparatus. The same density of two or more 
samples of juice by no means indicates similar amounts 
of foreign ingredients. The largest and most intelligent 
part of the manufacture of cane-sugar is that which is 
devoted to clarifying the juice from the various foreign 
substances. It is, therefore, most important that the 
designer of a sugar-house, either for a new installation 
or for remodeling an existing one, should not only 
understand what is to be accomplished, but see that 
suitable appliances are installed to effect the varied 
requiremenis. A bull-mill to grind the cane ; a kettle 
hung over a fire to concentrate the juice and the syrup 
deposited in a barrel for a time, and later a stopper 
removed from the bottom of the barrel, are all that is 
required to make, in a primitive way, crystals of cane- 
sugar. This process will yield, from a given number 
of pounds of cane, a certain amount of crystals of 
sugar, plus more or less undesirable adhering matter, 
and a residue of syrup or molasses containing more or 
less cr}\stallizable sugar in solution, foreign impurities 
in susi)ension and non-cry stallizable liquids. The com- 
mercial value of the sugar and molasses affords a given 
amount, which is comparable with the cost of the num- 
ber of pounds of cane handled. 

A modern factory, equipped with the 
EFFECT OF r i 4^ i. ^j 

LOW PRICES ^'^1*10^^*^ appliances known to be practi- 
cally serviceable, each in its sphere of 
action, will effect quite a different result when the value 
of the product is compared with the cost of the oane 
handled. Many planters are loath to concede that low^ 
prices constitute a very satisfactory condition of affairs 
for a well equipped factory. A high or abnormal price 
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encourages too many alleged planters to increase the 
output of the next crop or two, which results at a later 
date in a glutted market and consequent general dis- 
content. The few who are well equipped and con- 
tented being in the minority, tho majority clamor for 
protective legislation or a bounty to place an abnormal 
value upon their high-cost product. The school in 
which the planter has to support the heaviest financial 
inconveniences is the one where he may reasonably be 
expected to make the most progress. Take, for in- 
stance, the condition of a planter in a tropical Latin 
republic where export and import duties entirely sus- 
tain the government, obliged to dispose of his product 
exclusively to the United States and pay its high im- 
port duties. Planters so situated either learn to make 
sugar at a minimum expense, incur large indebtedness, 
or retire from the business. Once they have been 
taught by the severity of circumstances, there is no 
reason why otlier planters should not, to a reasonable 
extent, be informed of the lessons learned, and which 
may prove useful knowledge to the in. 

The defecation kettles have been 

GRADUAL^^^^^ ^^^1^^^ " Defecators." The eliminating 

kettles have been termed " Elimina- 
tors." Recollect they only eliminate that which the 
guarapo will relinquish at that particular stage. After 
treatment of the liquor in the " Triple-Effect," and thus 
increasing its consistency or density, it will be found 
that the meladura will relinquish another part of its 
contained impurities. Between the density of 27° and 
30° Beaume, a large portion of the lime held in the 
meladura up to this stage will be released, not to the 
bottom of a containing vessel, but up against the sides 
of adjacent heating surfaces. Also, a further portion 
of gums, other than those removed in the Eliminators, 
will rise on the meladura. If it is desired to have these 
foreign substances of so-termed gum and lime go into 
the massecuite and strike-pan, then there is no neces- 
sity to install the clarifiers which form the subject of 
these remarks. 
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The presence of cruras in the strike-pan 

A Plf M IT T A *^ ~ '' 

only adds to the difficulty of crystallization 
and by their presence keejjs moderate liquor from build- 
ing up the primary crystals, and inclines this portion of 
the liquor to form an independent crystal, " Arenilla," 
or false-grain results, and with its consequent troubles 
are referred to in the chapter upon " Crystallization.'* 
The lime when released adheres to the heating surfaces 
of the strike- pan, and consequently greatly lessens its 
efficiency. Though fuel or steam may not be considered 
an item of importance by some, yet they must admit 
that if a low temperature is of importance, the retain- 
ing of syrup under heat a minimum length of time is 
equally so. With foul heating surfaces it requires a 
prolonged time and high heat to finish a strike or cook 
a batch of massecuite. The reason is that all the heat- 
ing surfaces do not fcml equally, no matter how well 
arranged the circulation, and thus, while a portion of 
the heating efficiency is comparatively idle, the re- 
mainder is called upon to do the work, and must either 
be afforded a longer time or a higher temj)erature. In 
view of these considerations, the importance of remov- 
ing at every opportunity as much gum and lime as pos- 
sible, must be apparent. 



The term " Clanfier is here 

CLARIFIER'S LOCATION i i i -4. 4? ^• 

IN KIOCESS employed because its function 

is to still further clarify the 
liquor, at another stage of its varied course. It is not 
a costly affair either to install or operate. It is simple, 
requiring but one man for a three or four thousand 
hogshead place and consumes but little steam. Parties 
who object to these conditions argue that in heating the 
heavy meladura to the boiling point, under the pressure 
of the atmosphere, a high temperature is reached and a 
corresponding amount of inversion takes place. Admit- 
ting this fact, a planter must decide u})()n the relative 
importance of keeping clean the last pan of the Triple- 
Effect, as well as the Strike-pan, and of not using the 
Clarifier. If he decides that the inversion exceeds the 
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utility of minimizing the fouling of the Effect and 
the Pan, then there is no necessity for tlie Clarifier. 

A most convenient form of clarifier 

OPERATING AND • r j- j- i 

CLEANSING ^® ^"^ ^^ medium dimensions and 

fitted with a heating coil and scum 
trough. The steam coil should be heavy, as it must 
work always with live-steam. Meladura I'equires to be 
rapidly brought to the boiling point and then afforded 
ample time for settling, in order to effect an easy and 
thorough skimming. On Saturday night, or Sunday, 
an operator should get into the clarifier, and with a 
brick rub every part of the coil until it shines like new, 
then thoroughly clean it out, leaving it fresh and sweet 
for the next week's work. If the coil is not kept clean 
it may just as well not be there. With a bright coil 
there will be but little so-termed inversion, a maximum 
extraction of lime, and the coils will foul rapidly. _ If 
necessary, the cleaning of the coils can be done oftener 
than once a week. The more rapidly the coils foul, 
the more satisfactorily the clarifier is working to keep 
the strike-pan clean. It is appropriate here to remark 
that with double- or treble-grinding, there are gums 
squeezed out of the cane which carry the lime in sus- 
pension even beyond the density of 30° Beaume. 
Therefore, on esttites which have double-grinding, even 
though the clarifier is in use, the strike-pan may foul up, 
but the cause will be as expressed, that this excess of 
lime is carried into the pan, not from the normally 
extracted juice of the cane, but in connection with 
the extra gums resulting from extra grinding. Even 
under these conditions, the installation of the clarifier 
will accomplish effective work by removing a very con- 
siderable part of the undesirable ingredients. 

To effect similar results as obtained by the 
FILTERS clarifier in handling meladura, there is but 
one other manner of partly securing the 
desired end, and that is by the use of the animal char- 
coal filters. The ordinary filter, which is only a strainer, 
does not accomplish this result, as the lime and gum 
are not in suspension but in solution, and these two 
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ingredients are removable only by changing the condi- 
tion of the meladura. The readiest way to bring the 
gum to the surface is to increase its density, and to 
remove the lime by the action consequent upon the 
heated condition of the copper coils. 

A filter is either of a purely mechanical nature, as a 
bag filter or a brick, in which case it is nothing more 
or less than a strainer ; or, it not only strains, but it 
effects certain chemical actions and is therefore of a 
chemical nature. Vivified animal charcoal or bone- 
black effects both the straining and the chemical action. 
Bone-black requiring revivifying, effects only a strain- 
ing function. There have been many who have sought 
a substitute for animal charcoal, a material not only 
costly in itself, but requiring frequent revivifying. It 
is in this field that the planters have supported many a 
chemist, whom it would have been more profitable to 
peiifiion than to incur the expenses of carrying out his 
suggestion, even by experiments. Both re-agents and 
straining mediums are numerous, but up to 1900, live 
bone-black or char has stood unequalled in its adapta- 
bility to perform the double function of mechanical 
and chemical filtering. However, the char does not 
effect all that at first glance it appears to. For in- 
stance, a meladura may contain crystallizable syrup, 
uncrystallizable syrup, lime and other foreign ingredi- 
ents, also coloring matter in suspension. A char-filter 
will take up the coloring matter, the foreign ingredi- 
ents and the excess of lime corresponding to that which 
is in suspension at the density of the meladura, and 
will deliver a colorless liquor, composed of the crystal- 
lizable and uncrystallizable liquors. The latter are 
composed of gums and uncrystallizable liquids, also 
the lime which such a density of liquor can hold in 
suspension. This fact explains why char-filters work 
successfully in refineries where the liquor to be filtered 
carries but little foreign substances. In this case, the 
liquor to be filtered is largely secured by dissolving 
the crystals reasonably free from lime, other than that 
which adhered to their surfaces. For the crystals of 
sugar repel all foreign substances to their surface. 
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It has been proved, in connection 

AND THE TARIFF ^^^^^ ^^^^ tariff restrictions, that a 

well installed charcoal filter outfit, 
situated between the meladura tanks and the strike- 
pan, was unprofitable, as on the one hand, the lime in 
suspension fouled the pan, while on the other, legisla- 
tion was not to be satisfied with taxing sugar according 
to its degree of chemical purity, but added restrictions 
as to color. That is to say, charcoal-filtered meladura 
crystallized, and wrung out in the centrifugals, pro- 
duces marketable 98 per cent white sugars at almost no 
more cost than 96 per cent, brown sugar ; but as 98 per 
cent, sugars, made as mentioned, could be supplied to 
the general public without undergoing the piocess of 
refining, the color restriction was imposed. All 98 per 
cent, testing sugars made from unfiltered meladura, 
would contain an equal percentage of impure matter, 
only it would be of color readily noted, and therefore 
objectionable. Let legislation take away the color re- 
striction and exact only duty on the degree of purity, 
without discrimination against both a purity that ex- 
ceeds 96 per cent, and the color, and the sugar trade 
will see the effect. The moment the color restriction 
is taken off, the refineries lose their strongest sustain- 
ing feature. An estate can well afford to install a 
charcoal filter plant and operate it in connection with 
the meladura for the fraction of a cent per pound cost, 
or more exactly speaking, less than the cost of domestic 
refining in the States. 

It is desired, therefore, to indicate 
REFINED SUGAR ^^^ double fact that first, if the plan- 
ter does not offer white sugar on tlie 
market, it is not because he does not know how, or 
because he cannot profitably do so, but because there 
exists the color restriction which, irrespective of purity 
percentage, the importer cannot get around. P^'ew 
Americans other than those who are interested, know 
why the color restriction is put on. The tendency of 
the age, however, it is to be hoped, is for the enact- 
ment of such rational legislation as the industry re- 
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quires. In sugar we can look forward to the tropical 
portion of the United States furnishing sugar for con- 
sumption to the balance of the nation for a fraction 
over two cents, instead of existing prices, which are 
due to manufacturing sugar in a semi-artificial manner, 
viz. : behind a tariff protection such as is essential for 
both tlie beet and the Louisiana sugars. If the repre- 
sentatives of the nation can be made to issue such an 
edict as will restrain the tropical portion of our great 
nation from having fi-ee commercial relations with the 
semi-tropical and temperate zones, then not only are a 
few sugar planters held under from enjoying the de- 
serts due to their thrift and industr}% but the nation is 
to be pitied for having reached that stage where it has 
apparently out-lived the utility of its Constitution, a 
fact demonstrated by partisan interests becoming para- 
mount to tlie principles which tend for the sup- 
port of the Constitution. Equal commei-cial lights 
first, and the way will be paved for such enlighten- 
ment as will prompt equal suffrage rights, even though 
the tropical sun may be more enervating than the 
touch of frost. 

The foregoing remarks may be considered out of 
place by the casual reader, but to the sugar planter 
they are all-important. History will have much to 
record concerning that industrial factor — %ugar^ which 
first started, either to hamstring onr idol — Tariff, or 
in the attempt to stifle its climatic advantages, forced 
upon the nation an ignoring of such constitutional 
rights as can tend to but one end. 

It is interestins: to note the function per- 

TARIFF 

formed by the clariHer for unfiltered sugars, 
and the result obtained by substituting the bone-black 
filters, in the process of first manufacture, for the 
c la ri fie rs. 

To pr()te(»,t the refining industries and the abnor- 
mally ('(hstly sugars of the semi-tropical States, and beet 
sugar of the temperate zones, Congress will probably 
issue an edict preventing the plantei-s who happen to 
be in the tropical portion of the United States from 
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using bone-black filters. We must expect this, or some 
equally ridiculous expedient, as a solution to the prob- 
lem of how to afford a portion of our country constitu- 
tional commercial rights without disabling existing 
industries, or the tropical portions may have to exist 
under a colonial policy, or with an inter-colonial dis- 
criminating tariff. These pages can fittingly record 
the existence of such conflicting influences as exist in 
1900 in the halls (XJcupied by our Federal legislators, 
in order that the historian will have little trouble to 
arrive at the conclusion that this nation, though a 
Republic, succumbed in time to the tendency which 
precipitated the downfall of preceding empires. Ques- 
tionable expedients devised for the support of imme- 
diate interests, rather than suitable alternatives chosen 
in the support of a principle, have been, are and ever 
will be the vandals of progress. 



PARTE VII 

CACHAZA 

vATtnmAmre ^^ scdimento, espuma y escumduras 

procedentes de las deiecadoras, se les da 
en espafiol el nombre de cachaza. Los recipientes para 
su tratamiento se llaman cachaceras. 

Las espumas y otros residues originados en las elimi- 
nadoras y clarificadoras, se denominan de la misnia 
manera ; pero con motivo de su mayor densidad eon- 
vendra tratarlos en vasijas especiales para el mismo fin 
que los primeros. 

Una cachacera no deberia ser ni de- 
hf^tnT"^^^ masiado grande ni demasiado pequena. 
CACHACERA Deberia estar provista de un serpentin de 

vapor para calentar cual una clarificadora ; 
de un anillo perf orado para la limpieza ; de Haves laterales 
para decantar 6 dar salida al lie or reposado; de una 
valvula 6 Have de vapor de ajuste automatico, con su 
correspondiente trampa. Toda la tuberia deberia ser de 
laton 6 cobre, excepto los enlaces de vapor exteriores y 
la superficie de caldeo 6 serpentines, y deberia man- 
tenerse bien limpia y brillante. No deberia ajustar en 
una artesa de espumas como se hace con las elimina- 
doras 6 clarificadoras. 

Convendra que haya instaladas un numero suficiente 
parapoder manejar todo el liquido que haya de depurar- 
se sin precipitacion indebida. Los de un mismo tamafio 
se adaptan mejor al trabajo ; no hay ventaja alguna en 
que una cachacera tenga la cabida de dos ordinarias. 
Este requisito respecto a tamafios apropiados es igual- 
mente aplicable a eliminadoras, clarificadores y defeca- 
doras. 
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«^/>ti«Aw«A Vnf^ instjilacion de cachjiceras bien pro- 

yectada puede conseguirse y mantenei-se 
a un eostx) iiiifial pequeflo. Una instalacion con 
la capacidad pam hacer el tmbajo requerido en una ha- 
cienda, por ejeniplo, de cuatro mil bocoyes, puede ser 
atendida sin difieultad por un solo operario, — un 
auniento de ga«to insignificante en la operacion de la 
fabrica. Por el niodo conio trabaja solo necesita una 
j)equena cantidad de vajx)!. Manteniendo los serpen- 
tines brillantes, el costo de aquel queda redueido a lo 
niinimo, al paso que la oi)eraci6n es mas satisfaetoiia. 

La operacion que se Ueva a cabo en las 

DEFECACION i ^ i ^ 11 

SECUNDARIA ^iicnaceras j)odna llamarse mas apropna- 

dainente una defecacion secundaria apli- 

cada a la mezcla de espunia, lodo, sedinientos, espuma y 

lavaduras de las prinieras defecadoras. 

yx«x,T> . ^,A,r l^J*"!! lueoo como se ha llenado con la 

OPERACION , r, 1 . ,. T • 

mezcla se introduce el vapor. De ordmario 
se considera necesario {)oner un poco de agua de cal por- 
que las espunias adheiidas a los lados de las defecadoras 
engendraron pr.opiedades fennentadoras que hubieron de 
tomar mas intensidad por la exposicion prolongada a la 
atmosfera. 

Como se ha sentado en otra parte, el guarapo fresco 6 
zumo defecado es muy susceptible, cuya peculiaridad de- 
beiia tenerse siempre presente. Cuando se descuida tra- 
tarlo a tiempo y como corresponde, sobreviene la inver- 
sion ; una vez agriado el jugo no cristaliza y se convierte 
en mieles. 

Tan luego como el cuerpo del liquido en la cachacera 
de senales de estar para bervir, deberia cerrarse el vapor 
(la valvula no deberia go tear), y permitir al licor que se 
asiente y repose ttinto tiempo como se crea conveniente, 
esto es, hasta haberse verificado la suficiente precipi- 
tacion y el contenido enfriado lo bastante. Entonces se 
vera que particulas mezcladas con espuma flotan en 
abundancia, mientras que el fango y basura se encuen- 
tran en el fondo. El licor intermedio aparece relativa- 
mente claro, segun la precision con que se hay a hecho 
la calcinacion y el tiempo del reposo. 
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El Uquido se saca entonces de la cachacera & trav^s de 
las llaves del trasiego, situadas a diferentes alturas en el 
lado y las cuales llaves se operan sucesivainente en rela- 
cion con el nivel de las espumas. Convendria hacer pasar 
el licor por gravedad & las eliminadoras 6 tanques de 
guarapo. 

*.«.«*^^^^ Despu^s que se ha sacado de esta ma- 
nera todo el liquido claro, la capa superior 
de la espuma ponese en contacto con el fango de fondo 
J en este estado se echa esta mezcla 6 se pasa a los 
filtro-prensas 6 al alarabique. 

Importa fijarse en que en el proce- 
?A^rArHA7A ^^ dimiento que acaba de describirse no 
ORUESA s® depuraron en la cachacera espumas 

densas 6 de meladura, sino aquel gua- 
rapo que estaba muy diliiido con el agua del enjuague 
de las defecadoras. En el capitulo de la " defecacion " se 
explica la importancia del enjuague de las defecadoras. 

Para un tratamiento semejante de 
TRATAMECNTO las espumaduras de las eliminadoras 
??r.i^^A TxiP y clarificadoras, convendra emplear 
LA MELADURA cachaceras aproposito para licor den- 
so 6 meladura. El licor claro que se 
obtenga de este procedimiento, deberia pasarse por gra- 
vedad, si fuera posible, a los tanques de meladura 6 
clarificadores. El arreglo interior de una fabrica ordi- 
naria raras veces permite la colocacion de los tiltimos ; 
por otra parte, no es de importancia el que vaya & una 
ii otra de aquellas vasijas y no justifica ningun servicio 
de bombeo especial. Los tanques de la meladura estan 
generalmente situados en el primer piso y no en el del 
suelo de una fabrica. 

Si las cachazas del guarapo y de la meladura se trata- 
sen en la misma cachacera, los resultados no seran nada 
satisfactorios. 

Un solo operario puede usualmente 
5n OTERARIO dirigir las dos operaciones distintas 

que se efectuan simultaneamente en 
vasos separados. Teniendo instalado el ntimero de 
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cachaceras necesario, con la correspondiente tuberfa, la 
tarea habra de resultar relativamente ligera para aquel 
operario. No deberia ser llamado af uera d obligado & 
hacer al mismo tienipo otro trabajo, sino dejarle para que 
preste to da su atencion al trasiego, porque de este eui- 
dado depende el que se desperdicie mas 6 menos guarapo 
6 meladura que pasa a la basura. 

Un estudio cuidadoso de los varios 
LOS DESCUIDOS tratamientos & que debe someterse el 

zumo (v^ase *' Defecacion ") servira 
para averiguar si se ha omitido alguna parte de este pro 
cedimiento 6 si no se ha Uevado a cabo debidamente. 
Sena dificil si no imposible remediar cualquier error en 
este sentido en los ultimos periodos de la fabricacion. 

^,^^^^ ^^^^,^ * « Una instalacion de cachaceras de- 

FILTRO-PRENSAS , . , . , , -, 

bidamente montada y operada con 
conocimiento de causa, limitara mucho el beneficio que 
pudiera obtenerse de la introduccion de filtro-prensas, 
pero una vez instaladas estas deberian prestar servicio 
solamente para los residues de las cachaceras. 

De aqui nace naturalmente la cuestion de si ha de ser 
provechoso instalar una planta de filtros cuando se cuenta 
con una completa instalacion de defecadoras, eliminado- 
ras, clarificadoras y cachaceras. Todos estos aparatos 
estan en el departamento de la defecacion, y tal es su 
importancia que es frase corriente que "el azucar se 
hace en las defecadoras." 

I Estan los fabricantes 6 favorece- 
pftN^^?^^"^^^ dores de filtro-prensas dispuestos a 
FILTROS-PRENSAS operar a sus expensas una planta de 

filtros en relacion con un departa- 
mento de defecacion, moderno, pei'fectamente dotado, y 
recibir en pago el prod uc to que se pretende obtener de 
los residues ? En la inteligencia de que sea imperativo 
de su parte cargar con el gasto entero de generar el 
vapor empleado, filtrar los residues del departamento de 
la defecacion, recibiendo, en cambio, credito por tantos 
galones de guarapo concentrado a 10° Beaume 6 igual 
cantidad del jugo fresco procedente del trapiche. 
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Si el depaitamento de la defecacion no estuviese com- 
pletameiite habilitado podriaii aceptar la proposicion, 
pero si la planta esta moiitiida de acuerdo con las ideas 
expuestas en estas paginas, es dudoso que conviniesen 
en las condiciones arriba indicadas. 

Es importante para todo hacendado 
DE^^s^^^ el tener los aparatos de defecacion tan 
CACHACERAS perfectos como sea posible. No es la in- 

stalacion complicada, y cuando esta dis- 
puesta con todos los requisitos del servicio que ha de 
prestar, consume poco vapor, requiere pocos operarios y 
permite la aplicacion de los me todos modemos para la 
fabricacion de un articulo de inmenso consumo y con- 
currencia. 

Aunque el azucar ha deiado ya de 

PRECIO ALTO DEL 4.' i 1 i • u l 4. 

._'-._ ___ ser un articulo de luio, no obstante, 

AZUCAR £N 1000 it* o* r ^ 

todavia es caro. bi no luese asi, con 
las condiciones en que se realiza la produccion, muchos 
da los hacendados quedarian arruinados. Prevalecen 
precios altos donde la falta de facilidades en la transpor- 
tacion 6 una tarifa excesiva afecta su fabricacion. Tan 
luego como aumenten aquellas 6 se liberalice la ultima 
decrecera el precio del articulo. Y a la verdad que se 
esta adelantando mucho en esta direccion. 

La cachaceras de un modelo conveniente 
APROPIADO V^^ habriande iustalarse son: para guarapo 

y lavados ligeros, una para cada dos defe- 
cadoras; para espumaduras de uieladura de las elimi- 
nadoras, clarificadoras y tanques, una para cada cuatro 
defecadoras. 

Los filtros-prensas reunen aparen- 

UN TRATAMIENTO a. x • 5 4- • ' 

FPp/iNFH temente ciertas ventajas, pero a un 

cos to constante e innegable por el 
empleo de brazos. Donde hay instalado un equipo com- 
pleto de defecacion — lo que no cuesta mucho trabajo 
— la utilidad de los filtro-prensas im plica un rendi- 
raiento dudoso. Pero cuando la instalacion es incom- 
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pleta y una cantidad apreciable de meladura 6 guarapo 
se desperdicia mezclado con las cachazas, antes de in- 
stalar un juego de prensas, niejor sera remediar los 
defectos del departaniento de cachaceras. 

Cuando los filtro-prensas trabajan el liquido sin 
haber pasado antes por las cachaceras, atribuirse debe 
la operacion a un mal calculo, pues igual fuera pasar 
todo el guarapo por las prensas antes de defecarlo. La 
primera cachaza de las defecadoras no es sino guarapo 
diliiido. 

. Cuando el costo de las bombas, 

fAvoRABM prensas, t^las pam filtros, vapor, 

T Ao nAnoAnvoAo bmzos v cl lavado se toman en oon- 

sideracion y se compara con el pnmer 
costo, bajo, de un juego de cachaceras, requiriendo un 
solo operario para atenderlas en una fabrica de cinco 
mil bocoyes, la conclusion es decididamente en favor de 
las ultimas. Los filtros-piensas, al igual que las cacha- 
ceras, requieren el anexo de las defecadoras, elimina- 
doras y clarificadoras. 

Ningun aparato se ha ofrecido con 
NO ]Slta ^^^^® pretensiones de utilidad que los 

filtro-prensas. Pocos son los ingeni- 
eros que abogan por la cachacera, porque con ser cosa 
sencilla y barata poco es el provecho que se saca de su 
venta. Los hacendados deberian tener presente que 
cuando personas de competencia cuestionable abogan 
por ciertos utensilios, es probable que el interns per- 
sonal exceda el respeto que merecen los principios envu- 
eltos. Ningun hacendado que instale una cachacera 
propiamente constriiida, tendra jamas ocasion de arre- 
pentirse de ello, 6 de reemplazarla, pues debera durar 
cuando menos veinte afios. 

Las cachaceras de esta clase no 

CACHAC£RAS 

RECTANGULARES ^^^^ convenientes. Tienen demasia- 

das hendiduras y esquinas y hacen 
dificultoso el enjuague completo despu^s que se ha 
sacado el licor claro. Usualmente tienen poco fondo y 
apenas si realizan los resultados que de ellas se esperan. 
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La cachacera i-edonda, con su f ondo 
EStJlo"' REmSoK) inclinado, ni muy alta ni muy ancha, 

rinde los mejores resultados y da 
lugar a una manipulacion desembarazada. En una de 
este modelo, la espuma de la parte alta pronto se pone 
en contacto con los sedimentos del fondo en una zona 
limitada y bien definida. El serpentin de espiral no 
tarda en calentarse, y el fondo en forma de plato perraite 
una facil descarga a traves de la valvula de los posos 
y espuma. Las llaves de los lados permiten un trasiego 
rapido 6 lento, segun como se desee. 

A Deberian tomarse las precauciones ne- 

APROPIADA cesarias para situar las cachaceras a fin 

de poder Uenaree y vaciarse por gravedad,, 
evitando asi la necesidad de sacar el liquido con la bomba 
6 por medio de un " monte-jus " de vapor 6 de aire. 

La cachaza vaciada a bomba no mejora para la defe- 
cacion secundaria ni el trasiego, ni tampoco cuando se 
hace pasar por el monte-jus de vapor, por el motivo de 
que la cantidad de vapor condensado del mismo viene 
todavia & aumentar la licuacion del cuerpo. El vapor 
aplicado a un monte-jus 6 tanque cerrado, en el que se 
hace entrar prim era me nte la cachaza para despues 
hacerla salir forzada bajo presion, no es recomendable. 
Si se ha de elevar la cachaza, en este caso sera preferible 
un monte-jus de aire comprimido aunque se requiera el 
erapleo de un compresor. Este no es en modo alguno 
un aparato complicado, puesto que uno pequefio puede 
arreglarse de modo que sea movido por medio de una 
cori*ea de uno de tantos arboles como estan en movi- 
miento en la fabrica, y el tanque acumulador podria ser 
cargado con facilidad. 

Cada vez que sea practicable, la cachaza 
deberia ser introducida y descargada de las 
cachaceras por tuberia de cobre. Cuanto menor sea el 
contacto con el aire, mejor. La tuberia de hierro es de 
corta duracion. Aparte de su importancia, resulta 
economico emplear todo lo posible el cobre en los arte- 
factos de un ingenio. El hierro f undido, al igual que 
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el hierro de forja, se deterioran al ponerse en eontacto 
sus superficies con el guarapo, meladura, mieles j 
cachaza. Esta corrosion es de naturaleza galvanica, 
debida al estado caliente de los licores sujetos al pro- 
cedimiento y a la presencia de acidos que la aceleran. 

A aquellos que tensfan un conoci- 

Y CACHACERAS ^1®^^^ del asunto, aunque sea super- 
ficial, las observaciones que preceden 
habran de convencerles desde luego de cuan importante 
es el no confundir una defecadora con una cachecera ni 
tampoco sus operaciones respectivas, como tampoco la 
forma de uuo y otro recipientes. 



PR OB UCTOS ANEXOS. 

Los desechos utilizables 6 productos se- 
PRODITCTOS cundarios de un ingenio de azucar son 

pocos, pero importantes. Primero tenemos 
el bagazo 6 desecho de la caiia despues de que se le ha 
extraido todo el jugo obtenible. Este material se emplea 
en la mayoria de las haciendas como combustible. En 
aquellas localidades en que otro combustible es barata 
puede el bagazo emplearse en la fabricacion de papel. 
En los paises tropicales en que el carbon 6 la lefla son 
excesivamente costosos, su utilizacion para papel es des- 
ventajosa fuera de toda duda. 

El segundo producto emanado del zumo es la cachaza 
que al ser destilada rinde un articulo de comercio en la 
forma de ron 6 alcohol. Algunas de las fabricas gran- 
des con el empleo de las prensa-filtros destruyen el 
valor del articulo para el objeto indicado y sacan una 
torta que se emplea en el abono. 

El primer producto valioso obti^nese con la separacion 
de los cristales del azucar de la masa cocida y usual- 
mente se le da el nombre de primeras mieles. Con el 
objeto de que el lector se forme una idea de la impor- 
tancia de hacer una cantidad minima de este producto 
con la adopcion del procedimiento de la purga al frio, 
llamaremos a dicho producto segimda meladura. Sa- 
bese bien que la purga al frio 6 sea el deposito prolon- 
gado de la masa cocida en las vagonetas de enfriar 
tiende a desarrollar una cantidad minima de segunda 
meladura. (Vease el capitulo de la " Cristalizacion "). 

El producto secundario 6 anexo que sigue, se le llama 
de ordinario segundas mieles, Cuando proceden de una 
fabrica dotada con los aparatos mas modemos y en la 
que se aplican los m^todos mas adelantados de fabrica- 
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cion, este residue es tan escaso en az6car cristalizable que 
por esta causa se le consideni un desecho, llamandole 
melaza, y raras veces puede disponerse de 61 a menos de 
que no sea en las destUerias. Con todo, es innegable que 
contiene cierta cantidad de az6car invertido y que 
podra ser obtenido. 

Pero ya se ha tocado este punto y mds tarde se 
volvera a hablar de el. 

' Cuando se hay an sepamdo los cristales 
MELADURA ^® ^^ primera masa cocida, el residuo de- 

beria Uamarse segunda meladura^ pues aun 
con la purga al frio todavia contiene un buen t^rmino 
medio de azucar que puede extraerse sin dificultad para 
fines comerciales. 

Esta segunda meladura se saca con la 
?'^^«™5,S^A bomba centrifusfa y pasa a una cal- 

LA SEGUNDA , • i ^i. '^ j 

MELADURA ^^Y^ especialmente preparada para co- 

cerla. Estas calderas generalmente 
difieren de las ordinarias para meladura, siendo su dis- 
tintivo un tubo de vapor perforado colocado en el 
fondo. Cuando se han llenado con la segunda mela- 
dura deberiase dejar que esta se asiente por veinte y 
cuatro horas, tiempo suficiente en que las particulas ter- 
rosas en suspension caen al fondo por si mismas mien- 
tras que las mas livianas suben a la superficie ; estas 
ultimas se espumaran y luego se echaran con los desper- 
dicios de la cachaza, efectuado lo cual se introducira 
vapor vivo en los tubos perf orados, agitandose asi el con- 
tenido hacia arriba hasta que la condensacion del vapor 
afiada de 5 a 10 por ciento a su voMmen. Con poco 
tiempo dase por terminada esta operacion y se afiade en- 
tonces al liquido un poco de cal nada mas que la sufi- 
ciente para neutralizar todo despunte de acido, y se 
agita. Es mejorque el liquido sepa ligeramente a alcali 
porque tendera a impedir la forraacion de espuma el 
tacho de punto. Concluida esta operacion se le deja 
reposar por otras veinte y cuatro horas para de nuevo 
ser espumado con esmero, y asi esta preparado para en- 
trar en el tacho de punto para hervir, lo que deberia 
verificarse cuanto antes porque ningtin liquido que en- 
cierra azucares cristalizables se mejora estando en i-eposo. 
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Cuando la segimda meladura reciente- 



mente clarificada y asentada se hace pasar 
al tacho de punto, el autov no conoee iiingun 
procedimiento especial 6 secreto para obtener una se- 
gunda masa cocida. Es esencial que en este estado se 
proceda a la concentracion a una teniperatura suraaniente 
baja, con muy poco vapor, el mantenimiento de un alto 
vacio y todo el tiempo que se requiem. Debera cocerse 
hasta la prueba de hilo, y bajo ninguna circunstancia se 
inyectara agua alguna ni primera meladura. Hacien- 
dolo cocer lentamente a una baja temperatura sobre- 
vendra mucha evaporacion sin que se forme grano. 
Tan pronto como aparezca la primera granulacion se de- 
bera depositar en las vagonetas de azucar y perniitir que 
se asiente hasta que haya fonnado una segunda masa 
cocida en estado de purgar. 

Si (y a nosotros solo nos concierne la purga al fiio) la 
meladura fuese tan deficiente en sacarosa que pueda 
sufrir una buena coccion antes de empezar a cristalizar, 
tan to mejor. Cuando no se fuerza el punto de hervor 
la consistencia del liquido se presenta uniforme, pre- 
viniendose toda tendencia a una granulacion parcial 6 
prematura. 

El unico objeto de cocer la segunda meladura despu^s 
de haberse clarificado, como se ha dicho, es el de evaporar 
el agua propia y la agregada por efecto de la condensa- 
cion del vapor durante la ebuUicion. Este aumento 
de agua da lugar a una limitada clarificacion del liquido 
y permite que las gomas suban a la superficie primero 
en el tanque de reposo y finalmente en el tacho de 
punto. Cuando el operario que atiende tiene pericia, 
deja que las gomas se queden ahi, lo cual puede solo 
Uevarse a cabo sometiendo el liquido a una ebullicion 
lenta. 

Tan luego como se ha evaporado el agua y la sonda 
de prueba revela que el liquido esta para granular, sem 
conveniente disminuir el calor, lo que produce un hervor 
mas lento y permite que el aumento del vacio produzca 
una temperatura mas baja. 

Cuando, finalmente, se inicia la cristalizacion, es que 
ha cocido lo bastante y ha alcanzado el punto en cuyo 
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estado se pasa & las vagonetas de azucar ; la tiltima de 
aquellas que se cargue deberia separarse del resto por- 
que si la templa se ha hecho con cuidado en el tacho, la 
dltima vagoneta no tan solo contendra los residuos 
sino tambien las gomas acumuladas de la superficie. 
Cuando la niasa se traslada mas tarde al mezclador, la 
vagoneta citada se reservar& para lo tiltimo y antes de 
vaciarae se quitara la capa de la superficie. Bajo nin- 
guna circunstancia deberia permitirse que el contenido 
se mezcle con el de otros carros, y el motivo de esta 
precaucion se hallard cuando esta carga llegue a la cesta 
de la centrifuga, por el tiempo y la dificultad con que 
habra de tropezarse para pasarla. 

Cuando haya terminado este procedimiento se 
hallara que la tercera meladura es tan pobre que 
casi no da resultado el tratar de sacar mas cristales de 
ella. Pero si hubiese el deseo de proceder a una ter- 
cera coccion, debem tratarse como la segunda meladura 
en cuanto al reposo, al encalado, a la introduocion del 
vapor y a la espumadura. En efecto, se coqera y se 
descargara en las vagonetais de enfriar hasta que una 
nueva cristalizacion justifique la purga. Si no se 
hubiese enriquecido mientras estaba en los tanques 6 
tacho de pun to, con la inyeccion de alguna meladura, 
requerira mucho tiempo antes de rendir alguna canti- 
dad apreciable de azucar, la cual habra de ser de un 
grado y valor inferior. Tambien se encontrara que con 
este procedimiento para la obtencion de terceros azucares 
por medio de la purga al frio, se necesitaran un numero 
de vagonetas para enfriar, que cuestan considerable 
dinero y ocupan ademas mucho espacio. De todos 
modos este es un buen material para la cristalizacion 
en movimiento. 

Cuando la primera masa cocida se purea 

CALIENTE ^^ caliente 6 sea tomada del tacho de punto, 

entonces la segunda masa cocida contendra 

una miel suficiente rica para inducir a una tercera coccion. 

inversi6n Cada vez que los liquidos son diliiidos 

con vapor y agua calcinada y soraetidos al 
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calor, sobreviene una inversion positiva y consiguiente 
p^rdida en el rendimiento de azticar. 

Cuando una segunda meladura pur- 

^RETIMIENTO S^^ »! frio esta para cristalizar en 

el tacho, por ningtin concepto debe- 
ria den-etirse eon la aplicacion de mas calor. De esta 
treta echan mano a menudo los azucareros, acostum- 
brados como estan a derretir la arenilla en un tacho 
vertical. Al primer despunte de cristales se procedera 
desde luego & la descarga en las vagonetas ; es verdad 
que por esta causa se necesitaran algunos dias mas para 
f ormar una masa cocida, aproposito para la purga, pero, 
con todo, esto es prefeiible a la licuacion. 

, Los hacendados deberian estar sobre 

EN bS)VIMmJto ^^^^ contra todo procedimiento para 

sacar azAcar de las mieles, por de ciis- 
talizacion-en-movimiento que requiera la introduccion 
de meladura 6 de primeros cristales. Cuando se pone 
en practica un procedimiento de esta naturaleza, no hay 
en la hacienda mas que un solo individuo que sufre 
el engafio, y ese individuo es el hacendado. 

Si el vendedor de cristalizadores rotatarios necesi- 
tare primeros cristales, desele un saco de azucar purgado 
que pese cierto numero de libras. Por este metodo 
el hacendado puede obtener una idea mas exacta de lo 
que el aparato puede realizar, y anotar el costo. En 
modo alguno deberia permitirsele que tuviese acceso al 
tanque de la meladura. El autor no conoce todavia 
ningun fabricante que este dispuesto a producir econo- 
micamente terceros azticares purgados al frio sin to- 
mar del tanque de la meladura 6 inyectar j)rimeros 
cristales. 

Que la cristalizacion en movimiento quede limitada a 
la obtencion de azucar de la tercera meladura despues 
de purgada al frio, 6 de la miel comercial corriente. 
Al tiempo en que hemos llegado, este procedimiento 
esta en gran parte relacionado con los tanques de mela- 
dura y primeros cristales, y no Uega a con veneer ni a 
satisfacer al hacendado que esta bien informado. 



282 AZtCAR DE CASTA 

Una instalacion de purga al f no para la segunda masa 
cocida es la que menos cuesta ; su operacion y manteni- 
miento se efecttian tambi6ii con un gasto, pequeilo, con 
la circunstancia de rendii* un maximum de azucar ven- 
dible, segun como se haya manipulado el azucar en el 
tacho. 

Deberia tenerse presente que el autor de este opus- 
culo no esta interesado en ninguna paten te 6 privilegio 
de invencion : es simplemente un hacendado practico, y 
si las aseveraciones que ha hecho arriba pueden dar 
lugar a demanda de informes que ayuden a realizar 
ciertos fines, 61, por su parte, no tan solo comprara un 
aparato que responda a ello sino que lo anunciara en estas 
paginas en relacion con otras ideas. Y aproposito, 
convendra decir que si no se ha mencionado ningun 
aparato de construccion especial es porque segun el 
entender del que esto escribe no hay patente que cubra 
ningun artificio verdaderamente titil que el hacendado 
necesite. 

Su conocimiento le inclina a preferir las construc- 
ciones de aquellos fabricantes que han producido real- 
mente tipos meritorios y que durante una serie de afios 
han servido del mejor modo los intereses de los hacen- 
dados. Estos fabricantes no han alterado sus modelos 
para salir al encuentro del capricho 6 de las ideas de 
tal 6 cual hacendado para asi tener su clientela. 

Aquellos que son partidarios de y practican la purga 
en caliente podran sacar partido de agitar la segunda 
masa cocida ya sea en las vagonetas de az6car 6 en 
vasijas de deposito aproposito. Poniendo en practica 
este procedimiento obviase la empefiada necesidad de 
obtener terceros az6cares. No obstante de esto, si la 
segunda masa cocida contuviese mucha goma, no pur- 
gara libremente por el medio indicado. Para este caso 
el hacendado deberia escoger un arcon provisto con una 
chaqueta de caldeo y unos batientes, con lo cual se 
obtienen mejores resultados. Ademas, la sencillez de 
construccion y costo pequeiio de la instalacion y su 
mantenimiento la hacen recomendable. Vease la ilus- 
tracion de un simple batidor de masa cocida, que 
lequiere poca fuerza y cuya temperatura puede man- 
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tenerse & un grado relativamente alto tanto tiempo 
como se desee, con solo permitir que el agua caliente del 
tacbo de punto y del primer tacho del triple efecto 
pase & trav^s de las chaquetas al dirigirse al tanque de 
agua de aliraentacion. 



PART VII 



CACHAZA 



The sediment, scum and rinsings from 
the defecators, are classed under the general 
Spanish name of caehaza. The vessels for their treat- 
ment are termed oachaceras. The scums and other 
residue from the eliminators and clarifiers are also 
classed under this head, but the mixture being of a 
greater density should receive a similar but separate 
treatment in separate vessels. 

A cachaeera should not be too large 
n^^rlrn^w^f or too small. It should be fitted with 

a steam-heatmg coil like a clanner; 
a wash-down ring like a defecator; side cocks for 
decanting or drawing off the settled liquor; a self- 
grinding steam-cock or valve, and its individual steam- 
trap. All piping should be of brass or copper, except 
the external steam connections, and the heating surface 
or coils kept clean and bright. They should not be 
fitted with an outside scum trough as in an eliminator 
or clarifier. 

A sufficient number should be installed to properly 
handle all liquor presented for treatment, without un- 
due haste. It is desirable that all should be alike and 
of a size. No advantage will accrue by having a cacha- 
eera with a capacity of two ordinary ones. This condi- 
tion regarding appropriate sizes, applies alike to 
eliminators, defecators and clarifiers. 

A well designed cachaeera outfit can be 

secured and installed at a small initial cost. 

An installation capable of doing the work required by a 

four thousand hogshead estate can be readily operated 
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by a single attendant — an insignifiGant increase in the 
running expenses. Owing to its mode of operation, it 
necessitates but a small amount of steam. By keeping 
the coils bright this is reduced to a minimum, and its 
operation rendered more satisfactory. 

The operation of the cachaceras may 
DEFECATION ^^ nioi-e properly termed a secondary 

defecation applied to the mixture of 
scum, mud, sediment, froth and washings from the first 
defecators and the product of neglect. 

When filled with this mixtui-e, steam is 
turned on. A little lime-water is usually 
necessary, as the scums adhering to the sides of the 
defecators have engendered fermenting properties which 
are further developed by their somewhat prolonged 
exposure to the atmosphere. 

As elsewhere explained, fresh gtmrapo or defecated 
juice is very sensitive. This peculiarity should be 
always remembered. Neglect to treat it timely and 
properly is followed by inversion; juice once soured 
will not crystallize, but takes the form of molasses. 

As soon as the body of liquor in the caehaeera indi- 
cates a tendency to boil, steam should be shut off (the 
valve should not leak) and the contents allowed to 
stand and subside as long as convenient ; the practical 
limit being reached when the liquor has cooled off ap- 
preciably, and a satisfactory settling or precipitation is 
effected. It will then be found that considerable froth 
and floating particles have risen to the surface and a 
large amount of mud and dirt precipitated to the 
bottom. The intervening liquor will be found com- 
paratively clear, according to the precision in liming 
and length of time allowed in subsiding. 

The clear liquor should then be drawn off by the 
decanting cocks located at different heights on the side 
of the caehaeera^ which are operated according as the 
level of the surface scum lowera with the discharge. It 
then should pass — preferably by gravity — to the eli- 
minators or guarapo tanks. 
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When all the clear liquor has thus been 

drawn oflf, the upper and lower strata of 

scum and mud will unite and form a slushy body, fit 

only to be thrown away, or passed either to the filter 

presses or distillery. 

It is important to note that in the fore- 
WRAvv^^ going process, no heavy or meladura scums 
CACHAZA were treated in the eachaceras^ but only 

such gxiarapo as was considerably diluted 
with the rinsing water of the defecatons. 

In the chapter on " Defecation," the importance of 
rinsing out the defecators is indicated and explained. 

For a similar treatment of the skim- 
OF^^x'^nRA ™^^^&^ from eliminatora and clarifiers, 
CACHAZA eaehaceras for heavy liquor or meladura 

should be installed. The clear liquor 
recovered by this process should be passed — by gravity, 
if possible — to the meladura tanks or clarifiers. The 
interior arrangement of the average house seldom per- 
mits the latter ; and on the other hand, it is quite un- 
important whether it goes to one or the other, and does 
not warrant any special pumping service. The mela- 
dura tanks are usually located on the first, and not on 
the ground floor of the factory. 

If the cachazas from the quarapo 

TREATMENT ^'^^ meladura are both treated in 

the same cachacera^ the results will 
be very unsatisfactory. 

One attendant can usually supervise the 
OPERATOR ^^^ distinct operations being carried on at 

the same time in separate vessels. By in- 
stalling the required number of eaehaceras and properly 
arranging the piping, this operator will have a relatively 
light task. He should not be called away and required 
to do other work, but left undisturbed to give his entire 
attention to the decanting. The amount of precision 
or care employed in performing his duties, determines 
or influences the quantity of guarapo or meladura lost or 
thrown away with the actual refuse. 
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A careful study of the various treat- 
NEG^CT u^euta to which the primary liquor should 

be subjected (see " Defecation ") will in- 
dicate that if any portion of this process is omitted or 
improperly carried out, it is difficult — if not impossible 
— to remedy the mistake in any of the later stages of 
manufacture. 

A well installed eachacera department, prop- 

¥RBSS ^^'^y operated, will leave little benefit to be 

derived from the introduction of filter presses. 

However, when once installed, they should be confined 

solely to handling the refuse from the cachaceras. 

The question naturally arises : Is it profitable to in- 
stall a filter plant behind a well-equipped outfit of 
defecators, eliminators, clarifiers and cachaceras? 

All these vessels are grouped under the head of the 
defecation department, the importance of which gives 
rise to the expression that " sugar is made in the defe- 
cators." 

Are the manufacturera or advocates 
PRESSES ^^ filter presses willing to install and 

operate at their own expense, a filtering 
dlant in connection with a thorough equipped modern 
pefecating department, and receive in payment the 
product 5iey recover or allege to save from absolute 
waste ? 

The requirements holding them to the entire expense 
of generating the steam employed, filtering the refuse 
from the defecation department, and receiving in return 
credit for so many gallons of gnarapo concentrated to 
10° Beaume, or the same as fresh juice from the mill. 

If the defecation departmen its defective, they may 
accept, but if the plant is installed in accordance with 
the ideas suggested in these pages, it is doubtful 
whether they would agree to the terms specified. 

A planter should endeavor to have 
CACHACERAS^^ ^^^ defecating apparatus as nearly pr- 

fect as possible. It is by no means a 
<;omplicated department, and when arranged with due 
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regard to requirements, it consumes little steam, calls 
for few employees, and permits a pi*oper application of 
modern methods to the manufacture of a staple of 
world-wide consumption and competition. 

Though no longer a luxury, sugar 

9y^™Y^^,47'^^^ is nevertheless largely over-valued 
OF SUGAR IN . . , ^ . . ^ i. .. , 

,^oo at the present tune. Ji it were not, 

the general conditions attendant 
upon its production in such a relatively crude manner, 
would force many alleged planters out of business. 
High prices prevail where a lack of transportation 
facilities or excessive legislation affects its manu- 
facture. As rapidly as the latter is removed and the 
former developed, its value decreases. Progress is 
making rapid and effective stiides in tliis direction. 

The number of cachaeeras. of appro- 

APPROPRIAT£ 1 

NUMBER priate size, wliich should be installed, 

are : for guarapo and light washings, 
one for every two defecators ; for mdadura skimmings 
from the eliminators, clarifiers and tanks, one for every 
four defecators. 

Filter presses apparently afford certain 
TREATMENT advantages, but at an undeniable and 

constant cost for attendance. Where a 
defecation outfit is complete — a condition readily ef- 
fected — the utility of filter presses is of a dubious nature. 

If it is incomplete, and an appreciable amount of 
meladura or guarapo is being thrown away with the 
cachazaB^ before installing a set of presses, the cachacera 
department should be remedied. 

Filter presses operating without first passing the 
liquor through the eachaeeras, is a radically wrong idea, 
for one might as well pass all the guarapo through the 
presses before defecating it. Primary cachaza from the 
defecators is nothing but diluted guarapo. 

When the cost of pumps, presses, filter 
PAvnp"^^^^^ cloths, steam, help and washing are con- 
CACHACERAS sidered and compared with the low first 

cost of a set of eachaceras^ with only one 
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man attending to thera in a five-thousand hogshead 
factory, the deduction is decidedly in favor of the 
latter. Filter presses, as well as caehaceraSy require 
tibeir accompanying defecators, eliminators and claiifiers. 

No apparatus has been urged with 
POPULARITY ^^^'^ vehemence upon the sugar planter 

than tlie filter press. Few engineers 
advocate a cachaeera^ because it is such a simple and 
cheap affair that there is little money in selling it. 
Planters should remember that when questionably com- 
petent parties advocate certain utensils, personal interest 
is liable to exceed a due regard for the principles 
involved. 

No planter who installs a properly constructed cacha- 
cera will ever have occasion to regret or replace it, as it 
should last for at least twenty years. 

Rectangular eachaceras are unde- 

RSCTAN6ULAR • i i ^n i. 4. 

CACHACSRAS sirablo. Ihey present too many cpev-« 

ices and corners, and impede thorough 
rinsing after the clear liquor has been drawn off. They 
are usually too shallow to adequately produce the 
desired result. 

The round cachacera. with its slop- 

ROUND STYMJ ^^^^ bottom, not too high or too wide, 

gives the beat results and permits of 
the readiest manipulation. In such a one, the top scum 
readily meets the lower settlings, in a clearly defined and 
limited zone. The spiral coil produces prompt heating, 
and the dished bottom permits a ready discharge of the 
scum and settlings. The side cocks permit rapid or 
slow decanting as desired. 

Precaution should be exercised in locating 
the eachaceras^ so as to permit of their 
being filled and emptied by gravity, thus avoiding the 
necessity of pumping or employing a steam " blow-up," 
or an air or steam monte-jtis, Cachaza is not improved 
for secondary defecation and decanting by being 
pumped. Neither is it improved by passing through a 
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steam " blow-up," where the amoont of condensed 
steam adds to its already diluted body. Steam applied 
to a monte-jvs or closed tank, into which cachaza is first 
run and then forced out under pressure, is not a good 
arrangement. If caehaza has to be elevated, a com- 
pressed air monte-jus is preferable, even though a com- 
pressor becomes necessary. The latter is by no means 
a complicated affair, for a small compressor can be 
arranged to be driven by a belt from one of the numer- 
ous rotary shafts in the factory, and the accumulator 
tank readily chai-ged. 

Whenever practicable, the cachaza should be 
run into and dischai'ged from the cachaceras in 
copper piping. The less contact with the air the better. 
Iron piping las€s but a short while. An abundant use 
of brass and copper, ho\^ver costly, in all the appli- 
ances of a sugar estate, is of great importance and 
economy. Cast or wrought iron deteriorates where 
ffuarapo^ meladura^ molasses and cachaza come in con- 
tact with their surfaces. 

Those conversant with the sub- 
CACHACSRAS J®^^' even to a limited extent, should 

be readily impressed, by the fore- 
going remarks, with the importance of not confusing 
«. defecator with a cachacera^ neither in the operation to 
be performed, nor in the shape of the vessel required. 
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The utilizable waste or by-products of 
PRODTCTS ^ sugar estate are few but important. 

First, we have the bagasse, or refuse 
from the cane after all obtainable juice has been ex- 
pressed. This residue is now almost universally em- 
ployed as fuel. In some localities whei'e other fuel is 
cheap, it can be profitably converted into pulp for the 
manufacture of paper. In tropical countries, however, 
where the cost of fuel — either coal or wood — is exces- 
sively high, its employment for this purpose is unprofit- 
able, and out of the question. 

The second by-product is the eachaza^ which yields a 
commodity available in the distillery for making rum or 
alcohol. Some large factories, by the employment of 
filter presses, destroy its value for this purpose, by 
forming a solid cake, suitable only for fertilizing. 

The first real valuable by-product is secured by sepa- 
rating the sugar crystals from the first massecuite, and 
is usually called first molasses. For the purpose of im- 
pressing the reader with the importance of creating a 
minimum of this product, by the adoption of the cold- 
purging process, we will here term it second meladura. 
It is well known that cold purging or the delayed sto- 
rage of the massecuite in the cooling wagons tends to 
develop a minimum quantity of second meladura, (See 
chapter on " Crystallization.") 

The next by-product is the third meladura, usually 
termed second molasses. When proceeding from a fac- 
tory equipped with the most modern appliances and 
employing the most advanced methods of manufacture, 
this residue is so poor in crystallizable sugars that it is 
considered as a refuse and termed molasses, and can 
seldom be disposed of except to distilleries. It undoubt- 
edly contains a certain amount of recoverable and in- 
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verted sugar. This subject has been already referred to 
and will be mentioned later on. 

After the sugar crystals have been sep- 
lUSLADURA A^^d from the first massecuite, the resi- 
due should be termed " second meladura," 
for even with cold purging it still contains a large per- 
centage of sugar, a portion of which can be readily 
recovered for commercial purposes. It is just as con- 
venient to call it second meladura as first molasses, for 
in the manufacturing sense, molasses is the liquor from 
which no more crystals can be recovered. 

This second meladura is pumped 

MELADURA TANKS " ^^ ^^^^^ ^^ termed the centrifu- 
gal tank-pump — into a tank spe- 
cially pi-epared for treating it. These tanks usually 
differ from the ordinary meladura tank in that they have 
a perforated steam pipe. in their bottom. When filled, it 
should be allowed to stand for twenty-four hours. This 
permits all earthy particles held in suspension to settle 
to the bottom by their own gravity, and the lighter par- 
ticles to rise to the surface. The latter should be 
skimmed off and thrown away with the eachaza refuse. 
Live-steam should then be turned on in the perforated 
pipes and the contents well blown up, and continued 
until the condensation of the steam adds from 5 to 10 
per cent, to its bulk. 

This operation requires but little time to effect. A 
little lime, or just enough to neutralize any indications 
of acid, should then be added and stirred in. A slight 
alkalinity of the liquor is preferable, and will tend to 
prevent foaming in the strike-pan. It should then stand 
for another twenty-four hours and again be cai"efully 
skimmed. It is then ready to be passed into the strike- 
pan and boiled down. This should be accomplished at 
the earliest opportunity, as no liquor containing crystal- 
lizable sugars improves by standing. 

When the second meladura^ freshly clari- 

SECONDS ^^^ ^^^ settled, is drawn into the strike-pan, 

the writer knows of no special or secret pro- 
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cess for securing a second niassecuite. The essential 
conditions require concentration at an extremely low 
temperature, very little steam, the maintenance of a 
maximum vacuum, all of which will necessitate a cor- 
respondingly longer period to cook. It should be cooked 
until " string-proof," and under no circumstances should 
any water or first meladura be injected. By cooking 
slowly, at a low temperature, much evaporation will 
occur without forming a grain. When the first sign of 
graining appears, the strike should be discharged into 
the wagons and allowed to stand until it has formed a 
satisfactory second massecuite, ready for purging. 

If (and we are only interested in cold purging) the 
meladura is so poor that it can endure considerable cook- 
ing before starting to crystallize, so much the better. By 
not forcing the strike, the consistency of the liquor will 
remain uniform, and impede any tendency toward par- 
tial or premature graining. 

The sole object in cooking the second meladura after 
being clarified as indicated, is to evaporate its natural 
and the superadded water from the condensation of 
steam while " blown-up." This increase of water causes 
a limited dilution of the liquor, and permits the gums 
to rise to the surface, first in the settling-tank and later 
in the strike-pan, and if the sugar-boiler understands his 
business he will keep them there. This can only be 
effected by subjecting the liquor to a slow boiling in 
the pan. As soon as the water is evaporated and the 
proof stick shows a sample of liquor with signs of grain- 
ing, the heat should be diminished and the boiling pro- 
ceeded with more slowly. This permits the increased 
vacuum to produce a lower temperature. 

When it finally staits to crystallize, it is sufficiently 
cooked and ready for striking, and should be discharged 
into sugar wagons. The last wagonf ul should be sep- 
arated from the others, for if the strike has been care- 
fully handled in the pan, this last wagon, containing the 
tailings, has also all the top capping or accumulated 
gums. When the strike is afterwards sent to the mixer, 
this car should be reserved till the last, and the top re- 
moved before emptying. Under no circumstances should 
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• 

it be allowed to mix with the contents of the other 
cars. This will be fully demonstrated and realized 
when this load reaches the centrifugal basket by the 
gi-eat diflBculty and length of time consumed in purging. 

MAT AQQ1CQ Whcu thc foregoing process is concluded 

it will be found that the third meladura^ or 
molasses, is so poor that it will hardly pay to try to 
recover any further crystals. 

If, however, it is desired to make "thirds," this mo- 
lasses is treated like the second meladura^ to settling, 
lime, steam, and skimming, and again cooked and dis- 
charged into cooling wagons until further crystallization 
warrants purging. If it has not been enriched while in 
the tanks or strike-pan by the injection of some melcu- 
duniy it will take a long while to produce any appreci- 
able quantity of sugars, which at their best will be of 
an inferior grade and value. It will also be found that 
by employing the process of securing thii-d sugars by 
cold purging, there will be an accumulation of cooling 
cars, which cost considerable and occupy a large floor 
space. This is good material for crystallization-in- 
motion to work on. 

HOT PURGING ^^^^ ^^^ ^^^ massecuite is purged 

hot, or fresh from the strike-pan, then 
the second massecuite will contain a molasses rich 
enough to warrant an attempt to secure " thirds." 

TNVFPQTON Every time the liquors are diluted with 

steam and lime-water and subjected to 
heat a positive inversion and subsequent loss of sugar 
results. 

^,_,«,„^ When a strike of cold-purged second 

REMELTING , , x ^ 4. 4. it • 4-1. 

melaaura starts to crystallize in the pan, 

under no circumstances should it be melted down by 

the application of additional heat. This trick is often 

resorted to by sugar-boilers who are accustomed to melt 

down " arenilla " in a vertical pan. When crystals 

appear the best thing to do is to strike at once into the 

wagons. This may take a few days longer to form a 
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massecuite suitable for purging, but it is preferable to 
any melting down operation. 

Planters are cautioned agfainst 

CRYSTALLIZATION- ^ ^ 

IN-MOTION ^^y P^'^cess for recovering sugar 

from molasses, effected by any 
crystallization-in-motion process requiring the introduc- 
tion of meladura or primary crystals. When any pro- 
cess of this nature is being carried on, there is only one 
individual on the estate being deceived, and he is the 
planter. 

If the vender of the rotary crystallizers wants any 
primary crystals, let him have a bag of purged sugar 
which weighs so many pounds. By this method the 
planter can acquire a more exact idea of what the appa- 
ratus is accomplishing, and note the cost. Under no 
circumstances should he be given access to the meladura 
tank. The writer has yet to make the acquaintance of 
any manufacturer who is ready to economically produce 
cold-purged third sugars without tapping the meladura 
tank or injecting primary crystals. 

Let crystallization-in-motion confine its efforts to the 
recovery of sugar from the third meladura after cold 
purging, or the current commercial molasses. At this 
date the process is largely associated with meladura 
tanks and primary crystals, and fails to convince or 
satisfy the well-informed planter. 

The cold purging of second massecuite is the cheap- 
est to install, maintain and operate ; it yields a maxi- 
mum of marketable sugars, according as the strike has 
been handled in the pan. It should be remembered 
that the writer is not interested in any patents, but is a 
practical planter, and if his above assertions can pro- 
voke information tending towards accomplishing certain 
ends, he will not only purchase an apparatus, but 
announce it in connection with other ideas in these 
pages. In this connection, it may be fair to state that 
if no particular constructions are mentioned, it is be- 
cause, to the writer's present belief and knowledge, no 
patents cover any really useful appliance needed by 
the planter. 
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The only preference the writer can indicate is toward 
such manufacturers who have for years adhered to pro- 
ductions of a really meritorious type, and which have 
best advanced the planter's interests. These manu- 
facturers have not altered their designs to suit the 
fancy and whim of each planter, for the sake of getting 
their money. 

For those who advocate and practice hot purging an 
advantage can be secured by agitating the steike of 
"seconds" or second massecuite, in suitable storage 
bins. By, adopting this process, the necessity of at- 
tempting to secure thirds is obviated. However, if the 
second massecuite contains much gum, it will not 
purge freely by this method. In this connection the 
planter should select a bin fitted with a heating jacket 
and stirring blades which best accomplishes the result 
and whose simplicity of construction, and low cost of 
installation and maintenance, recommends itself. A 
simple massecuite agitator is illustrated, which requires 
very little power and whose temperature can be main- 
tained to a relatively high degree as long as desired, by 
simply permitting the hot water from the strike-pan 
and first pan of triple-effect to pass through the jackets 
on their way to the feed-water tank. 



PARTE Vin 
ORISTALIZA CI6n 

CRISTALIZACi6n ^^ procedimiento de cristalizaci6n 

que se practica hoy en los ingenios- 
modemos de azdcar de caila es de naturaleza doble, 
y el eual dividiremos en activo y pasivo. 

El t6rmino " procedimiento activo " pudiera ser apli-^ 
cado al tratamiento de la nieladura en el tacho de 
punto, que es el que produce la masse cuite (masa cocida) 
para el primer azticar. Cuando el tacho de punto esta 
f uncionando con actividad, toda la armazon que le sos^ 
tiene, pbr fiierte que sea, entra en vibracion. 

^.^. ^^^ .. Por masa cocida se entiende la des-^ 

HASA COCIDA ^ } jr u a 4- 

carga del tacho de punto que contiene- 
los cristales de azticar, la meladura que los acompafia y 
que no ha cristalizado, 6 igualmente las impurezas que 
se agrupan bajo el termino general de miel. Una vez 
descargada en los carros de azucar, la masa cocida del 
tacho de punto, y dejada en reposo por algunos dias, 
todavia tiene lugar una cristalizacion ulterior, que puede 
llamarse pasiva. 

El procedimiento de extraer el azucar de la masa co- 
cida que ha permanecido en los carros por algunos dias,. 
es conocido con el nombre de purga en fHo, El azucar 
moscabado se fabrica de un todo por el procedimiento 
pasivo, es decir, la meladura se concentra a una densi- 
dad que la lleva a punto de filete y tiende a cristalizar, 
y luego se deposita en tanques 6 gavetas enfriadores, en 
que se efectua la cristalizacion. Todos los hacendados 
estan al cabo de la gran cantidad de azticar cristalizable 
que queda en todo sirope que se desprende del azticar 
moscabado en la purga, y de aqui lo poco atractivo que 
es este sistema para el fabricante de azticar. 
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De las azdcares de tacho al vacio que 
EN CALIENTE ^^^^ enviadas immediatamente al mezcla- 

dor y purgadas en seguida y extraidas, 
se puede decir que solo han utilizado el procedimiento 
activo de cristalizacion, que por lo general es considerado 
tan desperdiciador como el procedimiento moscabado. 
Los pai*tidarios de la purga en caliente 6 sea directa- 
mente del tacho, arguyen que obtienen aziicares de 
segunda de mejor calidad y con muy poca p^rdida. 
Tanto ^stos corao los que abogan por el sistema mos- 
cabado se jactan de la rica calidad de miel que obtienen. 

Las mieles primeras y las azucares de 

SECUNDaSiIO 3^gu^d^9 b^jo todas circunstancias, no 

pasan de ser un producto secundario. 
El sistema exacto de fabricar todo articulo comercial, 
consiste en tratar de sacar el mayor primer producto 
posible y el minimo producto secundario. 

La cristalizacion de la meladura se Ueva & cabo en el 
tacho hasta el punto mas avanzado posible y luego se 
saca de 61. El producto que sale en este estado se 
llama masa cocida. La meladura en la masa cocida no 
podemos llamarla propiamente miel, puesto que con- 
tiene una gran parte de materia cristalizable, que hasta 
cierto punto puede aun obtenerse vali6ndose de un 
tratamiento ulterior. 

Solo debe considerarse como miel el residuo 
de los jugos concentrados que se hace refrac- 
tario & cristalizar, sea cual f uere el sistema que para ello 
se le aplique. En el tacho de punto la meladura pro- 
duce el primer azucar y la segunda meladura. Esta 
ultima, despues de ser tratada convenientemente, se 
hierve de nuevo en el tacho de punto y forma la se- 
gunda masa cocida, pero que no se deja granular en el 
tacho y mas tarde viene a producir el azticar de se- 
gunda y su miel. En algunos lugares llegan hasta 
extraer azticares de tercera y una segunda miel. 

Este tiltimo procedimiento no lle- 

LIGERAS ' . • 1 1 

OBSERVACIONES S^ ^ ®®^ ventajoso cuando los apa- 

rates y las facilidades de la fabrica 
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permiten que la primera y segunda meladuras sean trata- 
das propiamente. El tratamiento de la segunda mela- 
dura, 6 lo que ordinariamente se llama miel de primera, 
que proviene del primer az6car, serd mencionado en el 
articulo titulado " productos secundarios." En el pre- 
sente articulo solo trataremos de la meladura y masa 
oocida hasta el punto en que esta se encuentra prepa- 
rada para ser depositada en el raezclador, antes de ser 
dividida entre azticar de primera y primera miel 6 sea 
segunda meladura. 

La funci6n que desempefia el 

TACHO DE PUNTO ^^^^ ^^ punto es cristalizar la 

meladura, en cuanto sea dable, efec- 
tuando esto a la temperatura mas baja y con el menor 
cos to para calentar. 

El tacho de punto debe estar provisto de una cupula, 
amplias y grandes conexiones, para que los vapores 
acuosos que se form an y suben puedan ser Uevados al 
<3ondensador, arreglando todo de modo que haya la 
menor corriente posible. De esto se puede deeir que 
la conexion de vapor acuoso, dado cierto limite, no puede 
ser demasiado amplia. En el triple efecto, los tubos de 
los vapores acuosos pueden ser desproporcionados, por- 
que la condensacion minima de los vapores debe tener 
lugar en los tubos de vapor acuoso de la primera y 
segunda piezas del triple efecto. Un triple efecto de 
cupula y tubos de vapor amplios destruye todo motivo 
de excusa para achacar a una falta mecanica el arrastre. 
Si la primera y segunda meladuras empiezan a subir, que 
por varias razones ea facil que suceda, hay suficiente 
espacio para contenerlas, y la tendencia a subir es mo- 
derada por la falta de corriente en los tubos conectados 
<;on el condensador. 

«**«* /«^^^ Cuando tiene luefar el arrastre y se 

SALVA-TODO 1- 1 u ^ f • 11 *^i 

extiende hasta cualquiera de los salva- 
todos, por lo general continua hasta que Uega al con- 
densador. La espuuia de la meladura, una vez en el 
condensador, esta perdida. 

El tacho de punto debe estar constante- 
mente atendido, pues jamas se ha fabricado 
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tacho alguno que sea automatico, 6 pennita que se le 
abandone. 

Por lo general, el tacho de punto es atendido por el 
maestro de azticar, 6 por su primer ayudante. Lo que 
mas se necesita en este departamento es la vigilancia 
constante del tacho, mientras este f uncionando. Desde el 
momento que el tacho principia a f uncionar, sobi^vienen 
cambios y condicicmes uuevas a que hay que atender 
separadamente. 

Al maestro de azticar es a quien cor- 
AznCAR responde la direccion absoluta de este 

departamento. Si se inclina a tomar 
parte en la direccion de la finca 6 de la fabrica (a 
menos que no este esta a su cargo) conviene deshacerse 
de el y buscar otro mas atento. Un ingenio, sinem- 
bargo, necesita un primer maestro de azticar, asi como 
un maquinista jefe. El trntar de concentrar estos dos 
ramos en una sola pei-sona no siempre da favorables 
resultados. Como ya hemos expuesto en otro lugar, si 
el maestro es hombre atento y activo, puede hasta ha- 
cei-se cargo de la fabrica, si es que el maquinista no es 
competente para ello. El maquinista, sin embargo, es 
el que debe tener la fabrica a su cargo, puesto que 
se interesa mas en tener las cosas en movimiento y no 
es responsable por la mala azticar que pueda sacarse. 
El maestro de azticar, una vez que se le ha dado la 
direccion de la fabrica, se inrfina a tomar una actitud 
irreprochable y a defender su departamento de toda 
culpa por^haber hecho un temple defectuoso. Como 
el campo para excusas es amplio, rara vez vacila en 
aprovecharse de ellas y de esta manera cargar al depar- 
tamento mecanico con la responsabilidad. Sinembargo 
cuando'el maestro de azticar se ha hecho cargo, debe 
tener ayudantes habiles, pues de lo contrario tendria 
poco lugar para recorrer y dirigirlo todo. 

En el cui-so usual de las cosas en un 
DE ^^NTOS iJ^g^nio, cuando Uega la caiia a la fabrica, 

tan to el mayordomo como el maquinista 
desean molerla. Cuando el guarapo ha llegado a las 
defecadoras, el maestro tiene bastante que hacer y puede 
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dediear su tiempo exclusivamente li su departamento, 
en donde el trabajo es importante y suficiente. En una 
fabrica bien instalada esta todo arreglado de manera 
que el maquinista no puede nioler cafla y privar a los 
azucareros del vapor suficiente para cocer. Los maqui- 
nistas, sinembargo, tienen el recurso de colocar rela- 
tillos reducidores en los tubos de vapor que con- 
dueen & los tiichos, los cuales no son conocidos de los 
azucareros que pueden ser adictos a usar el vapor con 
demasia. 

El compartimento calentador de un 
stSerp?cie' ^^ tacho de punto debia estar subdivi- 
CALENTADORA dido, para que a la vez pudiera usarse 

el vapor de escape y una cantidad de 
vapor vivo. El liniite de la presion de vapor en cual- 
quier tacho de punto deberia ser igual a la contra- 
presion a que estan sujetos los pistones de vapor en la 
fabrica. 

El vapor de escape de todos los cilin- 
DE VAPOR ^^^^ ^^ vapor, deberia descargar directa- 

mente en el recipiente de vapor. El 
departamento de condensacion 6 evaporacion debe re- 
cibir el vapor para calentar el primer tacho del efecto, 
y tambien el tacho de punto, directamente del recipiente 
de vapor. Sinembargo, junto al tacho y conectado 
con el tubo de vapor que va del recipiente al tacho, se 
halla un tubo de vapor vivo. Cuando haya exceso de 
vapor en las calderas, sin mds aviso, se supone que los 
operarios de los tachos al vacio se aprovechan del vapor. 
Es preciso tener cuidado de que la contra-presion no 
exceda de diez libras y, al efecto, se hallar/i, cerca, una 
valvula de seguridad que descarga por el tejado*. 



El efecto de una contra-presion ex- 

ALIMENTACION 



cesiva seria el de tener las maquinas. 



PARA CALDERAS ^' '^ ^^® ^^ P®^^ ^^^' ^*^ bomba don- 

key que alimenta las calderas y cuyo 

escape tambien descarga en el recipiente de vapor. Al 

hacendado no le conviene que haya tubos de vapor vivo 

arreglados para el uso separado de los azucareros y el 
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maquinista. Un tachero atento, al observar que el 
reloj del vaix)r indica un aumento rapido de presion 
hacia el punto en que es neeesario aliviar la caldera, se 
aprovechara de esta eircunstancia para hacer pasar 
vapor vivo al tacho de punto y al primero del efecto, 
utilizando de esta manera lo que huhiera sido un des- 
perdicio. Cuando baja la pi-esion de vapor, debe cor- 
tarse el vapor vivo de los tachos; operando de esta 
manera los tacheros, no solamente ayudamn a mantener 
cierta regularidad en la operacion de las hornallas, sino 
que se aprovecharan eon frecuencia del vapor vivo y 
este departamento se liallam a la altura de su deber y 
se granjeaiu la voluntad del ingeniero, del mayordomo^ 
etc., quienes con facilidad se atolondran con^elruido 
del vapor que se escapa de las calderas. 

Las valvulas soi-das de seguridad no son 
QOPnAQ^nir f^^P^tecibles, por razon de que los f ogoneros 
SEGURIDAD ^^^ frecuencia se guian por el ruido de 

una valvula mas sensible que otras y 
que empieza a desahogarse, y dejan de momento de 
echar combustible. Cuando las valvulas de las calde- 
ras empiezan & chillar por varias causas, ya por exceso 
de vapor, 6 por la detencion de alguna niaquina en la fa- 
brica, y el azucarero no puede utilizar todo el vapor en 
los tachos, hara bien en ordenar que pase ese vapor a 
las eliminadoras. En cii*cunstancias ordinarias las elimi- 
nadoras pronto acallan las valvulas de seguridad. Esta 
eircunstancia demuestra la capacidad que tiene la elimi- 
nadora para consumir vapor cuando se emplea como 
evaporadora 6 concentradora (vease la Defecacion y 
Eliminacion). Un azucarero, maestro de azucar, que 
atienda a los diversos medios de utilizar cualquier 
exceso de vapor, antes de que se la advierta, es de gran 
ayuda a la marcha ventajosa y orde^nada de la fabrica. 
Si no se inclina a hacerlo como se ha indicado, las 
probabilidades son de que sera requerido por el Maqui- 
nista, 6 por el Mayordomo 6 por el Administrador, 6 
quizas por los tres a la vez. Si estos se toman el 
trabajo de dirigirse a el, antes de pedir directamente su 
ayuda, debe considerarse como afortunado. 



ISSTALACION- DEI. '1 



cristalizaci6n 307 

Cuando un maestro de azticar persiste en 
DE CAL echar un exceso de cal en los guarapos, ensu- 
ciando de este inodo los tachos, y pide vapor 
directo, debe cortarse de raiz este mal. 

ACCESORIOS AL ^^^ ™^^ ^® ^^^ geiieraciones el 

TACHO DE PUNTO ^^^^ ^^ punto ha venido teniendo 

diversos apendices y adornos, tales 
como manometros de vacio y vapor, termoiuetros, sondas, 
valvulas de retorno, trampas de vapor, rniras de cristal, 
con sus accesorios de lavarlos y conservarlos linipios, 
boca de descarga, tubo de vapor para darlo al interior 
del tacho, tubos de inyeccion de meLadura y mieles y 
valvula de descarga, copas de sebo, Haves, cata siropes, 
manometro de ferniento, y otros accesorios mas 6 menos 
titiles. Afortunadamente para el hacendado, todos 
estos accesorios no pueden usarse al mismo tiempo. Un 
mediano Maestro puede saber manejar estos aparatos, 
pero no se da cuenta de la razon por que existen. 
Generalmente, si el manomentro de vacio seilala dos pul- 
gadas mas 6 menos de lo que debe, 6 bien por estar 
descompuesto 6 porque alguna entrada de aire existe en 
alguna parte, se pone poca atencion al heclio. 

Si se tarda mucho en encontrar un punto de derrame, 
el mecanico se inclina a arreglar subrepticiamente el 
manometro de vacio, y si este marca veinte y ocho pul- 
gadas, el maestro se da por satisfecho. Si el maestro 
es prodigo con el vapor, 6 resulta serle antipatico el 
maquinista, se hallara dispuesto a mirar el manometro, 
que es sumamente sensible, marcando facilmente diez 
libras, pero sin poder marcar mas alta presion a menos 
de quitarle el obstaculo que impide a la aguja avanzar. 
Un termometro rajado, generalmente indicara una tem- 
peratura bastante baja, y cuando el manometro de vacio 
esta constantemente a veinte y ocho pulgadas, ^que 
mas puede desearse para hacerle daiio hacendado. 

Las calandrias pueden bien tener escapes, 

6 iw'APF^ P^^^ P^^ ^^^^ ^^ ^^^ necesidad de poner el 

tacho a prueba, porque dichos escapes au- 
mentan la obra de la evaporacion. Si hubiere escape por 
la valvula de descarga en el fondo, la entrada de aire 
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afectara el vacio y en consecuencia perdera efieacia el 
tacho y se prolongard el trabajo. De un agujerito en el 
tacho, resulta una perdida material. Un derrame exterao 
pronto se encuentra en toda la tuberia de vapor, con una 
inspeccion cuidadosa, aplicando una vela encendidad en 
todas las aberturas sospechosas. La nianera de encontrar 
interiormente una saUda es llenar el tacho hasta mas 
arriba de la superficie calorica y apliearle el vacio sin 
vapor alguno. Cualesquier burbnjas en la superficie 
del liquido indican la existencia de algun agujero que 
debe de ser reparado en la primera oportunidad. 

La radiacion, a menos que no sea 
Y AISLAMIENTO aplicada con el objeto de enfiiar, ge- 

neralmente resulta una perdida de 
calorico, y en la fabricacion de az6car no se utiliza con 
otro fin que el de evaporar 6 cristalizar. Por lo tanto, 
toda la superficie de las taberias de vapor debe cubrirse 
con lana mineral (asbesto, amianto) siempre que sea 
posible, aplicandola mientras las taberias est^n calientes. 
El cuerpo de los tachos debera ser cubierto conveniente- 
mente con madera, pues mientras mas baja es la tem- 
peratura 'en la plataforma del tacho mejor pueden 
cumplir su obligacion los encargados del mismo. 

El tacho de granular, 6 punto, debe es- 
dS/ TACHO ^^^ situado de manera que el maestro pue- 

da, con solo andar pocos pasos, observar 
atentamente todo lo que esta en marcha. No como 
mera curiosidad sino como una conveniencia necesaria 
que le permita atender las varias necesidades que sur- 
ge n, segtin las circunstancias. Una fabrica de azucar 
no es como un reloj, que cuando se le da cuerda marcha 
por si solo. Interesa al maestro de aziicar la accion del 
trapiche pues aquel debe de trabajai- cjon vapor de es- 
cape. El tener una idea de la cantidad de molienda es 
tambien de importancia para el. T^a practica de mirar 
la cantidad de cafla arrimada al conductor, 6 al departa- 
mento de purga, es igualmente importante. Mientras 
tenga la sonda de prueba en la mano, debe estar en 
aptitud de poder ver el hombre debajo de la defecadora 
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y observar si la defecadora que descarga es atendida 
convenientemente ; de otra manera puede resultarle, que 
mas tarde tenga que cristalizar cachazas junto con las me- 
la duras. Si no puede estar en todos lados al mismo 
tiempo, por lo menos debe estar colocado de manera 
que 8u vista abarque un gran perimetro. Se hace refe- 
reneia aqui a este asunto, para ayudar a los que sean 
llamados a haeer un piano de una fabrica de azucar, con 
el objeto de que el tacho de cristalizar sea colocado con- 
venientemente. El Maestro es maestro tinicamente 
cuando esta bien situado. Si se le coloca a un lado y 
de tal manera que cuando est& atendiendo al taclio no 
puede observar lo que ocurre & su alrededor se convierte 
enun tachero. Pequeflo es el lugar que habitualmente 
ocupa el maestro que, con un ayudante tachero, puede 
atender todo su departamento : uno de los dos debe de 
estar siempre junto al taelio mientras este trabajando, y 
el otro atendiendo a la defecacion. 

La meladura en los tanques de 
HELADURAS donde el tacho se surte debe tener 

una densidad de 30° B. Esto penni- 
te que el tacho cristalizador se alimente de un liquido 
uniforme, rigiendose en la formacion del cristal por la 
cantidad que se mantiene de vapor y vacio. Comun- 
mente las meladuras entran en el tacho en una variacion 
de 27° a 30° B. en proporcion al grado de concentracion 
obtenida en el Triple Efecto y las clarificadoras. Cuando 
una fabrica de azticar esta equipada con un tacho de 
suficiente capacidad y la cantidad de agua necesaria 
para la inyeccion y facilidades para mantener un vacio 
alto, las meladuras, no tan solo cristalizaran pronto y la 
masa cocida purgara mas facilmente, sino que los azti- 
cares poseeran mas alta polarizacion y la inversion sera 
menor. Estos resultados se obtendran con una cantidad 
limitada de vapor. 

El maestro de azucar, naturalmente, 
^LAIMJRAS indicara siempre aquello que adelante 

su mayor reputacion a los ojos de los 
hacendados en general. Algunos hacendados desean 
grano grande de color claro, purga facil en azucares de 
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primera y iin bueu grano firnie eu las azucares de se- 
gunda 6 de miel, sin cuidarse de las i)erdidas por inver- 
sion y coste. El inyectiir una pequefla cantidad de 
meladura de vez en cuando, clandestinamente, a las 
mieles de primera 6 meladura de segunda, con f recuencia 
ayuda materialmente al maestro de azucar a fabricar los 
azticai-es de segunda. Cualquier maestro sorprendido 
en esta treta del)e ser despedido inmediatamente. 

Si la eleceion de un tacho y 

MAESTRO^DE^AZTC^ tratamiento de la meladura y 

masa cocida se deja al maestro 
de az6car, hara las siguientes indicaciones, con compleio 
menosprecio respecto a economia de vapor, maxima 
produccion de azucares, inversion, etc. 

Primero, un tacho de pun to 6 cristalizador vertical, 
equipado con gruesos serpentines de cobre, que puedan 
sopor-tar la mas alta presion de las calderas, con sus co- 
rrespondientes conexiones para vapor directo. Segundo, 
una bomba de vacio liumedo, cuya inyeceion de agua sea 
gobernada a voluntad, de manera que 6 bien aumentan- 
dola 6 bien reduciendola, pueda disminuir el vacio y 
elevarse la temperatura para precipitar el desleimiento 
de la falsa granulacion. 

Debemos tener presente que cada vez que el grano 
en el tacho se disuelve, se pierde un tan to por ciento 
considerable de azticar cristalizable por inversion, causa- 
do por la accion combinada de la sol uc ion y el calor 
aplicado. El maestro de azucar prefiere recibir las mela- 
duras todas en el tacho a una densidad de 25° a 26° B. 
con objeto de formar grandes cristales y correr poco 
riesgo de encontrar " falsa granulacion." La meladura 
delgada, entregada asi al tacho, dara por lesultado que 
este tendra que hacer el trabajo que debio ser hecho en 
el Triple Efecto, pues esta ojxiracion triplicaria el costo. 

El maestro abogara porque la masa cocida se purgue 
caliente 6 recien vaciada la templa, ofreciendo recuperar 
las perdidas del primer producto con las de segunda 
extraccion 6 azucares de miel. 

Tal tratamiento dara por resultado azticares de facil 
purga y color claro y mieles ricas en grano cristalizable. 
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que segurarnente producirAu azucares de miel superior. 
Si la fabrica carece de los aparatos necesarios para 
trabajar convenientemeute la segunda niasa cocida, en- 
tonces el maestro de azucar puede hacer hasta aziicares 
•de tercera. Una segunda lueladura de purga en caliente 
procedente de un primer producto granulara facilmente 
•en el tacho con motivo de su riqueza. Los azticares de 
segunda de escurriduras purgadas en frio, no habrian de 
producir grano. 

Los azucares de tercera no acreditan 
TERCE^ ^^ ^^ maestro de azucar ni a la fabrica. 

Dichos azucares no pueden hacerse bien 
•cuando los de primera y segunda extracciones dejan 
mieles sumamente pobres. El metodo que antecede y la 
■elaboracion son malos, y el hacendado cuya instalacion 
le obligue a trabajar bajo estas coiidiciones, Uegara por 
ultimo a convencerse de que no puede producir azucares 
que cubran los precios corrientes del mercado. Con una 
meladura de poca densidad, se forma un grano que se 
•desarroUa con la nueva meladura que se le agregue, y 
con ebuUicion suficientemente lenta la granulacion sera 
continua. Sin embargo, toda la meladura quo se inyecte, 
no siempre va a desarroUar la primitiva cristalizacion, y 
mas tarde esta parte, adquiriendo mayor densidad, tiende 
mas bien a desarroUar una cristalizacion propia. Si en 
•este estado la inyeccion de meladura se suspende, estos 
■cristales se iran desarrollando con los de primera for- 
macion 6 permaneceran mas finos de lo que se desea, 
xesultando lo conocido por " arenilla." 

Si el volumen de la carga que se haya 
echado ya en el tacho, permite repetidas y 
gruesas inyecciones, la meladura floja que le siga podra 
bien aumentar el desarroUo del primer grano y de la 
" Arenilla " 6 disolver esta tiltima. Las meladuras 
densas inyectadas en el tacho como ultima carga, no 
ayudaran a que la " Arenilla " se disuelva. Si no fuere 
posible dar la otra inyeccion al tacho, la valvula de la 
inyeccion de agua de la bomba del vacio trabajara for- 
2ada, resultando una disminucion de vacio, y con la 
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aplieacion de vapor direeto como medio de elevar la 
temperatura la arenilla |X)dra disolverse. Esto produce 
una inversion violenta e inadmisible. Despues que se 
forman los prinieroa granos, el volumen se reduce a 
causa de la evaporacion, y una carga de meladura puede 
admitirse siguiendo con mas evaporacion y otras cargas, 
esto repetido hasta que el conteuido y el estado del ta- 
cho iaipidan que se le hagan otras inyecciones. En esta 
situacion se debe cesar de inyectar meladuras a la masa 
cocida. El maestro de azucar de dudosa competencia 
recurre a este ultimo arbitrio para facilitar la purga en 
la centrifuga. Algunos Uegan hasta echar en el mez- 
clador de la centrifuga meladura junto con la masa 
cocida, disminuyendo de esta suerte las probabilidades 
de que la " arenilla " cause tmstomos en la centrifuga, 
produciendo azucar de color claro y mieles superiores, 
cuyo costo en vapor 6 inversion en la meladura nunca 
se conocem. Sin embargo, se ha obtenido azticares do 
grano grande y facil purga y las deseadas ricas mieles 
con que podran trabajarse azucares de segunda. 

«^a^«^^ .,v«^xT*^/N Lo que el hacendado necesita 

APARATO ADECUADO j i ir i i. a 

y debe obligar al maestro a ma- 
nejar debidamente es, un tacho de punto, construido lo 
mas semejante posible al condensador de superficie para 
marina, ofreciendo la mayor y mas eficaz superficie calo- 
rica posible, provisto de todos los requisitos y accesorios 
de que se ha hecho mencion, calandrias separadas de 
vapor y tuberias de cobre delgado, pero para que no 
pueda usarse mas de diez libras de presion de vapor 
para elaborar un volumen cubico dado de masa cocida 
y una valvula de descarga suficientemente amplia y 
capaz, como si la cantidad que se elabore fuera la misma 
de un tacho vertical. Los lados del fondo del tacho 
deben ser suficientemente inclinados para evitar que se 
demore, la descarga aun cuando la masa haya sido 
cocida tan dura como en un tacho vertical. 

Este tacho ideal 'es el tacho horizontal. Este tacho 
de punto debe de estar conectado con un condensador 
de vacio seco, y no deben estar al alcance del maestro 
las valvulas del condensador 6 de inyeccion. El con- 
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densador debe ser tal, que cuando el maquinista encuen- 
tre una bomba a la niaiio pueda montaria y echar mas 
agua el condensador sin oeuparse de si el maestro de azu- 
car desea mas 6 menos vacio. Las meladuras para este 
tacho nunca deben tener menos de 80 grados B. y a me- 
nudo 38 gi-s. B. Debe de ordenarse y exijirse al maestro 
de azucar que la desearga sea bien dura y la haga en los 
carros de azucar. De estos earros de azucar, cuatro 6 
cinco dias nuis tarde se extraera la masa con alguna dili- 
cultad, pero ninguna interrupcion se encontrara en un 
buen mezclador de centrif ugas. Este procedimiento dara 
un resultado maximo de extraccion de azucar de piimera 
y Unas mieles que da lastima hacer con ellas azucares 
de segunda, sin inyectar un poco de meladura en la 
templa de segunda. El tacho no debe de privar de 
vapor directo al maquinista, ni permitir ninguna diso- 
lucion de '* arenillas." El tacho debe ser " tan ligero " 
que no de lugar a la f ormacion de grano acammelado. 
La estancia en los carros de aziicar ayuda a engordar 
el grano y a formarlo en la templa, por la propension 
que tienen las mieles a cristalizar, y se ofrece amplia 
oportunidad para que se efectue esta cristalizacion 
lenta, durante la permanencia de la masa cocida en 
los carros. Si se forma "arenilla," aparecera en las 
centrifugas y dificultani la purga de los azucares. 
Tanto el mayordomo como el maquinista se hallaran 
unidos en contra del maestro de azucar, quien por su 
incompetencia aumenta las horas de trabajo de la fabrica 
y causa reparaciones innecesarias' en las centrifugas. 

pirnTTTQTTfiQ ^^ cmplco dc meladuras densas, el man- 
^ tener un buen vacio, la* elaboracion corta, 

la economia en el uso del vapor, una baja temperatura, 
produccion maxima de piimeros azticares, la cantidad 
minima de miel de primera, son los resultados que 
deben de desearse. Un tacho tal como el que se des- 
cribe, tiene generalmente una capacidad de veinte 
toneladas de masa cocida, pero se . pueden construir de 
mayor 6 menor cabida, segun se desee. Hace mas de 
una generacion, que muchos de estos tachos vienen 
funcionaiido, aunque los maestros de azucar nunca los 
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hail i-ecomendado, por las causas antes expuestas. Los 
mecanicos prefieren estos tachos por lo economicos que 
son en vapor. 

-^ Desgraciadamente el hacendado, con fre- 

■^ cuencia, al escojer un aparato toma con preie- 

rencia el consejo del maestro de azucar al del niaqninista, 

y mas a menudo aun se guia por la opinion de los 

obreros mecanicos de dudosa competencia. 

_______^__ El hacendado debe hacer sus propias de- 

ducciones y buscar deiectos lundados, res- 
pecto a los cuales, una vez encontrados, seria conveniente 
que los participara al que esto escribe, pam hacerlo 
publico en la proxima edicion. 

^^.-««.-,«.«^, . Cuando un tacho de veinte toneladas 

COMPETENCIA n - . j i - j. } 

no es suticiente, debe mstalarse uiio o 

dos mas. Un tacho de esta clase arrojara mas pronto 

la templa que cualquiera otro de diferente tipo y de 

igual capacidad, que trabaje bajo las condiciones sigui- 

entes: conectese este tacho a los mismos tanques de 

meladura ; tisese los mismos recipientes de vai)or directo 

6 de escape limitando la presion a diez libras, y por 

ultimo conectese con la misma columna de vacio. 

Puestos en competencia estos tachos el resultado sera 

decidamente en favor del tacho horizontal. 

, Los primitivos tachos sistema Rillieux 

RILLIEUX A i. 4.' u 4- f- 

eran de este tipo, y hace cincuenta anos que 
algunos creian, lo mismo que se cree hoy, que cuando se 
necesita un condensador, debe inventarse* uno. El tacho 
original de Rellieux para condensar y una caldera de lo- 
comotora para generar vapor, resultan muy parecidos. 

El primer costo de este modelo de tacho de 

punto, es el mas barato en plaza, atin cuando se 

compare a otro de igual superficie calorica, hecho de un 

caldero de hierro fundido con alguna calandria y un 

agujero en el tondo. 
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La capacidad del tacho no tiene nada 

CALOPTCA ^^^® ^^^ ^^" ®^ eficacia. Esta (iltima de- 

pende de la superficie calorica y del vacio 
que mantenga. Mil quinientos pies cuadrados de super- 
ficie calorica, en un tacho de cien sacos de cajmcidad 
(de 300 libras cada uno) no es condicion que estorbe. 



CASROS DE 



El carro de azucar es un tanque movible 
A7TtrAP ^^® corre bien en un piso de madera 6 so- 

bre carrilera, conforme lo exijan las cir- 
cunstancias. I'na vez depositada en estos carros la 
templa y pennitido que se repose sin cuidarse de que el 
contenido se enfrie demasiado pronto, principiara aquella 
& cristalizar lentiimente. Cuando la masa cocida acaba 
de salii- del tacho, va siempre acompailada de mucho 
liquido. En breves dias la masa cocida se consolidara 
aparentemente en un duro y solido cuerpo, con poca 
parte liquida. Puede dar mucho trabajo su extraccion 
de estos carros, per'o el resultado remuneraiu amplia- 
mente los costos. En estos c&rros la meladura, que 
antes de abandonar el tacho no habia principiado aiin a 
cristiilizar, comienza a granular expontaneamente como 
tambien a engruesar los cristales ya formados, parecien- 
dose al procedimiento de hacer azucar candi 6 de roca. 
Virtualmente es utilizar el procedimiento del mascabado 
ademas de la pronta cristalizacion Uevada a cabo por el 
tacho al vacio. 

^,.,««*,,«.^,x«, Tocante a la teoria de cristaliza- 
CRISTALIZACION .. , .. . . -, 

cion que se obtiene mas pronto de 

meladuras de baja densidad, y otros puntos interesantes, 

recomendare al lector otras obras que tratan sobre el 

particular. 

. No deben de construirse carros de 

cow STRITCCION 

DE CARROS azucar con matenaies sumamente lige- 

ros, sino de una manera solida. Debe 
haber suficiente numero de ellos, y no es exajerado decir 
que mientras mas haya, mejor. Se necesitaran muchos 
para los primeros azucares, y otros tantos seran nece- 
sarios para los de miel. Los muy ligeros pronto se gas- 
taran y los fuertes duraran muchos anos. Cuando los 
carros no son de construccion solida, pronto principiaran 
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a agujerarse costando tanto en ese caso coniponerlos como 
comprarlos nuevos. Las pinturas de patentes 6 es- 
maltes, son inconvenientes porque preciptan el deterioro 
cuando principian a agrietarse. ("uando un carro tiene 
un hoyo, por pequeflo que sea, debe desecharse del ser- 
vicio. Un carro con goteras es una fuente de suciedad, 
perdidas y trastornos, y liasta que no se repare no debe 
usarse. Deben lavarse cuidadosamente al final de cada 
zafra y pintarse de difei-ente color, para poder decir si la 
brocha ha reeorrido toda la superficie del carro. 

Las carrileras para los ean'os de azucar, 
generalmeute estan situadas en un espacio 
limitado ; se arreglan de niodo que se eviten las curvas y 
cambiavias, y pam esto un carro de trasbonlo ayuda 
mucho, siendo conveniente para el manejo de los de 
azdcar. 

Cuando el tacho de punto se en- 

INCRUSTACIONES • j i j i i i 

,.T^V. «J^J,^l7«,« sucia, debido al exceso de cal en 

DE LA SUPERFICIE , ' , -, , , -, ,. 

nAT^DYnA 1^*^ meladuras, debe poderse lim- 

piar con lacilidad, operacion en la 
que hay que poner siempre el mayor cuidado y hacerla 
en la forma descrita en el articulo sobre la " Concen- 
tracion " y sin estar obligado a desarmar el aparato. 

En el presente aiio (1900\ muchos 
IN6ENI0 DE i. u • i • 4. ^ i i 

HASCABADO ^^^ trabajan en el sistema de mascabado, 

se inclinan a establecer el sistema de cocer 
alvacio. Una de las trabas de esta clase de hacendados 
es que estan cincuenta afios atrasados, y tan pronto 
como conocen su error, lo primero que liacen es instalar 
un juego de eentrifugas para purgar sus azucares mas- 
cabados, considerando un progreso la instalacion de 
dichas eentrifugas. Lo que ellos deben hacer, es instalar 
un tacho de punto que primero haga las veces de un 
Simple Efecto, convirtiendo el guampo en meladuras, 
las cuales se depositaran en tanques, para tomarlas mas 
tarde y funcionar como tacho de punto. La masa 
cocida despues se descargara en los carros de azucar 6 
en las gavetas 6 enfriaderas si existen. De aqin cuando 
este fria deben llevarse al mezclador de las eentrifugas 
para purgarlas. 
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Mientras duren las alteraciones y 
PAPA^ArRA?SfAR ^^® cambios, debe tenerae siempre j)re- 
UNA PLANTA seiite las futuras ampliacioiies, aun 

cuaiido no parezcan de momento, 
pues el aumento es siempre seguro. Bajo esta impre- 
sion, sera mas facil el ereeimiento gradual hacia una 
completa transformacion del sistema mascabado en el de 
la fabricacion por eentrif ugas. 

DIFERENCIA ENTRE Debe tenerse presente que los 

EL SISTEMA procedimientos son muy distintos 

MASCABADO Y EL „ requiei*en diferentes aparatos 

DE CENTRIFUGAS ? u • i a ' \i 

*/* vAx^ J.AXJ: wv«.o pg^j.^ trdbajarlos. Aun cuando am- 

bos necesitan trapiches, cuando se agregan a una planta 
de mascabado, tacho y centrifugas, bajo ningun con- 
cepto, constituyen una verdadera planta centrifuga. Los 
inconvenientes de la planta de mascabado se encuentran 
en los departamentos de defecacion, concentracion y 
cachazas, los que son tan importantes respecto a la in- 
version, siendo por lo tan to necesario que los aparatos 
para elaborar aziicar eentrif ugado scan de la mejor 
clase posible. (Vease " Defecacion," " Concentracion," 
y " Cachazas.") 

Cuando se decida instalar un tacho 
HORnJONTAL- ^® pun to en un ingenio de mascabado, 

recuerdese que existen dos clases de 
bombas que segun las circunstancias se recomiendan de 
por SI. Si no hay probabilidad de que se instale un 
triple efecto 6 que un aumento de trabajo haga necesario 
agrandar la capacidad del tacho de punto, en este caso 
debe optarse por colocar una bomba horizontal de vacio 
seco. De los tres cilindros que posee esta bomba, el 
principal es para vacio seco y los otros dos, uno es para 
la inyeccion y el otro para la descarga. Si no se nece- 
sitare devolver el agua a el enfriadero, entonces ambas 
pueden ti'abajar en la inyeccion al condensador y por 
este medio ayudar grandemente a la eficacia del tacho. 
Esta maquina ha de estar pro vista de cilindro de golpe 
largo y de su correspondiente volante, con la cual se 
obtiene un golpe continuo e igual en todas las bombas. 
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Este sistenia de bombas es el que generalmente se monta 
con uii tacho independiente, cuaiido hay otro tacho 
instalado. 



BOMBA DE 



Si al tieiiipo de instalar el tacho de 

vAnn vTTPTirAT P^"^^^ existen probabilidades de ne- 

cesitar mas adelante uii Iriple Liecto^ 
en ese caso, la bomba que se coloque debe ser de tii)o 
vertical, con rueda voladora, de nianera que al fundir el 
bancazo 6 durmientes, estos esten provistos de asiento y 
lugar suficiente para colocar las bombas de inyeccion y 
descarga 6 doble inyeccion facilitandose de esta nianera 
la colocacion de ellas se'giin se vaya necesitando al colo- 
car el aparato Triple Efecto. Por este medio se obten- 
dra el que doce bombas distintas funcionen con im solo 
cilindro de vapor, lo que cons tit uye una ventiija y 
economia de vapor. 

, En la actualidad (1900) oimos ha- 

EN BW)VIMIENTO ^^^^^ mucho de cristalizacion en mo- 

vimiento. Una vez que el tacho de 
punto ha sido utilizado en la cristilizacion activa, y que 
los carros de azucar han efectuado 6 agregado la cristali- 
zacion lenta 6 pasiva, se vera que existe muy poca 6 
ninguna necesidad de usar los Uamados cristilizadores. 
^Aumentan de tiimafio los cristales al colocar la masa 
cocida fria en el mezclador de las centrifugas 6 al ser 
revuelta se gastiin los ya fonnados? La masa cocida 
fria despues de revuelta en el mezclador, ^ se pone acaso 
mas densa y pesada 6 se coagula y ciistliza mas ? ^ Puede 
una coagulacion exagerada 6 sequedad en la masa 
cocida facilitar la purga? ^Podran los cristiilizadores 
en movimiento formar tal masa coagulada y compacta, 
igual a la que se obtiene en los carros desi)ues de un 
periodo de reposo? ^- No es el lupiido que se desprende 
de la masa cocida compacta, al ser extraida de los carros, 
lo que generalmente se llama miel ? ; Si estas mieles no 
existieran, por que medio se podria fa(*ilitiir la purga en 
las centrifugas ? i Echando mieles 6 agregando agua ? 
^ Podra cristalizar la meladura mas densa que con el 
punto de filete, cuando se deje en reposo? ^ Por qut'^ 
el mascabado produce tanta miel ? Cuando se examina 
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un cristalizador rotatorio, con el fin de elaborar azucares 
de segunda, se encuentra que es necesario inyectarle un 
principio de cristalizacion, ; no seria mas sencillo inyec- 
tar meladuras al tacho cuando esta trabajando una tenipla 
de segunda? 

•r>rv,.^«^^^rv«^» El autoi respetuosameute sucdere a 

PRECAUCIONES , <>, « it j j ^ ^ - 

los beiiores Hacendados, que a menos 

que no posean grandes recursos, no deben de ocuparse 

de los Cristalizadores Rotatorios. Que se hagan del 

mayor ntimero de carros que les sea posible y permitan 

que el vecino que ha sustituido los carros de azucar por 

los Cristalizadores, lo adelante en la industria. 

Todo indica, al presente, de una manera 
cierta y segura que el precio de azucar do ca- 
fia esta Uamado a sufrir una gran rebaja. Una de las 
razones mas potentes para senjejante rebaja, es que en el 
afio de 1900 aun existen muchos ingenios con los anti- 
guos y primitivos sistemas de fabricacion de az6car. A 
estos no les es dificil presentarse con un buen aspecto 
mercantil. A causa de las grandes economias y facili- 
dades que poseen los aparatos modernos, hay tendencia 
a considerar el precio de dos centavos por libra de azucar 
lista para embarque, un precio anormal y alto. 



PART VIII 
OR YSTALL IZA TION 

CRYSTALLIZATION '^1'.^ crj'stallization of sugar, as 

practiced on modern estates, ne- 
cessitates the employment of two distinct processes for 
the liquor undergoing treatment. 

The term " active-process '' might be applied to the 
primary operation of forming the grain or crystal in the 
strike-pan. When the resulting massecuite is dis- 
charged into the cooling wagons and allowed to stand 
for several days, a further crystallization takes place. 
This may be properly termed the passive process. 

wAccvnTTTTv ^^^ t^vw^ massccuitc, or cooked 

mass, IS applied to tlie compound oi 
crystals, meladura, molasses and impurities, discharged 
from the strike-pan. It is more commonly termed the 
" strike," and is applicable to firets, seconds and thirds 
alike. 

Vacuum pan sucfars which are hastily 
HOT TORGING ^^P^sitcd in the centrifugal mixer and 

immediately purged, utilize only the 
active process of crystallization. This may be con- 
sidered nearly as wasteful as the production of musco- 
vado, which is effected by an exclusively passive pro- 
cess ; that is, the meladura is firet concentrated in oj)en 
kettles until the first signs of graining appear, and is 
then deposited in coolii^g tanks or bins, where the crys- 
tallization takes place. 

Advocates of these processes point to the large 
amount of rich molasses they secure, and to the corre- 
sponding increase in the quantity and quality of second 
sugars, and claim that they exj)erience little loss. 

."25 
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All planters are aware of the extraordinary richness 
of the syrup drained from muscovado sugars and purged 
from hot massecuite, and also that both systems have 
many defects from a manufacturing standpoint, but 
many fail to realize that the only correct and profitable 
manner to manufacture any commodity, is to secure a 
maximum first product and a minimum by-product. 

MOLASSES '^^^ tBTm molasscs should be applied 

only to such residue of the concentrated 
juices as refuse to yield further crystals after treatment 
by the most approved methods and appliances. The 
meladura in the massecuite is not strictly molasses, for 
it still contains a large portion of crystallizable liquor, 
which may be partially recovered by further treatment. 

The primary meladura when boiled down in the 
strike-pan, produces the first sugars, and the resulting 
i-esidue or second meladura. After suitable treatment, 
this last is again boiled in the strike-pan — but without 
allowing it to form a grain — and yields later on, the 
second sugars and molasses. Some estates employing 
the hot purging system, even go so far as to extract so- 
termed third sugars. This process, however, will be 
found unprofitable when the factory equipment permits 
of proper handling of the first and second meladura. 

The treatment of the second meladura, or commonly 
termed first molasses, is referred to under the head of 
" By-Products." Here we will only consider the process 
attendant upon the manufacture of first sugars. 

The function of the strike-pan is to 
actively crystallize a maximum quantity 
of meladura at the lowest possible temperature. It 
should be fitted with an ample dome and adequately 
designed connections, to permit the rising vapors being 
earried off to the condenser, without the creation of a 
steady current. 

Within a reasonable limit, the vapor connections 
cannot be too large. In a triple-effect the vapor pipes 
can be beyond proper proportions, as a minimum con- 
densation of the vapors is desirable in the connecting 
pipes of the first and second effects. 



^ 
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An ample dome and vapor pipe to a strike-pan obvi- 
ates any mechanical cause for " entrainment." If the 
rtieladura starts to rise — which it is liable to do for 
various reasons — tliei-e is space to reasonably contain 
it, and by the absence of any current in the vapor pipe, 
the tendency to prime is moderated. 

SAVIUALL When foaming or priming occure in a 
poorly designed pan, and extends as far as 
any " save-all," it generally continues on until it reaches 
the condenser, and once here it is lost. 

ATTipwnAwrw ^ strike-pan should have constant 

attendance while m operation. No pan 
has ever been built to run automatically ; on the con- 
trary, it should be constantly watched, as changes and 
new conditions arise which call for corresponding atten- 
dance. These duties are usually performed by the sugar 
master or his first assistant 

A suear master should be expected to 

^s^R ^^^^^ ^^s ^"^1 time and attention to his 
own department. When his inclination nins 
towards assisting in the management of the entire estate 
or factory — unless he is in supreme charge — he should 
be either pensioned or superseded by one more attentive 
to his business. 

It is highly necessary that a sugar factory should 
have a master sugar boiler as well as a chief engineer, 
but the two vocations blended into one are conducive 
to anything but satisfactory results. 

As elsewhere stated, if the sugar master has an ap- 
propriate and attentive disposition, he may even be 
placed in charge of the factory, always provided the 
engineer is disqualified for the place. The engineer 
should have the preference, as he is more vitally inter- 
ested in keeping things on the move, and is not respon- 
sible for any bad sugars turned out. 

The sugar master when placed in charge of a factory, 
is inclined to assume a faultless attitude, and is prone to 
defend his department from any blame attached to a 
faulty " strike." As his field for excuses is large, he 
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seldom hesitates to avail of them on all occasions, and 
thus shoulder the fault on the mechanical department. 
However, if a sugar master is in charge, he should have 
able assistants, to enable him to roam around and direct 
the different parts of the house. 

In the usual precedure on an estate, the engineer and 
mayordomo are anxious to grind the cane as soon as it 
arrives in the yaid. When the juice is delivered to the 
defecators, the sugar master will find plenty of work to 
attend to in his department, to which he can profitably 
confine himself. 

A strike-pan should have its 

DIVISION OF 1. i.- «4. 4. 

HEATING SURFACE Seating compartment, copper, so 

divided that both exhaust and a 
limited supply of live steam can be used at the same 
time. The limit of steam pressure, in any pan, should 
be the same as the back-pressure to which the steam 
pistons in the factory are subjected. 

The exhaust from all steam cylinders 
RECIPIENT should discharge directly into a steam 

recipient, from which the strike-pan and 
the first pan of an effect secure the steam for heating. 
In the exhaust steam-pipe, heating the strike-pan from 
the recipient, a live-steam pipe should be connected, so 
that when the boilers " blow-off," the pan attendants 
can help themselves to the surplus without further 
notice. Care should be exercised that the back pres- 
sure does not exceed ten pounds, and to this end, a 
safety valve with an outlet through the roof, is suitably 
located. 

An excess of back pressure would stop 
PRESSURE ^^^ engine, and, most dangerous of all, the 

boiler feed-pump, which also exhausts into 
the recipient. 

Separate live-steam pipes arranged to suit the sugar 
master and engineer, is not the most advantageous for 
the planter. An attentive pan-man, noting that the 
steam gauge indicates a rapidly increasing pressure 
toward the bio wing-off point, should take advantage of 
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it by taming on live-steam into the strike-pan and the 
first pan of the triple effect, and so profitably utilize 
what would otherwise be a waste. When the pressure 
decreases, its use in the pans should be promptly dis- 
continued. By so doing, the pan attendant will not 
only help to maintain a regular normal pressure of steam, 
but will tend to create a harmony with the engineer 
and mayordorno. 

In a well installed plant, vthe piping should be so ar- 
ranged that the engineer cannot utilize all the steam 
for his department and deprive the sugar maker of a 
sufficient amount for cooking with. For such sugar 
masters, however, as are addicted to an extravagant use 
of steam, engineera have recourse to reducing flanges ia 
the steam-pipes to check them. 

Muffled safety valves are undesira- 

SAFSTY VALVES ^^®' The firemen are frequently and 

conveniently guided by the sound of 
a sensitive safety valve which starts to blow off, and 
temporarily desist from further firing. 

When the boilers start to blpw off, from an excess of 
steam, caused by over-firing or the stoppage of some 
engine, and the surplus cannot all be utilized in the 
pans, the sugar master is justified in ordering it turned 
on in the coils of the eliminators. Under ordinary con- 
ditions, this will soon decrease the pressure. This cir- 
cumstance demonstrates the ability of an eliminator to 
consume a large amount of steam, when employed as an 
evaporator or concentrating pan. (See " Defecation and 
Elimination"). 

By attending to these various methods of utilizing an 
excess of steam without waiting for special orders, the 
sugar maker greatly advances the orderly running of 
the factory. 

Scant toleration should be given a sugar 

OF LIME l^^^^il^r who j^ersists in an excessive use of lime 

in the defecation and elimination. This 

afterwards fouls the pans, and calls for the employment 

of live steam for concentration. 
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A strike-pan has various more or 

TO STmS-SlN ^^^^ useful attachments, such as steam 

and vacuum gauges, thermometer,, 
proof sticks, tail safety valves, steam tmps, eye glasses 
with water connections for keeping them clean, dis- 
charge outlet, connection for letting steam into the body 
of the pan, meladura and molasses feed valves, tallow 
cups, syrup tester, entndnment gauge, etc. 

The average sugar boiler may understand how to- 
manipulate these various attachments, but fail to fully 
comprehend the underlying principle which calls for 
their employment. 

Ordinarily, very little attention is paid to a couple of 
inches more or less, as registered by the vacuum gauge^ 
or to the fact of its being out of order, or of the ex- 
istence of a leak somewhere in the pan or pipes. In 
the case of the latter, if the engineer fails to find and 
remedy it, he is liable to surreptitiously fix the vacuum 
gauge, by making it point to twenty-eight inches. The 
sugar maker is generally fooled with this arrangement. 

On the other hand, when a sugar master is extrava- 
gant with the use of steam, or is on bad terms with the 
engineer, he sometimes slyly places an impediment in 
the steam gauge at the recipient, so as to prevent its 
passing a low mark. 

On a par with these actions, a slight crack in the 
thermometer will usually indicate a sufficiently low 
temperature, and with the vacuum gauge standing like 
a sentinel at 28 inches, and the steam gauge at 10 lbs., 
what more can be desired — to ruin the planter? 

If the steam compartments leak, it entails 
extra work in evaporating. If the discharge 
valve at the bottom leaks, the air entering the pan 
affects the vacuum, lessens its efficiency and prolongs 
the strike. A pin-hole in a vacuum pan results in a 
material loss. 

An external leak is readily discovered in the vapor 
pipes or pan joints, by a careful search with a lighted 
candle held near to any suspected aperture. 

Internal leaks are discovered by filling the pan with 
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water so as to cover all heating surfaces, and applying 
a vacuum, without steam. Bubbles appearing on the 
surface of the water indicate a leak, and it should be 
remedied at the earliest opportunity. 

As radiation implies a loss of heat, 
AND LAGGING steam and vapor pipes should be well cov- 

ei*ed with some appropriate nonconduc- 
tor of heat. The body of the vacuum pan and effects 
should be also covered with suitable wooden lagging. 

The strike-pan should be so located that 

OF PAN ^^^ sugar master attending it, can readily 

observe all that is passing in his department, 

and provide for the changing conditions without leaving 

his post. 

From here he can observe whenever the mills or 
other large engines are temporarily stopped. This is 
important, as he is supposed to boil with exhaust steam. 

An idea of the amount of cane awaiting the mills at 
the conductor, or the progress made in purging, is also 
essential for him to carry out his part of the work in a 
satisfactory manner. 

As he stands by the pan with the proof stick in hand, 
he should be able to see the man under the defecators, 
and note whether he is attending properly to his duties. 
If he cannot be everywhere at once, he should at least 
be so located as to readily command a wide range of 
view. 

If a sugar master be confined in a loft and so situated 
that when attending to the pan, he cannot see what is 
going on around him in his department, he is simply a 
pan man. • 

A small place usually employs a sugar master and one 
assistant to superintend the boiling house. In this case, 
one of them should always be at the side of the pan, and 
the other attending to the defecation. 

Meladura before entering the strike- 
MELADURA P^^^ should be concentrated to a density 

of 30° B. This guarantees a uniform 
density of liquor, and the building up of the crystals 
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will be governed by the amount of steam used in evapo- 
rating and the height of vacuum maintained. 

Usually, the meladura is drawn into the strike-pan 
varying from 27° to 33° B., according as it has been 
concentrated in the triple-eflFects and clarifiers. 

With a suitably designed pan, sufficient supply of 
injection water, and a good pump for maintaining a high 
vacuum, the meladura should not only crystallize rapidly 
and the massecuite purge freely, but the sugars should 
develop a high polarization test. 

A suffar maker will naturally propose 

THE USE OF u x -n • w 

MELADURA Such an arrangement as will increase his 

reputation in the eyes of the average 
planter, who, as a rule, desires free-purging first sugars, 
with large light-colored crystals and a good substantial 
grain in the second or molasses sugars, i-egardless of the 
cost or loss through inversion. An occasional amount 
of first meladura clandestinely added to the firat molas- 
ses, often materially assists the sugar boiler in making 
second sugars. If caught at this trick, he should be 
immediately discharged. 

If the selection of a strike-pan 
FANCY ^^^^ *^® method of treating the mela- 

dura and massecuite be left to the 
judgment of the average sugar maker, he will probably 
suggest the following, with an utter disregard for 
economy of steam, inversion, etc. 

A vertical pan equipped with heavy copper heating 
coils to withstand the heaviest pressure the boilers may 
carry ; suitable live-steam connections, and a wet vacuum 
pump whose injection water can be controlled, so that 
by cutting off or over-charging, the vacuum can be 
lowered and the temperature raised to more readily 
melt the hot grain. 

Let us bear in mind that every time a grain is melted 
in the pan, a large percentage of crystallized sugar is 
lost in inversion, through the combined action of solu- 
tion and applied heat. 

A sugar maker would prefer to receive all meladura 
into the pan at a density of 25° or 26° B., in order to 
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create large crystals and diuiinish the tendency towards 
false graining. This light density meladura requires an 
undue inci'ease of work in the pan which should be 
carried out in the triple-efifect. It costs nearly three 
times as much to concentrate in a single pan as it does 
in a triple-effect. A sugar maker would also advocate 
hot purging, and promise to avoid any loss by recover- 
ing the sugar from the first molasses, by making seconds 
or thirds. 

Such a treatment will readily yield light-colored and 
free-purging sugars, and a molasses sufficiently rich to 
extract fine seconds. If the factory lacks the equip- 
ment to properly handle the second massecuite, then the 
sugar maker may even be able to make thiixls. Second 
meladura from hot purged first product, will, owing to 
its richness, readily grain in the piin, while in making- 
seconds from cold purged drainings, no grain should be 
created. 

Third sugars are not creditable to either 
SUG^S ^^^® sugar maker or to a factory. 

When first and second sugars leave an im- 
poverished residue, it is difficult to repeat the operation 
and extract thirds. 

In boiling down low density meladura in the 
GRAIN strike-pan, a grain will be formed, which will 
be built upon by the fresh charges of liquor. 
By a slow and steady boiling, this process will continue 
to enlarge the already formed grain. However, all the 
incoming meladura will not take to these primary crys- 
tals, but as its density increases, will tend to form its 
own grain. If the injection of meladura is suspended 
at this stage, these later crystals will either continue to 
grow in company with the primary ones, or remain at 
the incipient stage of formation, and are known as 
*' arenilla " or sand grain. 

If the contents of the pan still permit of renewed 
and heavy charging, the incoming light meladura will 
either build on both the primary and sand grain, or dis- 
solve or wash out the latter. Heavy meladura injected 
into the pan as a late charge, will not affect the washing 
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out of the sand grains. If further charging is impossi- 
ble, the injection valve of the vacuum pump is usually 
opened wide to decrease the vacuum, and live steam ap- 
plied to raise the temperature and melt the arenilla. This 
course creates a most objectionable and violent inversion. 

After the first charge is drawn into a pan, and the 
first crystals formed, the consequent evaporation natu- 
rally reduces the space. At this point, another charge 
of fresh meladura is admissible, followed by further 
evaporation and subsequent charges, until the contents 
and their condition precludes a continuace of the opera- 
tion. When this stage is reached, no moi-e meladura 
should be injected into the pan. 

Incompetent sugar boilers frequently resort to this last 
practice in oixler to facilitate the purging in the centrifu- 
gals, while some go still further and pour meladura into 
the mixer with the massecuite, to lessen the chances of 
trouble with the arenilla in the basket and to produce 
light-colored sugars and rich molasses. The cost of steam 
and the amount of inversion caused by this trick is not 
taken into consideration so long as free purging and 
large crystals are secured, and a suflBciently rich second 
meladura is left with which to work up second sugai-s. 

The most appropriate appliance for 

OUTFIT^^^'^^ ^^® planter to install and compel his 

sugar master to handle properly, is a 
strike-pan built as near as possible like a marine surface 
condenser, with the largest and most efficient heating 
surface. It should be fitted with all the requisite at- 
tachments, as already noted ; separate steam chambers 
with provision for only ten pounds pressure ; a maxi- 
mum heating surface, to handle a given capacity for 
massecuite, and as ample an outlet for the cooked strike 
as is required for the same quantity in a vertical pan. 
Only the finest of copper tubes should be used. The 
bottom sides of the pan should so slope that there will 
be no difficulty in readily striking, even though the 
massecuite is cooked as stiff as in a vertical pan. The 
horizontal type meets all these requirements for an ideal 
strike- pan. 

The pan should be connected to a dry vacuum con- 
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denser, and the injection valves so located as to be out- 
side of the sugar maker's control. The condenser should 
be so, that when the engineer has a pump handy he can 
connect it up to supply more water to the condenser, no 
matter whetiier high or low vacuum is desired by the 
sugar maker. The meladura fed into this pan should 
preferably have a density of 33° B., but never less than 
30° B. The sugar maker should l>e i*equired to strike 
"stiff," and discharge into cooling wagons, which go 
later on to the centrifugals. 

Such a process is conducive to a maximum yield of 
first sugars, and leaves a second meladura, which is a 
"heart-breaker" to extract second sugars from, unless 
" just a little " meladura is injected into the strike. 

A pan should be so designed as to avoid curtailing 
the engineer of live steam, and also prevent the melting 
down of arenilla. It should work so (|uickly that no 
time is allowed to make any rock-candy grain. 

PTTomPFMicNT^ ^^^ ^^^ ^^ ^^S^^ density meladura, 
^ the maintenance oi high vacuum, briet- 

ness of treatment, economy of steam, low temperature, 
a maximum amount of fii*st sugars and a minimum of 
second meladura are the principal objects to be desired. 
The above-dftscribed pan is usually constructed for a 
capacity of twenty tons of massecuite, but may be 
altered larger or smaller as desired. For over a genera- 
tion many have been working, but have not been recom- 
mended by the sugar makers for the reasons already 
made plain. On the other hand, engineers favor them 
for their great economy of steam. 

Unfortunately, a planter is more often in- 
fluenced in the selection of an apparatus by 
the sugar maker than by the engineer, anil still more 
often he listens to advice from incompetent engineers. 

If a pan of twenty tons capacity is 

not large enough for the factory, another 

should be installed. It will be found that a pan as 

here described, will handle a strike more rapidly than 

one of a different type of the same capacity, working 
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under the following 9on(litions : connect the two pans to 
the same meladura tank, use the same exhaust or live 
steam pipe, limiting the pressure to ten pounds, and 
connect them to the same vacuum pump. 

The result of the test will be decidedly in favor of 
the horizontal pan. 

The original Rillieux pans were of this 
type, showing that even fifty years ago, en- 
gineers recognized the advantages of devising a conden- 
ser for work of this nature. 

The primary cost of this type of strike-pan 

is lower than any other on the market, even 

when compared with one of equal heating surface, made 

of a cast iron covered kettle fitted with some coils and 

having a hole cut in the bottom. 

The capacity of a pan has nothing to do 

^RFA^E ^^^^ ^^ efficiency. This depends upon the 

amount of its heating surface and the inches 

of vacuum supplied it. Fifteen hundred square feet of 

heating surface in a fifteen-ton pan is a fair average. 

A suffar wasfon is a movable tank, made 
~^^™^g to run on a plank floor or on tracks, accord- 
ing to the exigencies of the factory installation. 
When the strike is discharged into these wagons and 
permitted to rest, the massecuite will passively crystal- 
lize, even though no special care is taken to hasten the 
cooling of the mass. Considerable liquor accompanies 
the crystals, but after a few days the contents will form 
into an apparently solid cake, with but little liquor. It 
may take considerable work to get this hard mass out 
of the wagons, but the results, secured in first product, 
more than repays the extra cost. 

In these wagons, the free meladura begins to form 
its own grain, and builds up the crystals already created, 
similar to the process of making rock-candy. In fact, it 
really utilizes the muscovado process in addition to the 
active crystallization effected in the strike-pan. 
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A sugar wagon should be substan- 
OF^WAGONr^^ tially built of good, strong materials, 

and will then last for many years. 
Light ones wear out rapidly, and when they once start 
to leak, they cost nearly as much to keep in repair, as 
to buy a new one. A leaky wagon causes no end of 
dirt and loss, and if even a pin-hole is found in its bot- 
tom or sides, the wagon should be set aside and repaired 
at once. Patent paints and enamels are objectionable, 
in that when they start to crack, the wagon speedily 
deteriorates. The wagons should be washed out at the 
end of every crop, and repainted a different shade, 
which helps to detect whether all parts are thoroughly 
covered. 

An ample supply should be always on hand, as a 
large numl)er are required for the first as well as the 
second sugars. There is no exaggeration in stating that 
the more sugar wagons in a factory, the better for the 
enterprise. 

When, owing to an excess of 

BATING SURFACES ^^"^^ ^" ^^^ meladura, the heating 

surface becomes foul, the pan 
should permit of ready cleansing without taking it apart, 
and the opemtion should be conducted as described in 
the chapter on "Concentration." 

When the owner of an old-fashioned 
ESTATES^^ muscovado estate awakes to the fact that 

he is about fifty years behind the age in 
his system of sugar making, his first impulse is to install 
a set of centrifugals to wring out his muscovado product, 
deeming this a short cut to turning out what are termed 
centrifugal sugars. 

It would be better for him to first improve his defe- 
cation department, and afterwards install an appropriate 
strike-pan to act in the double capacity of a single-effect 
for condensing the guarapo into meladura, and of later 
in the day taking up the functions of a strike-pan. The 
massecuite can then be discharged into sugar wagons 
or the old muscovado troughs, and from here taken to 
the centrifugals and purged. 
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Throughout all stages of alterations and changes, 
ample provision should be made for future enlarge- 
ment. This feature will make easier the gradual 
transformation of a muscovado estate toward the manu- 
facture of a centrifugal product. 

It must always be remembered that the two processes 
differ greatly and require different utensils. Although 
both employ mills for grinding, the addition of a strike- 
pan and centrifugals to a muscovado place, by no 
means transforms it into a complete centrifugal plant. 
The weakness of the muscovado system lies in the 
departments of defecation, concentration and cachaza, 
which are important to minimize inversion, and to make 
an up-to-date centrifugal plant. (See " Defecation," 
" Concentration " and " Cachaza.") 



To the owner of a muscovado plant 

VACUUM PUMP 



HORIZO TAL contemplating the installation of a 



strike-pan, there are two types of 
pumps, which recommend themselves, according to the 
circumstances. If there are no immediate prospects for 
the installation of a triple-effect, or for the factory to 
outgrow the capacity of the strike-pan, then a hori- 
zontal dry vacuum pumping engine should be installed 
with the pan. Its main cylinder is for dry vacuum, 
and the other two for injection and discharge, re- 
spectively. If the injection water is secured from a 
river, or other large body of water, it does away with 
the necessity of discharging to a cooling tower, and 
both pumps can act to supply water to the condenser, 
and thus greatly increase the efficiency of the pan. 
This style of pumping engine should have a long stroke 
and be equipped with a fly-wheel, to insure steadiness 
and full stroke to all the pumps. They are usually 
installed in connection with independent pans on estates 
already equipped with pans and triple-effects. 

On the other hand, if there is any 
VACUUM PUMP possibility that a triple-effect may be 

installed in the future, then the verti- 
cal fly-wheel type of dry vacuum pumping engine 
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should be installed in connection with the strike-pan. 
This engine should be designed so that at the start it 
would include rtie dry vacuum pumps, and the injec- 
tion and discharge, or double injection pumps, and 
necessary provision made in the bed plate, framing and 
beams, to readily add on such extra pumps as will be 
required when a triple-efifect is installed later on. 

By this arrangement, twelve individual pumps are 
driven by one steam cylinder, which constitutes a most 
important and desirable feature. 

At present, everything indicates that the 
value of raw cane sugars will suffer a con- 
siderable reduction in the future. A potent reason for 
such a deduction is that there still exist many ancient 
and deplorably crude outfits in sugar houses, which have 
no difficulty in making a favorable financial showing, 
but with the widespread and rapid awakening to the 
utility of modern appliances, the general tendency will 
be towards looking on two cents a pound as an abnor- 
mally high price for sugars ex-factory. 



PARTE IX. 

LA PURGA. 

La operacion de separar los cristales de azti- 

car del licor de primem, segunda 6 tercera masa 

cocida, se conoce generalmente por el nombre de purga, 

y se efectua en lo que se llamau maquinas centrifugas 

6 canastas, aparatos estos que requieren considerable 

f uerza para ponerlos en moviniiento, pero muy poca para 

mantenerlos andando. El aire comprimido, f uerza hidrau- 

lica, electricidad, maquinas de vapor con enlace directo 

y correaje se eniplean como niotrices, cada una de las 

cuales se ha probado con mas 6 menos exito ; pero en 

estas paginas solo nos ocuparemos de aquellos tipos que 

son mas apropiados para las haciendas de una i-egular 

importancia. 

El liquido que se obtiene de 
SEGUNDA MELADURA i • ^ ^ • -i i -i 

A^r^^J^rtX^ la primera masa cocida, se le da 

O PRIMERA MIEL ^ , i i u j 

por lo regular el nombre de 

primera miel. No obstante deberia llamarse segunda 
meladura^ y asi le nombraremos en estas paginas. Al 
licor procedente de la segunda masa, Uamasele general- 
mente segunda miel, pero como en esta obra abogamos 
por la purga al frio, que practicamente agota toda la ma- 
teria cristalizable, le llamaremos simplemente miel. 

Aquel local de la fabrica don- 

^^^TAMENTO ^® ^® lleva a cabo este trabajo, 

llamase el departamento de las 
centrifugas, y contiene un ntimero de aparatos cuyo 
funcionamiento combinado efect6a la centrifugacion. 
Muchos constructores de plantas centrifugas completas 
producen algtin mecanismo meritorio cuya utilidad 
queda limitada por ponerlo en relacion con accesorios 
inferiores 6 por trabajar en un lugar no apropiado. 

343 
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Aquella parte de la instalacion en la 
MloniNATiic ^"® (lescarga prinierameute la masa co- 
xrrkTnnv'rv cida, Uaiiiase el iiiezclador, que viene a 

ser un recipiente para aquella cuando 
precede del tacho de punto 6 de la vagoneta de aziicar. 
El exito de la operacion depende mucho de la construc- 
cioii de aquella maquina, porque si fuera imperfecta 
causara no poco embarazo. 

La primera masa cocida de azticar, despu^s de sufrir 
una cristilizacion pasiva 6 secundaria por varies dias en 
las vagonetas de azucar, generalmente forma un gran s6- 
lido que con mucha diiicultad se aaca del vaso, pero 
cuanto mas duro es tanto mejor para el hacendado. 
Descargase en un extremo del mezclador que, por la 
operacion que en el se efectfia, llamase el triturador. 

Cuando las vagonetas de azucar se mueven por un 
piso de tablones, un extremo se inclina sobre el triturador 
por medio de un torno y palanquin, y los peones sacan 
el azucar lo mejor que pueden. Hay en el suelo tres 
vias de carril. La vagoneta se hace correr hasta donde 
esta colocada una maquina de volquete que la voltea 
al angulo que se desea, en cuya posicion los trabaja- 
dores sacan el pan con palas, picos y hasta palancas. 
El peon que inadvertidamente suelte de sus manos 
algiin instrumento, si cae en la maquina que esta de- 
bajo, puede romper las paletas, el engranaje 6 el cor- 
reaje, 6 puede desviar una correa. 

Muchos son los mecanismos 

MODOS VARIOS DE u j 

VACIAR LAS VAGONETAS ^^^ ^^^ ^^'^ ensayado para sa- 

car la masa dura de la vago- 
neta, y el resultado es causa de que haya quien abone 
el procedimiento de purga al frio. 

Cuando se pone en pnictica la purga en caliente no 
se tropieza con dificultades. Lo mismo puede decirse 
de la cristalizacion en movimiento. 

El mecanismo generalmente adoptado para facilitar 
la descarga de la masa dura es una simple valvula 
colocada en el fondo de la vagoneta por cuyo medio se 
inyecta vapor, aire 6 liquido que afloja la masa y la 
precipita en el triturador. Estas valvulas, cuando son 



LA PLRGA 345 

nuevas, ajustan bien, pero, andando el tienipo, se intro- 
duce algtin grano de azucar entre ellas y su asiento y 
los cristales cortan el ultimo, de cuyas resultas hay 
goteo. Aunque la miel es en apariencia un cuerpo 
pesado y lento, penetra en algunas abeituias & que el 
agua no tiene acceso. Con el goteo enipuerca el piso 
y para lirapiarlo se necesitan nuevos bi-azos. 

Aquellos que abogan por esta clase de v&lvulas no se 
fijan en el hecho de que si aquellos brazos se empleasen 
en sacar la masa dura de las vagonetas, no ocurriria au- 
mento da gasto y no habria basura en el suelo. En 
muchos departamentos de una hacienda, amenudo se 
deja que se acumule la basura para linipiarla mas tarde, 
cuando seria mas ventajoso hacerlo a medida que se 
forma aquella aunque se em please constantemente un 
peon para este fin. 

Los pedazos de masa dura que se 

EL TRITURADOR , j , . i /m. 

echan de la vagoneta en el tntura- 
dor, han de estar bien desmenuzados por 6ste, de otra 
manera, pasan al mezclador y obstruyen las aberturas 
que conducen a las canales por las que se cargan las 
centrifugas, 6 bien los trozos mas pequefios se cuelan 
por la canasta y alteran el equilibrio, causan una vi- 
bracion excesiva, dan lugar a que se partan las correas, 
6 a que revienten las canastas y a que se gasten las 
chumaceras. 

De aqui que un triturador debena apoyarse en arboles 
solidos, con fuertes batideras montadas en ellos con 
pernos que las sujeten, pues amenudo, como hemos 
indicado, con el azucar caen en el triturador palas, picos 
y hasta palancas. 

A menos de que el mezclador no estuviese deficiente- 
mente construido, el tiiturador deberia formar parte de 
el y no constituir un aparato accesorio. 

Este engranaje recibe el movimien- 
SS?^to/iB?i>^®^ to de trasmisi6n del arbol maestro 

de la mstalacion de las centriiugas. 
Como 6ste usualmente voltea a una velocidad ex- 
traordinaria, se necesita reducir el engranaje para 
obtener el movimiento lento que requiere el arbol 
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del triturador. Esto se efecttia empleando un en- 
granaje planetario 6 el tipo intermediario. El primero 
no da satisfaceion por motivo de que cuando uii objeto 
mas duro que la masa cae en el triturador est€ precipita 
su carrera hasta que todos los dientes estan rotos; pero 
cuando es un engranaje intermediario el empleado y 
ocurre un accidente parecido, la tendencia natural es de 
hacer resbalar la correa a un lado, y si se rompen algu- 
nos dientes facilmente se reponen. 

El desmenuzador, que esta ilustra- 

D£ REFOESTO ^^ ®^ ^^ pagina 354 f ue proyeetado por 

Don Santiago Mellor (difunto) ; con- 
siste simplemente de un bastidor con dos tambores que se 
ponen convenientemente en movimiento, a los que estan 
afirmados los dientes u hojas de romper. 

Los resultados obtenidos con este mecanismo han sido 
altamente satisfactorios : de aqui que se hayan instalada 
en muchas haciendas. 

La masa cocida puede 
LA BATIDURA EN £L ii ^ i 

EXTREHO DEL MEZCLADOR Alegar a ser muy aura, y 

los pedazos, en aparieneia 
puede que tengan poca humedad, pero tan luego coma 
estan bien triturados, la masa corre lo suficiente para 
ilenar el mezclador sin mas desmenuzamiento. No obs- 
tante, convendra agitar la masa lentamente para impedir 
que se formen coagulos en los lados, y la operacion se 
efecttia con un arbol al que estan afirmadas unas paletas 
y un remo y el cual recibe el movimiento de un en- 
granaje semejaDte al colocado en un extremo de tri- 
turador. 

La agitacion lenta de la masa co- 

ENDURECIHIENTO q[^'^ deberia continuarse hasta que 
DE LA MASA EN , i ^ i * i c • 

EL MEZCLADOR ^^T^ purgado del todo. Si ocumese 

rotura del engranaje u otra pieza por 
etecto de lo cual tuviese que suspenderse la batidura, la 
masa cocida por esta causa estaria expuesta a endurecerse 
en los lados del mezclador. Cuando esto acontece, no 
deberia intentarse continuar revolviendo porque las pale- 
tas no pueden penetrar la masa. Tendra mas cuenta 
sacar aquella del mezclador y devolverla a las vagonetas 



348 AZCC'AK 1)E caSa 

de azucar. No se experimentarian estos iucoiivenientes 
con el procedimiento de purga al calieiite ; con todo se 
aboga aun por el procedimiento frio y se defiende por 
considerarse a la larga el mas provechoso. 

El mezclador deberia ser de muy 

DSL ICEZCLADOR l>^6^^* capacidad 6 de la suticiente 

para permitir a los trabajadores el 
adelantarse a la purga y ocupai*se en otras faenas en el 
departamento del azucar. 

Un pequeilo mezclador que permite las canastas cen- 
tnfugas purgar tan aprisa como las vagonetas se descar 
gan, es causa de inquietud constante y de descontento, 
porque con 61 no pueden hacerse f rente a la infinidad de 
peqnefias interrupciones que ocurren y que a veces alcan- 
zan a las operaciones de toda la casa. 

Un mezclador grande, por lo contrario, es una garantia 
constante contra toda interrupcion de la fuerza. La ma- 
quina de volquete, el aparato de elevar 6 los arboles del 
mezclador y triturador pueden descomponerse, 6 los peo- 
nes pueden tener que salir del local para sacar una 
templa,y, con todo, las operaciones de las centrif ugas no 
demoran la fuerza. 

Ademas, como de la masa cocida dura salen ordinaria- 
mente aziicares que purgan con facilidad y prontitud, 
importa que el mezclador sea de una capacidad que 
permita a los peones trabajar una hora 6 cosa asi, antes 
de romj)er el dia, llenandolo para adelantarse, como se 
ha dicho, a la purga. Esto los tendm ocupados mientras 
que aguardan que el maestro de azucar prepare la templa 
por la maftana. 

Lo operacion de la purga se lleva a cabo generalmente 
durante el dia, pero como el maestro de azucar i-aras ve- 
ces puede decir a punto fijo cuando estara listo para ha- 
cer la templa, deberia contar con la ayuda conveniente 
para cuando llegue el momento. 

Del mezclador la masa cocida se 

LOS CONDUCTOS i i ' • ^^^ 

DEL MEZCLADOR ^^^carga en las maquinas centnfugas 

por conducto de picos 6 pitones de 
hieiTo f undido, provistos con unas valvulas de compuerta. 
La masa de cristales y licor deberian correr sin tropiezo 
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por esos conductos y caer directamente en las canastas 
sin untar los hordes. Despu^s que se ha puesto en 
movimiento la canasta, cargada de antemano, no se per- 
mitira que ni una particula caiga dentro de ella. 

Para que la operacion sea lo mas completa posible, 
la valvula deberia cerrar bien y abrirse sin la menor difi- 
cultad, de otra manem se escurrii-a por ella la miel. La 
canal deberia estar construida de una forma que per- 
mitiese limpiarla facilmente despues de cada carga y, 
por ultimo, en el extremo inferior del conducto deberia 
colgar un plato movible para recoger cualquier goteo, & 
fin de que no caiga en la canasta, y, en el caso de que se 
retire hacia atras, deberian dejar caer el licor en la canasta 
cuando se carga. 

Hemos seguido la masa cocida desde 
^««T^,^^^*,^ * 1^8 vaffonetas de azticar & las centrif uofas. 

CENTRIFUGA j ^ . ., , , . .\ , 

Las canastas esUin colgadas de un arbol 
vertical que voltea. En el interior hay una tela metalica 
perforada. La parte alta esta abierta para poder cargar 
y facilitar la descarga. En el f ondo tiene una valvula de 
compuerta en forma de cono 6 disco circular ajustado 
alrededor del arbol y la cual puede bajarse 6 elevarse a 
voluntad. La parte exterior 6 j)eriferia esta afirmada al 
arbol por debajo. Los azucai*es purgados se descargan 
por intersticios hechos exprofeso. 

La carga aproximada de masa cocida para una canasta 
deberia ser lo suficiente para formar un espesor de cuatro 
pulgadas en el interior de aquella cuando la fuerza 
centrifuga arroja la masa contra la membrana perforada 
6 gasa metalica de los lados. En la parte alta de la peri- 
feria hay un reborde de algunas pulgadas que se extiende 
hacia adentro para impedir que rebose el contenido. 

La gasa 6 tela metalica permite que el licor pase por 
los orificios, pero retiene los cristales. Cuando los 
azticares estan suficientemente purgados, desviase la 
fuerza, aplicase el freno, abrese la valvula del fondo y 
descargase el contenido. 

La maquina tiene una envoltura exterior que detiene 
el licor y la arenilla desprendidos de la masa cocida, los 
cuales se hacen pasar por unas canales que conducen a 
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uii tanque 6 cisterna desde donde se elevan por medio 
de una bomba para depositarae en otro tanque para ser 
tratados nuevamente. (Vease " Productos Anexos.") 

«T>««wTrTA ««TTriTT Ar»/\ Toda masa cocida defecada 
ARENILLA y MUCILA60 ^ . . ^ ,. . -, 

debidamente, elimmada y eon- 
centrada a una baja temperatura, clarificada en el tacho 
de punto y en las vagonetas de deposito y triturada por 
Ultimo en el mezclador, purga con facilidad, lo que equi- 
vale a decir que los liquidos se separan de los cristales 
tan luego como la masa esta sometida a la accion de la 
eentrifuga. 

Las fabricas en general cuentan eon un numero de 
ceutrifugas suficiente para realizar una cierta cantidad 
de trabajo ; dado el caso de que una de aquellas maqui- 
nas se descomponga, sobrevienen demoras y molestias 
que afect in a todos los departanientos. Si se nos per- 
mite la couiparacion, una eentrifuga es con relacion a un 
ingenio de azucar, lo que el higado con relacion al orga- 
nisrao humano. 

Aparte de los inconvenientes emanados de las poleas, 
correaje, zapatillas de friccion, etc., las maquinas sufren 
con el coiitacto de las chumaceras por la presion excesiva 
ocasionada por las diticultades que ofrece la purga de la 
masa cocida. A veces acontece que esta no purga con 
desembarazo y requiere en consecuencia mas tiempo para 
efectuarla operacion. () bien las canastas se vacian prema- 
turainente, de lo queresultan azucaresde baja polarizacion. 

Cuando se someten las centrifugas a un trabajo exce- 
sivo, experimentanse demoras en toda la fabrica; no 
tardan en Uenarse el piso donde estan las vagonetas de 
deposito, el tacho de punto, 6 los tachos de meladura, 
los multiples efectos y las defecadoras ; como consecu- 
encia de este entorpecimiento tiene que reducirse la 
molienda, lo que a su vez afecta la transportacion y el 
corte de la cafia. 

Quien tiene la culpa de este estado de cosas es el 
maestro de aziicar, y no hay para que atribuirlo a nadie 
mas. El medio mas racional para salir al encuentro de 
estas dificultades originadas de la falta de competencia 
de los azucareros, es tener centrifugas de repuesto. 
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Volviendo a la juasa cocida, cuando no purga bien, 
causa es de que contiene cristales y areiiilla ademas de 
los jarabes y mucilagos. Estos se citan en el orden de 
su gravedad especifica. Cuando la niasa semifluida co- 
mienza a esparcirse per el lado cilindrico de la canasta, 
los cristales, por ser mas pesados, son los primeros que 
se lanzan, luego la arenilla y el licor, y por ultimo los 
mucilagos. El licor y la arenilla tropiezan con los cris- 
tales, el licor se introduce en estos, pasa por la tela 
metalica perforada y va de recliazo contra la concha 
exterior pai-a caer en una canal que lo conduce al tanque 
de la segunda meladura 6 al de la miel, seg6n sea el 
caso. Una porcion de licor y aquelUi parte de arenilla 
que no ha pasado a traves de la gasa, jx3rmanece en la 
parte interior de la canasta. En el entretanto, el muci- 
lago se ha esparcido, depositando una capa sobre la 
superficie interior e inipidiendo la entrada de aire. En- 
tonces se hallara que la parte interior contiene una 
buena cantidad de licor mientras que aquel que ha 
chocado contra la canasta estara suficientemente pur- 
gad o. 

Si en estas condiciones se vaeia la canasta, mezclanse 
entonces el azucar bien purgado con el humedo, dando 
lugar a un grado inferior. Esta en lo comprensible lo 
que a menudo sucede en relacion con estos accidentes : 
los operarios para no tener que hacer un doble trabajo 
descargan la canasta, este 6 no bien purgado el azucar. 
Pero los malos ejemplos vienen tambien de lo alto. Hay 
maquinista que bajo la aprension de que se quemen las 
chumaceras con el excesivo girar de las centrifugas y 
de la colacion hace que no ve esas descargas inoportunas 
de la canasta con lo cual se ahorra el trabajo ; el mayor- 
domo, mas bien que permitir que se le acuse de que re- 
trasa las operaciones, tambien dejara que pasen azucares 
mal purgados ; el maestro de azucar se hara igualmente de 
los ojos gordos siempre que sea para quitarse de delante 
la embarazosa templa antes de que el propietario 6 el 
administrador la descubran, mientras que los brazos 
(especialmente cuando trabajan a destajo) son enemigos 
de todo trabajo excesivo, como tambien de estar con 
las manos cruzadas contemplando el rapido volteo de 
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las niiiquinas que a veces se prolonga a mas de media 
hora. 

Cuando este azucar se deja caer en un conductor ope- 
rado por debajo de las maquinas, y de este pasa a un 
elevador y tolva, parando por ultimo en los sacos, todos 
los que han puesto en el las raanos estan contentos, con 
excepcion del dueflo de la hacienda, porque cuando 
estos azucares llegan al mercado no poseen el grado de 
polarizacion que era de desear, de cuyas resultas se suele 
acusar al puntero mas bien que al maestro de azucar. 
( Vease " Envase y Manipulacioii.") 

* Se recomiendan y emplean varios 

MOTORES PARA .. j "^ • • i. i 

CENTRIFUGAS ^letodos para poner en movimiento los 

ejes de las centrifugas tales como agua, 
aire comprimido, electricidad, maquina de vapor y co- 
rreaje. Todas estas motiices actuan en la extremidad 
superior del eje vertical. Las maquinas operadas por 
su extremidad inferior para la fabricacion de azucar, 
han sido pmeticamente descartadas ; las que comunican 
ijnpulso por medio de correas han venido dando induda- 
blemente los mejores resultados hasta hace cosa de un 
aiio ; pero desde aquella fecha ha aparecido en el mer- 
cado una maquina bien ideada que trabaja a fuerza 
hidraulica. 

^ El tamano mas conveniente para una 

LAS CANASTAS canasta ha sido objeto de discusion por 

mucho tiempo ; la experiencia y la 
practica han demostrado finalmente que para la purga de 
azucar una canasta que mida de 30 a 36 pulgadas de 
diametro reune todos los requisitos. No deberia ser 
muy honda porque entonces es dificil de mane jar cuando 
se ha de hacer la descarga. 

Deberia tenerse presente que la construccion, lo mismo 
que el enlace de piezas\ es de un caracter muy especial, 
al igual que los accesorios. Los pitones, las correas, el 
engranaje motor, la suspension de las canastas, facili- 
dades para la descarga, todo debe ser objeto de atencion 
al preparar una instalacion. Son muy pocos los fabri- 
cantes que la aprontan perfecta en todas sus partes. 
Pretenden mas bien superior excelencia para alguno de 
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los raecanismos. La introduccion de la motriz de agua 
como sustituto del eorreaje, ha motivado una reduccion 
del numero de fueraas y siniplificado el funcionamiento. 

Le tendra cuenta a todo haeendado 
COSTO DE LA i • • i i i. 

I»STALACI6» adq""^'- el aimrejo mas completo que 

hay en el mercado sm lijarse en el costo, 
cuidando de que no falte nada para cada una de las eta- 
pas que recorre la opemcion. Si no se quiere pagar 
mas que un bajo precio de primer costo, de cuyas re- 
sultas se obtiene una maquina inferior, se hallara que a 
la larga resultara la mas costosa. 

Knrr>AivTQiffnQ ^^ ^"^ maquina niovida por correa 

DE trasmisi6n '^^y ^^^ piezas que ordinariamente dan 

mucho que hacer — la polea — guia y 
las zapatiUas de friccion. No hay un ingenio entre 
cientos que cuente con un empleado que entienda el 
uso 6 pueda fijar en posici6n una de esas poleas. La 
gran fuerza que se hace en la correa, y que en ciertas 
maquinas se agrava con el movimiento giratorio, motiva 
que la correa se dilate. 

Parte de la f uncion de la polea-guia es de recoger este 
seno, como tambien conducir la correa desde el eje a la 
polea de trasmision para cuyo efecto ha de ser movible ; 
pero por ignorar los empleados la manera mas acertada 
para colocarla, resulta que su posicion es generalmente 
equivocada. 

Tambien se tropieza con no pocas dificultades con 
las zapatillas de que se echa mano y que accionan en 
la Uanta de la polea de transmision, especialmente cuan- 
do la presion depende de la fuerza centrifuga. Las za- 
patillas de esta clase generalmente sujetan con rapidez 
y de golpe por lo que se desbaratan 6 bien la correa se 
parte 6 desvia. En otras ocasiones aquella resbala y 
se quema, haciendo necesario la aplicacion de resina 
pulverizada. Con motivo de la alta velocidad requerida 
de la rueda trasmisora, estas lafias y piezas accesorias 
tienen que construirse tan livianas como sea posible. 

El extremo mas importante con relacion al funciona- 
miento de una maquina centrifuga, generalmente lo 
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desconocen los fabricantes, y los hacendados no paran 
mientes en ello. En toda inaquina centrifuga cargada, 
suspendida de lo alto 6 apoyada arriba y abajo y revol- 
viendo a razoii de 1,000 6 1,500 revolucioiies por 
minuto, el eentro de gravedad tiende a tomar un movi- 
miento giratorio en otro sentido que el del eje de rota- 
eion. El eentro de gravedad emprende un movimiento 
ali-ededor de un cireulo euyo piano esta a angulos rec- 
tos en relacion eon la f uerza de gravedad. Esta tenden- 
cia que habria de ocurrir aun cuando la earga estuviese 
equilibrada por igual, es acelerada por la construccion 
defectuosa de la canasta centrifuga y la desigualdad con 
que se asienta la masa cocida. Cuando la canasta em- 
pieza a vol tear, el contenido se asienta de una manera 
mas 6 menos igual contra la periferia 6 tela metalica 
perforada de los lados, y para el tiempo en que ha alcan- 
zado la mayor velocidad, se niega a mo verse en otro 
sitio, lo que impide que la carga quede bien equi- 
librada. 

Para lograr una distribucion por igual de la masa 
cocida en los lados de la canasta, es absolutamente im- 
perativo que la maquina se eche a andar con precipita- 
cion, empleandose todo lo mas tres cuartos de minuto. 
Empleese mas tiempo para imprimir a la maquina su 
velocidad maxima y sobrevendran malos resultados. 
Precisa que la masa cocida sea lanzada contra la lamina 
perforada de una manera rapida e igual, de otra manera, 
el espesor de la parte alta y baja variara, y la purga se 
efectiiara de una manera desigual. 

Necesitase mucha fuerza inicial para comunicar a la 
maquina una rapida velocidad ; pero, una vez que la ha 
adquirido, la fuerza impulsora debera disminuirse. 

Con los extractores hidraulicos, en general estos extre- 
mos no son esenciales, porque el tiempo no es de primera 
consideracion en la cuestion da sacar agua, mientras que 
con el aziicar lo es. Cuanto menos tiempo emplee una 
centrifuga para alcanzar su velocidad maxima, tan to me- 
jor. Por estas razones la poderosa maquina centrifuga 
con su fuerte correaje ha podido mantener su supre- 
macia por ailos. Un buen regulador asegura una velo- 
cidad constante. Cuando una canasta empieza a andar 
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6 se para, no varia la velocidad de la niaquina 6 de las 
demas centrifugas. 

El tratamiento de los azucares despu^s 
PURG^oi ^® tenninada la operacion de la centrifuga- 

cion se hallam bajo el encabezamiento de 
" Envase y Manipulacion." 

El licor pesado 6 segunda meladura, des- 
LA MI£L P^^^ ^^ sufrir el espurgo de los cristales de 

az6car, se hace pasar per gravedad a una 
cistema de deposito, desde donde se lleva al sitio que se 
desee a fuerza de bomba, con una de niodelo especial 
para este trabajo. Cuanto mas sencillas son estas bom- 
bas, mejor ; dan mejor resultado las de un solo ^mbolo 
y el cilindro abierto en su parte superior. Convendra 
tener siempre presente que todo jarabe cristalizable que 
pueda introducirce en el cuello de una valvula fomiara 
cristales, los cuales no tardaran en cortar las varillas del 
piston que son de laton 6 de metal compuesto. Con el 
tipo de bomba de un solo embolo, cualquier liquido que 
pase entre el piston y el cilindro rebosa y va a parar 
otra vez en el tanque por encima del cual esta clase 
de bombas estan generalmente colocadas. Ponense en 
movimiento facilmente por medio de correa que las 
enlaza con el arbol de trasmision maestro de la instala- 
cion centrifuga, obviando la necesidad, por separado, de 
un cilindro de vapor con sus tubos de vapor vivo y de 
escape que son tan embarazosos. 

Como es tan sabido que las varillas de los pistones y 
el cuello de todas las valvulas de las bombas que prestan 
servicio en relacion con los jarabes, estan sujetos a estas 
cortaduras, ningun fabricante conocedor de lo que nece- 
sita un ingenio pensam en proporcionar una bomba para 
licor de aziicar, que no este provista de un pozuelo de 
agua auxiliar bien trabado a la cabeza del cilindro, y a 
traves de la cual funciona la varilla. 

Despu^s de haber expuesto los requisi- 

EN CALIENTE ^^® ^^^ salientes como las inconvenien- 

cias con que se tropieza bajo ciertas 
condiciones, no habra de ser dificil apreciar por qu6 la 
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purga en caliente tiene tantos partidarios y tan pooos- 
campeones, (Vease *' Cristalizacion.") 

Cuando se aplica el procedimiento de purga en caliente^ 
no hay necesidad de triturar la masa cocida porque no 
tiene lugar de ponerse solida. Los cristales de la masa 
van acompaiiados de tal cantidad de segunda meladura 
(y amenudo de primera meladura recientemente des-^ 
cargada en el tacho poco antes de alcanzar el punto) 
que muy poca es la dificultad eon que se tropieza en la 
purga. 

Por supuesto, el licor purgado es muy rico en materia 
cristalizable que hace excelentes azticares de segunda.. 
Cuando nuevamente se pone en practica este procedi-^ 
miento, el licor de los segundos azucares deberia ser lo- 
bastante rico para producir terceros azucares. Con todo,. 
como se ha dicho en otro lugar, los " terceros " sirven 
mas bien de descredito de una fabrica como tambien del 
maesti*o de aziicar, porque indican que no hay en la 
hacienda instalados aquellos aparatos convenientes para 
hacer solo primeros y segundos azucares. 

No faltaran lectores, tal vez scan muchos, que no es^ 
ten conformes con lo que hemos sentado y sostengan que 
la fabricacion de terceros azucares es mas provechosa que 
el dejar de hacerlo, y siendo ellos ** maestros " pueden 
con provecho hacer " terceros " de cualquiera miel de se-^ 
gunda 6 tercera meladura. No obstante esto, los hechos 
tales como existen no podran ser alterados con estos 
asertos. 

Una instalacion de centrifugas ope- 
iPT^nTOTOAo radas por medio de electricidad, en 

general no debeiia considerarse utili- 
zable y ventajosa para aquellos ingenios que produzcan 
una cosecha de menos de siete mil bocoyes. 

,, ., .^«^« Son muchos los hacendados que creen 

ALAMBIQUES ■, ^ ^ • • 

^ que pueden compensar una denciencia en 

fabricaci6n de azucar operando simultaneamente con la 

fabrica un alambique, y se alaban de que asi se encuen- 

tran en mejores circunstancias que sus vecinos, pero se 

olvidan que el precio del azticar esta regulado por aquellos^ 

que ponen todos sus esfuerzos en disminuir el coste de 
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produccion, dedicando tiempo, estudio y dinero & este 
unu'o fin. 

El precio del azucar esta continuamente bajando con 
motivo de los adelantx)8 que se hacen en el sisteraa de 
prcKluccion, y cuando sulie es efecto de condiciones anor- 
males que afectan la oferta y la demanda. Y estas 
condiciones son, en verdad, una mala base en que poder 
fundar la subida de precios. 

Una instalacion centrifuga puesta en 

55 ?^?1?55- ® movimiento a fuerza de aefua presenta 

CON MOTRIZ , . x • J 

DE AGUA ciixjunstancias niuy lascmadords, mas 

las maquinas deberan suspenderse de 

manera que pudieran girar convenientemente. Si las 

maquinas no voltean con facilidad, no tardaran en gastar 

las chumaceras, y al fin resultaran costosas por las 

reparaciones que alcazaran tambien a estas. 

Recientemente se ha Uevado a la aplicacion practica 
una mejora notable en relacion con el funcionamiente de 
las centrif ugas y las batideras del mezclador, la cual con- 
siste en una rueda de agua que se asegura al eje de la 
maquina en el mismo sitio en que habia la polea de tras- 
mision. Realraente el invento no es sino la aplicacion de 
una rueda de Pelton a la polea ordinaria, fonnando parte 
integrante. Con esto se prescinde de todas las correas y 
poleas inconvenientes. Su adaptabilidad no es ya una 
cuestion de exj)erimento, porque pueden colocarse los 
cangilones 6 cubos. hasta el ntimero que sea necesario 
para hacer andar la maquina con prontitud, y cuando se 
haya alcanzado la velocidad que se tiene en vista se van 
intereeptando gradualmente aquellos hasta dejar sola- 
mente la fueiia necesaria para mantener la velocidad 
requerida^' La fuerza de agua se origina de una bomba 
de presion que reemplaza la antigua maquina centrifuga. 
El agua se fuerza en iin acumulador, el cual abastece 
los arcaduces que operan las canastas. 

Despues de haber prestado servicio en la rueda, el agua 
retrocede por gravedad al algibe que alimenta la bomba. 
Todas las junturas estan bien apretadas y los tanques 
convenientemente cubiertos para que el agua que cir- 
cula este limpia. 
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Esta rueda hidraulica puede aplicarse bien a un eje 
suspendido 6 a otro que se apoye en ambas extremidades. 
En tiempo no lejano muchas maquinas existentes se alte- 
raran indudablemente para conformarse eon este sis- 
teraa, y nos creemos seguros en decir que una vez que 
se ha visto funcionar y sus ventajas pueden api-eciarae, 
un hacendado no vol vera a comprar otra maquina movida 
con correa. 

Con todo, los constructores no ban fabricado atin un 
aparejo completo que encien-e todos los elementos nece- 
sarios que respondan a los requisitos puestos de relieve 
en el cui-so de esta obra. Pero el invento en su estado 
actual es ciertamente superior a toda clase de artificio 
de correa, y cuando todo en la fabrica trabaja al unisono, 
el hacendado puede aguardar satisfecho hasta que se 
descubra cosa mejor. 

De cuando en cuando Uega a nuestra 
CONTINUAS noticia el haberse descubierto maquinas 

centrifugas continuas. Nada daria mas 
satisfaccion al que esto escribe que el saber donde se 
halla funcionando con normalidad una de estas instala- 
ciones. Podria irse a cualquiera parte del mundo para 
verla, aunque fuera necesario excusarse por haberlo 
puesto en duda. 

Cualquier inventor que pueda construir una centri- 
fuga continua, tiene su fort una asegurada ; una maquina 
que reuna todos los requisitos para purgar azucar. No 
habria necesidad de anunciarla. Solo seria necesario 
una que trabajase el azucar y separase la miel sin le van- 
tar mano, operacion que se verifica ahora en varias car- 
gas sucesivas. 

La tela metalica mas fina empleada 
GASAS como forro de las centrifugas, esta hecha 

de alambre de laton de forma espiral de 
anillos entrelazados cual los muelles que se emplean para 
las camas. Los insterticios son lo suficiente anchos para 
dar paso al liquido, mientras que retienen conveniente- 
mente los cristales primeros y los segundos. Deberia 
colocarse esta gasa a dos pulgadas distante de la parte 
interior de la canasta, sujetando la parte superior al igual 
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que la inferior al cuerpo de la centrif uga. Cuando la car 
nasta se caiga y empieza & girar, la gasa se dilata y se ajus- 
ta bien al costado. Tan luego como la centrifuga para 
y se vacia en parte, contraese, con cuyo movimiento 
facilita la descarga. Cuando no hay juntas 6 partes 
superpuestas que se aflojen 6 proyecten con las cuales 
pudieran engancharse las palas de los peones que prac- 
tican la descarga, es una gran ventaja. 

Es de suma importancia observar que 
convendra vaciar del todo la canasta cen- 
trffuga despues de cada carga, sin permitir que queden 
particulas de azticar en la maquina 6 a su alrededor. 

Una vez que una centrifuga se ha puesto en 

movimiento, hay riesgo de que sobrevengan 

roturas u otros accidentes si se carga con masa cocida 

primera 6 segunda. Esto se hace amenudo cuando la 

segunda no purga bien. 

Debera ponerse tan poca agfua como 
CANASTAS ^^ posible en la canasta, ya est6 an- 

dando 6 parada. Cuando se purga la 
primera masa cocida, el agua diluye sin necesidad la se- 
gunda meladura y da lugar a una purga excesiva. Cuan- 
do se inyecta en la segunda masa cocida, hace desprender 
los cristales que tienen poca f ortaleza y son muy sensibles 
por su naturaleza, porque a guisa de los azucares masca- 
bados se forman por el proceso pasivo. Despues de expri- 
mir y vaciar los segundos, hechos de meladura de primera 
masa cocida purgada en frio, entonces puede verterse agua 
sobre la tela metalica para limpiarla. La disolucion de 
estas mieles es de poca importancia, excepto en el caso de 
que hayan de venderse. Entonces, cuando el comprador 
de fuera quiere miel de mucha densidad, lo mejor que 
puede hacerse es cocerla exprofeso. No falta quien crea, 
por el hecho de que los alambiqueros hacen compras de 
miel, que la densidad indica grado del az6car. . 

Es creencia muy extendida que la inyec- 
DE^APOR ^^^^ ^^ vapor en la masa de cristales que 

estan por los lados de la canasta, en movi- 
miento es ventajosa. Pero no lo es. No hay vapor 
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que compenetre el azficar. Primeramente se condensa 
en agua caliente que precipitadaiuente derrite muchos 
cristales, produce azucares ligeramente eoloreados del 
remanente de las canastas y enriquece la segunda niela- 
dura. 

Acerca de la lubricacion, que es siempre 
esencial donde hay maquinaria en movimiento, 
bastara decir que el mejor aceite para dinamos no es 
demasiado bueno para las centrif ugas, y convendra estar 
sobre aviso en cuanto al empleo del " aceite de oliva/' 
que es de algodon, y se vende con frecuencia. 

La maquina, para hacer correr un juego 
^ de centrifugas con su mezclador, bomba de 

miel y torno para subir sacos, debera desarroUar sufi- 
cientes caballos de fuerza para efeetuar doble trabajo del 
ordinario en caso de necesidad. Habra un tercer volante 
de buenas dimensiones para poder mantener una veloci- 
dad igual, y no disminuirla 6 precipitar el movimiento 
cada vez que varia la carga con el arranque 6 parada de 
la canasta. Requiere una fuerza considerable para echar 
a andar una maquina, pero poca para continuar hacien- 
dola correr. Una maquina grande permite la utilizacion, 
sin el menor embarazo, del vapor de escape, y prosigue 
su trabajo, funcione 6 no el regulador. 

Una maquina demasiado pequefia es causa de dificul- 
tades sin fin y tambien de demoras, aparte de que la 
operacion de la purga tampoco se Ueva a cabo como (?or- 
responde, lo que es causa de que se valtie el azucar 
en m^nos precio. 

La maquina centrifuga movida a fuerza de 
agua es, por supuesto, movida por una bomba. 
Precisa que la bomba descargue en un acumulador, pro- 
visto de tales accesorios que automaticamente cese de 
trabajar cuando se alcanza la presion que se tiene en vista, 
y que con igual facilidad empiece a f uncionar, tan pronto 
como sea necesario, cuando la presion disminuya. El 
tubo de descarga, bajo todas circunstancias, deberia estar 
dotado de una valvula de seguridad. 
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Tanto el hacendado como el fabri- 
FABRlCAin^ cante deberian tener presente que todas 

las partes de una instalacion centrifuga 
hau de estar proyectadas y construidas de tal niodo que 
los operdrios puedan manejarlas sin tropiezos. De ordi- 
nario cuando el f reno, el correaje, la zapatilla de presion 
u otra parte cualquiera de la maquinaria es defectuosa, 
haciendo iiecesaria la intervencion del maquinista, este 
aconseja que se proceda con nienos precipitacion y con 
mas cuidado. Y a la verdad, si hay algo que plazca a un 
operario es escuchar de labios autorizados, como del ma- 
quinista, que se disminuya la velocidad. Le perm it e 
enipezar con lentitud y dejar que las n:aquinas corran por 
mucho tiempo para tener la seguridad de que la purga se 
efectua, y luego pararlas poco a poco, aplicando el freno 
ligeramente. Caso de trabajar a tanto por dia, tiene una 
oportunidad de agi-egar un exceso de tiempo. Pero si 
trabaja a destajo, el consejo del maquinista lleva poco 
peso ; contintia todo piicipitadaraente ; si las maquinas 
no realizan la purga de una manera satisfactoria, no es 
la falta del operario, quien procede a vaciarlas sin darse 
punto de reposo, y caso de que se le amoneste, contesta 
que la culpa es de la maquina. Si la instalacion no es 
gran cosa, el maquinista culpa a los constructores, y a 
todo esto el hacendado gradualraente adquiere un cono- 
cimiento practico de centrifugas, alimenta sentimientos 
pesimistas que le inducen a poner muy poca fe en lo 
demas /jue le digan, a menos de que no este de con- 
formidad con su costosa experiencia. 



PART IX 

PURGING 

The operation of separating the sugar crys- 
tals from the liquor of the first, second or 
third massecuite, is generally known as purging, and 
is effected in what are termed centrifugal machines or 
baskets. These machines require considerable power 
to start them up, but very little to keep them running. 
Compressed air, water-power, electricity, direct steam- 
engines and belting are all applied for supplying the 
requisite force. All have been tried, with more or less 
success, but in these pages we will only consider such 
types as are most adapted for the average estate. 

The liquor derived from purging 

?™^.^™. rv« first massecuite, is generally known 

MELADURA OR ^ . , i. i i i i 

FIRST MOLASSES ^^ tiVAt molasses. It siiouicl, iiow- 

ever, be called second meladura, and 
will be so termed in these pages. The liquid from the 
second massecuite is also generally termed second 
molasses, but as this work advocates cold-purging, 
which practically exhausts all the . crystallizable matter, 
we will here term it simply molasses. 

That part of the factory where 
THE DEPARTMENT ^^^^ work is effected, is known as 

the centrifugal department. Here 
the entire process must be carried out by a c(mibination 
of mechanical devices, all depending upon and assisting 
each other. 

Many builders of complete centrifugal plants forget 
this feature, and produce some really meritorious devices 
whose utility is decreased by assembling with inferior 
parts or surroundings. 

863 
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That part of the plant into 

D5S»raG"SACHl»E ^bich the massecuite is first dis- 

charged, is called the mixer, which 
SLcts as a receptacle for the massecuite discharged 
from the strike-pan or sugar wagons, on its way to the 
centrifugals. A great deal depends on the construc- 
tion of this machine, for if imperfect it will cause no 
end of trouble. 

The first sugar massecuite, after undergoing a proper 
secondary or passive crystallization for several days in 
the sugar wagons, generally forms into a solid cake. 
Considerable difficulty is encountered in getting it out, 
but the harder the lump the better it is for the planter's 
interests. This is discharged into one end of the 
mixer, called a triturator. 

When the sugar wagons are operated on a plank 
floor, one end is tilted over the triturator by a winch 
and tackle, and the workmen get the sugar out the best 
way possible. Where tracks are used, the wagon is 
run on a dumping machine, which takes it and turns it 
to any desired angle, and the workmen extract the 
contents by means of shovels, picks and crowbars. 
Cireat care must be exercised to prevent these imple- 
ments from falling into the machine underneath, or 
they may cause the breaking of the blades, driving-gear, 
or belting, or throw the belts off. 

Many devices have been intro- 

DISCHARGING CARS ^uced to facilitate the work of 

extracting this hard mass, and the 
extent to which they have been tried, indicates that 
many others contend for and actively support the cold 
purging process. 

When hot purging is practiced, no trouble is encoun- 
tered. The same applies also to crystallization-in-motion. 

The general device adopted to facilitate the discharge 
of the hard massecuite, is a simple valve in the bottom 
of the wagon. By means of a suitable connection, 
steam, air, or liquid is injected, and the contents 
loosened and forced out into the pug mill. 

When new, these valves are tight* Later on, a grain 
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of sugar gets lodged between valve and seat, or the 
seat is cut by the crystals, both of which permit leaking. 

Though apparently a sluggish and heavy body, mo- 
lasses will penetrate through an opening where water 
will not. 

The result is, that the sugar-wagon floor is soon filled 
with dirt and filth, and calls for extra help to clean up. 

Advocates of these valves lose sight of the fact that 
if these men were employed in extracting the hard 
sugar from the wagons, expenses would not be increased 
and the filth would not exist. In many departments of 
an estate it often happens that refuse and dirt are pur- 
posely allowed to accumulate, with the expectation of 
removing it at some later day. It is seldom deemed 
advantageous to remove it as fast as it accumulates, 
even when it could keep one laborer steadily occupied. 

m The lumps of hard massecuite dis- 

TRITURAXOR charged from the cooling wagons, must 

be thoroughly broken up in the tiitu- 
rator. If not, they pass into the mixer, and clog the 
opening to the spouts for loading the centrifugals, or 
the smaller chunks pass through into the baskets, where 
they destroy the counterpoise, cause excessive vibra- 
tion, tearing of the belts or bursting of the baskets and 
causing mpid wear of the journals. 

Therefore, a tiiturator should have good strong 
shafts, revolving horizontally, with suitable breaking 
blades attached. As it frequently occurs that crow- 
bars, picks and shovels are dropped in with the sugar, 
and break off these blades, it is desirable that they 
should be made in two sections so as to be readily 
bolted on, instead of in one piece, which requires the 
removing of the shaft to pass through them. 

Except when the mixer is correctly constructed, 
the triturator should form part of it, and not be added 
on as a separate contrivance. 

The triturator gearing is driven by a 
GeI^ING^^^ belt from the main driving shaft of the 

centrifugal equipment. As this usually 
revolves at a high rate of speed, a reduction of the gear- 
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iiig is necessary to obtain the essential slow motion for 
the triturator shafting, and still transmit the required 
power. This is effected by the use of either a planet- 
ary or intermediate type of gearing. 

The former is unsatisfactory, in that, when anythhig 
harder than massecuite falls into the triturator, it gener- 
ally winds itself around until all the teeth are broken. 
When the intermediate toothed-gearing is employed, 
and the above happens, the natural tendency is to throw 
off the belt. If a few teeth are broken, they can be 
readily replaced. 

The breaker illustrated on paffe 35-4 wa» 
BREAKER designed by the late Don Santiago Mellor. 

It consists simply of a framing, \^itli two 
suitably driven drums, to which are attached the teeth 
or breaking blades. 

The results secured from this appliance have been 
highly satisfactory, and many estates are equipped with 
them. 

The massecuite may be exceptionally 
OF MIXER hard, and the chunks may appear to have 

little moisture in them, but once thor- 
oughly triturated it will flow sufficiently to fill up the 
balance of the mixer trough, without further comminu- 
tion. It is necessary, however, to keep it slowly stirred, 
to prevent its caking against the sides. This is accom- 
plished with a shaft fitted with the requisite sweep and 
blades, and operated by a gearing similar to that on the 
triturator end. 

This slow agitation or stirring should 
IN THE MI^R ^ continuous until all the massecuite 

has been purged. If, through the break- 
ing of the gearing or other parts, this agitation is sus- 
pended, the massecuite is liable to harden on the sides 
of the mixer. When this happens, no attempt should 
be made to revolve the stirring blades, as they cannot 
move through the solid mass. It will be found more 
satisfactory to dig the mass out of the mixer and return 
it to the sugar wagons. This inconvenience would not 
be experienced Avith the hot purging process, but cold 
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purging is here advocated and defended as being the 
most profitable in the end. 

The mixer should have considerable 

CAPACITY 

OF MIXSR capacity, or enough to permit the help to 

get ahead of the purging and devote their 
time to other work in the sugar maker's department, 
such as taking out and preparing for a strike, etc. 

A small mixer, which permits the centrifugal baskets 
to purge as fast as the cars are discharged, is a constant 
source of worry and discontent, for it makes no provision 
for the many little interruptions which occur, and which 
sometimes extend to the entire house. 

A large mixer is a constant guaranty for continuous 
purging. The dumping machine, hoisting apparatus, 
or mixer and triturator shafts may get out of order, or 
the help may be called away to get out a strike, but the 
centrifugal operators are not delayed in the purging. 

Furthermore, as hard massecuite usually makes free 
and quick purging sugars, it is important that the mixer 
be large enough to permit the help to work an hour or 
so before daylight in filling it, to get a good start of the 
purging. 

This will also conveniently engage them, while wait- 
ing for the sugar master to make his early morning 
strike. Purging is generally conducted during the day- 
time, but as the sugar master can seldom tell the exact 
minute he will be ready to strike, he should be suitably 
attended by help when the opportune moment arrives. 

From the mixer the massecuite is dis- 
SPOUTS chai'ged into the centrifugal machines through 
spouts, or cast-iron nozzles, fitted with ap- 
propriate gate valves. The mass of crystals and liquor 
should flow readily through these outlets, and drop di- 
rectly into the baskets without slopping over the edges. 
After charging the basket, and it starts to rotate, not 
a single particle should be permitted to drop inside. 

This calls for three distinct requirements in connec- 
tion with the mixer spout : the valve should open and 
close tight readily, otherwise, the molasses will drop 
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through ; the spout itself should be so designed as to be 
easily cleaned after each charge, and lastly, a drip-saucer 
should be attached to the lower end to catch and hold 
such drippings as might otherwise fall into the rotating 
basket. This saucer should be hung so as to be swung 
under and away from the spout as occasion demands, 
but when swung back, it should still drain into the 
basket while charging. 

We have followed the massecuite 

C^TRIFUGAL ^^^"^ ^^® cooling car to the centrifugal 
BASKET proper. The baskets are hung uix)n 

rotating shafts, and are so constructed 
that the inner side supports a gauze, or sheet of j)er- 
forated metal. The top is open to suitably charge and 
discharge. The discharge opening in the bottom, is a 
gate valve, in the form of a cone or circular disk, fitted 
around the vertical shaft, which can be mised or low- 
ered at will. The outer portion or periphery is at- 
tached to the shaft, from imderneath, and the purged 
sugars are discharged through suitably provided oi)en- 
ings. 

The appropriate charge of massecuite for a basket 
should be suflBcient to form a wall of four inches in 
thickness, when the centrifugal force throws it against 
the perforated metal or gauze side. A flange extending 
some inches inwardly, is secured to the top of the pe- 
riphery to prevent overflowing. 

The gauze permits the liquors to pass through, but 
holds the crystals. When the sugars are sufficiently 
pureed, the power is released or stopped, the brake 
applied, the bottom valve opened and the contents dis- 
charged. 

The machine is fitted with an outside housing or 
shell, which catches both the liquor and arenilla 
purged from the massecuite. This is run off through 
canak into a tank, where it is again pumped into ele- 
vated tanks for further treatment. (See " By-Pro- 
ducts.") 
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When properly defecated, eliminated, 
AND GUMS concentrated under low temperature, clari- 
fied, crystallized in the strike-pan and sugar 
wagons, and triturated in the mixer, all massecuite will 
pui-ge freely. By fi-ee purging is meant that the liquids 
will readily separate from the crystals when subjected 
to centrifugal stmining. 

The average factory is equipped with only a sufficient 
number of centrifugals to accomplish a certain amount 
of work, and when any of these are disabled, consider- 
able delay and molestation are experienced throughout 
the entire estate. The centrifugal plant might appro- 
priately be termed the liver of a cane sugar estate. 

Aside from the ordinary mechanical annoyances en- 
countered in the pulleys, belting, friction clutches, etc., 
the machines suffer to a great extent in the journals, 
by the excessive strains due to difficult purging masse- 
cuite. 

Wlien the massecuite refuses tr) purge freely, a much 
longer time is necessary to eflfect a desirable result, or 
the baskets are emptied prematurely, which produces 
low polarizing sugars. When the centrifugals are over- 
worked it delays the entire factory ; the sugar wagon 
floor, the strike-pan, meladura tanks, multiple effects 
and defecators soon fill up, then the grinding is required 
to slacken off, and this in turn effects the transportation 
and cane cuttinor. 

The individual to blame is the sugar master, and no 
one else. A reasonable way to provide against the 
troubles resulting from incompetent sugar boilers is to 
install an excess of centrifugals. 

As stated, badly prepared raasse-cuite will not purge 
freely. This is due to the fact that it contains crystals, 
arenllla or sand grain, and the syrups and gums. These 
are named in the order of their specific gravity, or actual 
comparative weights. 

When the semi-fluid mass starts to spread up along 
the cylindrical side of the rotating basket, the ciystals, 
being the heaviest, go first ; then the arenilla and liquor, 
and lastly the gums. 

The liquor and arenilla run up and into the crystals* 
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The former passes through the crystals and perforated 
metal sheet, and is ejected against the outer housing, 
flowing down into a canal which conveys it to the sec- 
ond meladura or molasses tiink, as the case may call for. 
A portion of the liquor and such arenilla as have not 
been carried off through the gauze, remain in tlie inner 
portion of the charge. In the meantime, the gums have 
run up and coated Uie inner surface, prevejiting any air 
from passing into and through tlie charge. The inner 
portion will be found to contain a large quantity of 
liquor, while the portion against the gauze or outer 
side will l)e sufficiently purged. 

If the basket is discharged in this condition, the well 
purged and soggy i)ortions become mixed, and produce 
a low grade sugar. It is not difficult to realize that a 
temptation exists for the various employees to avoid 
extra work and bother, by simply discharging the basket, 
whether well purged or not, and thus gain time and 
headway. 

Other deplorable influences constantly prompt the 
discharge of the basket, whether the contents are prop- 
erly purged or not. 

The engineer, anxious to prevent the burning out of 
bearings by excessive running or straining, winks at this 
wrong-doing, to save himself from working overtime ; 
the maf/ordomo, in charge of the department, would 
rather sew up and pass poorly purged sugars, than be 
accused of delaying the house ; the sugar master will 
aid and abet the practice to get the objectionable strike 
out of the way, befoi-e it is discovered by the owner 
or manager, while the help (especially when working by 
the task) do not like the prospect of long hours, or of 
sitting idly by, watching the machine go around for half 
an hour or more at a time. When this sugar is dropped 
upon an underneath conveyor, thence to an elevator and 
hopper, and into a bag, everybody is satisfied, except tlie 
owner of the estate ; for when these sugars reach the 
market they will not reach the desired polarization test. 
The chances are, then, that the sampler and tester will 
be blamed for the low test, rather than the sugar maker. 
(See " Bagging and Handling.") 
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Various methods are advocated and 
SStors^ employed to drive the centrifugal spin- 

dles, among which may be mentioned, 
water, compressed air, electricity, direct connected steam- 
engine and belting. All these systems act on the upper 
end of the vertical shaft. Under-driven machines for 
sugar manufacture have been practically abandoned. 
The belt-driven type has undoubtedly given the l)est 
results up to within a year or so, but a well-designed 
and satisfactory water-driven machine has since appeared 
on the market. 



The appropriate size of the basket was for 
BASKETS 



SIZE OF ^ long time open to discussion. Actual 



practice finally demonstrated, for purging 
sugar, a basket of 30 to 36 inches in diameter comes 
nearest to filling all the requirements. Jt should not be 
too deep, as it becomes unhandy to proj)erly discharge* 
It should also be remembered, that it takes a nicety 
of construction and association of parts, little understood 
by the uninitiated, to fill all requirements. The spouts, 
bielting, driving gear, hanging of baskets, discharging 
facilities, etc., have all to be considered in designing a 
proper outfit. Veiy few manufacturers make a perfect 
complete plant, but base their claims of superiority on 
some special part. The introduction of water-power as 
a substitute for belting has greatly decreased and sim- 
plified the number of working parts. 

A planter should purchase the most perfect 
outfit in the market, irrespective of cost, and 
should see that each stage of the process is adequately 
and properly provided for. If low first cost is sought 
for, and cheap machines secured, he will discover after 
they ai-e installed that they are the most expensive in 
the end. 

There are two very troublesome parts to a 

DE^ES belt-driven machine — the idler-pulley and 

the friction clutches. Not one estate in a 

hundred has an employee who understands the use of, 

or can set the former. 



374 CANE SUGAR 

The great strain on the belting, which is aggravated 
in certain suspended machines by the gyratory motion, 
•causes the belt to stretch. The function of the idler- 
pulley is to take up this stretch as well as to guide the 
belt from the spindle to the driving pulley. This re- 
quires it to be movable, but through ignorance of its 
proper use it is invariably badly located. 

Infinite trouble is also encountei-ed in all clutches, 
brought into play by adhesion to the rim of the driving 
pulley, especially where the adhesion depends upon the 
centrifugal force. Such clutches usually take hold so 
rapidly and abruptly that they give way, or the belt 
parts or runs off. At other times the belts slip and 
burn, and require doctoring with powdered resin. Ow- 
ing to the high speed demanded of the driving wheel, these 
clutches and parts are constructed as lightly as possible. 

The most important feature of the working of a cen- 
trifugal machine is generally ignored by the maker, and 
never thought of by the planter. In any loaded cen- 
trifugal machine, suspended from above, or supported 
at top and bottom and revolving over 1,000 or 1,500 re- 
volutions per minute, the center of gravity will tend to 
assume a gyratory motion away from its axis of rotation. 
The center of gravity will start to travel around in a 
<3ircle whose plane is at right angles to the force of 
gravity. This tendency, which would take effect above 
if the load was evenly balanced, is accelerated by the 
faulty construction of the centrifugal basket, and the 
unevenness with which the charge of massecuite accom- 
modates itself. When the basket starts to revolve, the 
contents settles itself, in a more or less even manner, 
against the periphery or perforated metal sides, and by 
the time the higher speeds are attained it refuses to 
assume any new location, thereby impeding a perfect 
counterpoise of the entire load. 

To attain an even distribution of the massecuite 
against the sides of the basket, it is imperative that the 
machine should be started up in a hurry. Three- 
quarters of a minute should be the time required. If it 
takes any longer to bring the machine up to full speed, 
bad results follow. 
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The massecuite should be forced up and against the 
gauze, in an even and rapid manner, otherwise its top 
and bottom thickness will vary, and purge unevenly. 

Considerable initiatory force is necessary to effect 
this rapid starting, but once revolving, the power must 
be decreased. 

With the general run of hydro-extractora these 
features ai*e not essential, as time is no object in wring- 
ing out water, etc. With sugar it is. The less time it 
takes a centrifugal to reacli its full limit, so much the 
better. For these reasons, the powerful centrifugal en- 
gine with its strong belting has been able to maintain 
its supremacy for years. 

A good regulator insures constant speed ; when a 
basket is started up or shut off it does not vary the 
speed of the engine or of the other centrifugals. 

The treatment of sugars after leaving the 
SUGARS centrifugal baskets is dealt with under the 
head of " Bagging and Handling." 

The heavy liquids, or second meladura, 
PUMP after expurgation from tlie sugar crystals, 

are run by gravity into a suitable storage 
tank and from there pumi)ed to wherever desired. The 
pump designed for this work is of a peculiar pattern. 
The simpler a pump is for this service, the better, and 
the plain single-plunger-piston type, with cylinder open 
at top, gives the best results. It should always be re- 
membered that any crystallizable syrup, which can pocket 
along a valve stem, will form crystals and rapidly cut the 
piston rods, which ai-e of brass or composition metal. 
With the single plunger type, any liquid which may pass 
between the piston and the cylinder conveniently over- 
flows back into the tank, over which this style of pump 
is generally located. This pump is readily driven by 
belting from the main driving shaft of the centrifugal 
outfit, obviating the necessity of a separate steam 
cylinder with its objectionable live and exhaust steam 
pipes. 

The cutting of the piston-rods and valve-stems of 
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all pumps for handling syrups, is well-known, and no 
manufacturer conversant with the requirements of an 
estate, should think of supplying a pump for sugar- 
liquors without an auxiliary water-well attached to the 
cylinder head, through which the pump rod works. 

After having noted the more promi- 

HOT PURGING 4. • ^ 4. i • • 

nent requirements and inconveniences 

encountered under certain conditions, it should not be 
difficult to understand why hot purging has many ad- 
herents and so few champions. (See " Crystallization.") 

When the hot purging process is practiced, there is 
no necessity for triturating the massecuite, as it is not 
allowed an opportunity to solidify. The crystals in the 
mass are accompanied with such a large volume of 
second meladura (and often first meladura freshly dis- 
charged into the pan just prior to striking) that little 
difficulty, if any, is encountered in the pui-ging. 

Of course, the expurged liquor is extremely rich in 
crystallizable matter, which makes excellent second 
sugars. When this process is again carried out, the 
liquid from the second sugars should be rich enough to 
produce " third " sugars. However, as elsewhere stated^ 
"thirds" are discreditable to the factory, as well as to the 
sugar maker, for they indicate that appropriate appli- 
ances are not instiiUed for making first and second sugars. 

Many readers who do not agree with the writer may 
state that manufacturing third sugars is more profitable 
than neglecting to do so, or, being " maestros," can 
profitably make thirds out of any second molasses or 
third meladura. Nevertheless the facts as they exist 
will not be altered by such assertions. 

Electrically driven centrifugal 
CENTRIFUGALS baskets are not within the range of 

general utilization and had better be 
kept away from any estate making a crop of less than 
seven thousand hogsheads. 

STILLS Many planters think they can make good a 

deficient manufacture of sugar by operating 

a distillery in conjunction with the factory. They 
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flatter themselves they are better off than their imme- 
diate neighbors, but forget that the price of sugar is 
regulated by those who are exerting every effort to 
lower the cobt of production, by devoting time, study, 
and money to that one object. The price of sugar is 
steadily lowered by the progress made in its manner of 
production, and advanced only by abnonnal conditions 
affecting the supply and demand. These conditions are 
a poor source on which to rely for higher prices. 

A water driven centrifugal certainly 
CENTRIFUGALS P^^sents many fascinating features, 

but should be hung so as to assume 
proper gyration. Any machine must be able to effect 
this motion readily, or it will rapidly wear away all its 
bearing, and prove costly to maintain both in the matter 
of repairs and in time lost. 

A marked improvement in the mode of driving the 
centrifugals and mixer blades has recently been made, 
by the application of a water wheel attached to the 
spindle where formerly the belt driving pulley was 
located. It is nothing more nor less than the applica- 
tion of a Pelton wheel to the ordinary pulley and the 
whole suitably contained. This eliminates all objec- 
tionable belts and pulleys. Its adaptability is no longer 
a question of experiment, for the jets can be made 
numerous enough to start the machine quickly, and 
when the desired speed is attained they can be shut off 
gradually, leaving only just sufficient power to maintain 
the necessary speed. The force of water is derived 
from a pressure pump, which supersedes the former 
centrifugal engine. The water is forced into an accu- 
mulator, which supplies the jets for operating the 
baskets. 

After serving its purpose in the wheel the water 
runs back by gravity to the tank which feeds the pump. 
All joints are tight and the tank is well covered to 
keep the circulating water clean. 

This water-wheel can be attached to either a sus- 
pended spindle or to one supported at both top and 
bottom. 
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In the near future many existing machines will un- 
doubtedly be altered to this system. 

But, as yet, however, the makers have not built the 
complete outfits to comply with all the necessary re- 
quirements so strongly advocated in this work. When 
this is accomplished they will certainly be superior to 
any existing belt-driven style, and when everything is 
in harmony the planter can rest satisfied until some 
more important improvement or system is introduced. 

From time to time, we hear of 
CENTRIFUGALS various alleged continuous sugar cen- 
trifugals, and the writer would be 
pleased to know where one is in successful operation. 
He will go to any part of the earth to see it and will 
have no hesitation in making honorable amends for the 
doubt cast about it. 

Any inventor is assured of a fortune if he can build 
a continuous centrifugal which will fulfill the require- 
ments of purging sugars. It will not have to be ad- 
vertised. It will be only necessary to have one working, 
and separating the sugar and molasses continuously, as^ 
is now accomplished by successive charges. 

The finest efaaze for centrifugal lining, is 
a brass cloth made up of fine wire spirals. It 
is simply built up of one brass wire-spiral alternately 
twisted around another, similar to the modern bed- 
spring mattress. By taking out an end wire and 
passing it through the two end spirals, a complete 
circle of cylindrical metal cloth can be made, and as the 
joint is uniform with the body of the cloth it cannot 
be located. This makes a proper aperture for letting 
the liquids through, and satisfactorily restrains second 
as well as first crystals. It should be fitted about twa 
inches less in diameter than the inner portion of the 
basket, and the top and bottom wired fast to the body 
of the centrifugal. When the basket is charged and 
starts to rotate, the gauze springs out to the sides and 
fits snugly. As soon as the centrifugal is stopped 
and partly emptied, it springs inward and facilitates the 
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discharging. The absence of any joint or flap to get 
loose, or stick out and catch the wood shovel which the 
operator employs in emptying the charge, makes it a 
most desirable feature. 

umptyino ^^ ^® important to note that the centrif- 
ugal basket should be thoroughly emptied 
after each charge and no particles of sugar allowed to 
remain in or around the machine. 

*^«^,»^ Loading the machine with either first or 
LOADING 1 ^ -4. rx v.. • i.- 

second massecuite, aiter it is once in motion, 

is conducive to bad results and breakdowns. It is often 

resorted to when seconds purge badly. 

As little water as possible should be put 
J^^^^^l^ in the basket, either when in operation or 

at rest, because when purging first masse- 
cuite, it dilutes the second meladura unnecessarily, and 
produces over-puiging, and when injected into second 
massecuite, it washes away the crystals, which are 
naturally soft and very sensitive, for, like muscovado 
sugars, they are created by the passive process. After 
wringing out and discharging seconds made from cold- 
purged first massecuite meladura^ water can then be 
added to clear the gauzes. The diluting of this molasses 
is of little importance, except when intended to be sold. 
Then, if foreign purchasers want heavy density molasses 
the best thing is to boil it down for them. Inquiries 
for the purchase of molasses by distillers incline many 
to believe that density indicates percentage of sugar. 

Many believe that steam injected into 
INTKCTION ^^ mass of crystals while it is up against 

the side of the revolving basket, is desir- 
able. It is not. No steam goes through the sugar. 
It first condenses into hot water, which hastily melts 
many crystals, produces light^colored sugars of what is 
left in the baskets, and enriches the second meladura. 

The best dynamo oil is none too good for cen- 
trifugals, and caution should be exercised against 
the use of cotton-seed " olive " oil so frequently sold. 
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The engine to run a set of centrifugals with 
their mixer, molasses pump and bag-hoist, 
should have sufficient horse-power to accomplish double 
the work if called upon. It should have a large fly- 
wheel, so as to maintain an even speed, and not slacken 
or run away every time the load varies by the starting 
or stopping of a basket. It takes considerable power 
to start a machine, but little to keep it going. A large 
engine permits of i-eadily utilizing the exhaust steam, 
and jogs along whether the governor works or not. An 
engine which is too small is an endless source of trouble 
and delay, and conducive to badly purged and low 
valued sugars. 

The water-driven centrifugal must, of course, 
be driven by a pump. It is necessary that the 
pump should deliver into an accumulator fitted with 
such attachments that it automatically ceases to work 
when the desired pressure is attained, and as readily 
starts when the pressure falls again. The delivery pipe, 
under all circumstances, should have a safety-valve. 

Both the planter and the manu- 
HANUFACTURER f^cturer should recollect that all parts 

of a centrifugal outfit should be so 
carefully designed and constructed that the help can 
readily operate them. Usually, when the brake, belt- 
ing, clutch or some other part of the machine is a little 
defective, and the services of the engineer are called 
upon, he will counsel less haste and more care. If 
there is anything the operator likes, it is to hear an 
individual in authority, like an engineer, advise less 
speed. It permits him to start up slowly, let the ma- 
chines run a long while so as to make sure that the 
purging is effected, and then slow them down, by ap- 
plying the brake lightly. If paid by the day, it gives 
an opportunity to work over-time. If paid by con- 
tract, the engineer's advice is of little weight. Things 
are rushed, and if the machines do not do effective 
purging it is not the operator's fault, so he hastily 
empties them and if remonstrated with, indicates that 
the machine is at fault. If it happens to be a poor 
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outfit, the engineer places the })lame on the makers, 
and the planter slowly acquires a knowledge of centrif- 
ugals and a pessimistic character which makes him put 
little faith in anything indicated to him by another of 
which he does not happen to have enjoyed a costly ex- 
perience in learning. 



PARTE X 

ENVASE Y MANIPULACldN 

El envase del azucar en los sacos en 
AL ASUNTO ^^ gran ingenio, por mas que sea asunto 

sobre el cual la administraeion no esta 
pronta a admitir consejos, se considera de suficiente 
importancia en esta obra. El asunto de llenar sacos 
parecera extraiio, pero, con todo, es importante. El 
metodo que usualmente se emplea para embarcar az6- 
cares centrifugados de primera y segunda, es en sacos 
que pesan llenos, por termino medio, 300 lbs. 

Damos por supuesto que las centrifu- 
DEFECTUOSA ^^ esten instaladas con su conductor 

por debajo. Este lleva los azticares de 
las centrifugas a un deposito desde el cual los eleva un 
ascensor depositandolos en una tolva, por la que caen 
convenientemente en sacos colocados sobre sacudidores 
6 sobre romanas. Los que se ocupan de tener Uenoel mez- 
clador trabajan con prontitud, los que atienden a las cen- 
trifugas, por su parte, hacen por empujar al producto, 
los artiiScios mecanicos y la tolva lo entregan a la boca 
de los embudos a que estan atados los sacos, y al pare- 
cer todo camina con la mayor suavidad. Sin embargo, 
^ha visto alguien 6 ha examinado los azticares de pri- 
mera 6 de segunda ? La primera vez que probable- 
mente vengan a examinarse los azucares sera cuando se 
pesen 6 se les saquen muestras para pago de derechos 
6 para venderlos. 

Al llegar a su destino 6 k la Ad nana el peso ser4 
satisfactorio pero no asi la polaiizacion. La polariza- 
cion 4se efeGtua>en las muestras que se sacan. 

La intencion puede haber sido de embarcar solamente 
azucares de alta graduacion, pero es mas que probable 

383 
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que se haya deslizado bastante niiel con los az6cares, no 
precisamente en forma de liquido, sino en la forma que 
se nota en aziieares mal purgados. 



Cuando el que toma muestras encuentm 

HUBSTRAS 



SACADA DE ^ig(j^ii lote de saeos con azucar inferior al 



tipo comun, para no ir en contra del im- 
portador, saca nuevas muestras, para que este no tenga 
que pagar un exceso de dereclio. Desgraciadamente la 
prueba del comprador tiene que bacerse sobre estas 
muestras y sobre nuevas incisiones que se hacen al saco. 
Estas incisiones numerosas, por mas que se cosan al ins- 
tante, segun las cuentas de venta, hacen tanto dailo 
como el gancbo del estivador. 

Es facil que las pruebas de jx)larizaci6n de las mues- 
tras scan exactas y concuerden : de no, las diferencias 
consecuentes resultan en nuevas muestras, y mientras 
tanto todo lo que se haga para llegar a tener una inte- 
ligencia amigable y satisfactoria viene a efectuarse a 
costa del dueiio del fruto. 

Volviendo al procedimiento de Uenar 

CONVENIENTE ^^^^^' ^^ P^'^" ^^® mejor se presta a ello, 

es echar los azucares con palas a algunos 
pies de distancia de las centrifugas. El aziicar asi api- 
lada debe ser soportada por un piso que sobresalga como 
dos pies, sobre otro piso hundido. El azucar reunido 
en el piso extendido, se halla colocado sobre una puerta 
corrediza, que es manejada a voluntad por el que Uene los 
sacos, que se hallan debajo, de donde podra Uenar con 
igual facilidad que si lo hiciera de la canal de una tolva 
elevada. Es verdad que el saco luego tendm que ser 
elevado al piso general, pero esto es facil de remediar 
proveyendose de un elevador de sacos. Ademas al era- 
pleado que apila el azucar bay que pagarsele por su 
trabajo, y aunque se le consideraria innecessario esta 
lejos de serlo. 

Con la instalacion descrita, cuando los 

•* azucares que descargan las centrifugas son 

de diferente color, se mezclan al manipularlas con las 

palas. Lo mas importante de esto es, que si al cargar 
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una centrif uga se nota que va a caer alguna parte no 
purgada, el operador que se ocupa en I'ecoger los azti- 
cares, se apodera de dicha parte y la devuelve al centri- 
fugador, de modo que csta purga no puede afectar el 
precio del azucar al vendei'se en el punto de destino. 
El azucar que de continuo sale de las centrifugas para 
ser puesta en sacos, se halla constanteiuente vigilada 
por una porcion de empleados del ingenio. Siguiendo 
este plan, se hallara que la parte no purgada del azucar^ 
con facilidad se desvia de los sacos. 

PERDIDAS E^ empleo del conductor permite poder 

DEBIDAS AL apresurar la obra de tal modo que no es 
CONDUCTOR posible modificarla ni detenerla, y como 
consecuencia se mezclan mieles con los azticares que 
se envasan. El sabio que instalo el conductor nunca 
vendra a confesar este hecho, pei-o no tendra incon- 
veniente en echar la culpa al sacador de muestras que 
estd a mil millas, por la baja polarizacion de los azticares. 

Los azticares centrifugados de primera se venden por 
libra. Bajo la base de prueba 96°, termino medio de 
A^ de centavo sobre 96°, J^ de centavo, hasta bajar a 
94°. De 94° para aba jo ^ de centavo para cada grado. 

Para azticares de miel 6 mascabado, por libra la base 
del precio corriente es prueba 89°. ^^ de centavo para 
arriba 6 J^ de centavo hasta 84° ; de 84° para abajo | 
de centavo por cada grade. Porejemplo: Para hallar 
el precio del azucar de 93° siendo 4^ centavos el del 96°. 

Precio de la prueba de 06© 0425 

Menos iVc. por 2® hasta 94° 0020 

Menos ic. desde 94° hasta 93° 00125 

.00325 

Precio de la prueba de 93° 03925 

Este calculo indica una diferencia entre azticares de 
96° y 93° de $4.25 menos 13.925 = .325 6 cerca de ^ de 
centavo per libra, 32^ centavos por ciento 6 97^ centa- 
vos por saco de 300 libras. Esto, li pesar de representar 
cerca de un peso por saco, es considerado como una 
bagatela por los partidarios del conductor. 

La diferencia entre azticares Uenos a mane y por con- 
ductor varia de 1° a 2°, no por culpa de los diferentes 
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operarios, sino por la prisa que se daii los centrifugeros 
para concluir su tarea. Si estos se eiuplean por tarea 6 
a tanto por carro 6 saco de azctiar, la diferencia es facil 
que suba de 1°. 

Dado caso que la consistencia de 
PURGADOS ^* masa cocida 6 de la templa, sea mo- 

tivode purga dificil, entonces no hay 
limite en los grados que puede bajar. Cuando se purga 
a tarea, si salen azucares mal purgados, el maestro de 
azucar, por lo general, lo oculta, y nadie ve la descarga 
de las centrifugas cuando el conductor esta en opera- 
cion. Comprendase cual sera la acusacion a que se 
hallara expuesto el sacador de muestras de un gobierno 
honrado y tainbien el sufriente y pacinezudo comisio- 
nista. 

Cuando entra una templa mala en al mezclador, y el 
azucar que sale de las centrifugas se ha de manipular a 
mano a vista de todos, que se prepare el maestro de azti- 
car porque tundra que sufrir. Cuando baja la primera 
carga de la primer centrifuga, por lo general el mayor- 
domo se halla presente para averiguar como se prepara 
el dia en ese departamento, y para echar sus planes. 

Los azucares malos, bajo todas circumstancias, indican 
que son de dificil purga, y haciendose 6stas aparentes, 
el mayordomo pone de guardia al maquinista en ese 
departamento con objeto de que durante el dia no se ca- 
lienten las centrifugas. Ese es el dia en que el maestro 
de azficar debiera estar ausente, pues si esta a la mano 
quisiera no estarlo. Empezando por el dueflo 6 admi- 
nistrador y concluyendo por el ultimo operario, todos son 
reparos, todos quieren saber la razon porque esa templa 
en particular no purga bien, y ninguno escucha las 
explicaciones otro que se apronta a dar. 

Lo mejor que debe hacer el maestro de azucar, cuando 
esta empieza a purgar mal, es mantenerse junto al 
tacho con sonda en mano, para dar a entender que esta 
tratando de mejorar la situacion. Como este seflor es 
empleado de alta paga, no tiene que esperar simpatia 
de nadie, porque su costumbre es de dominarlo todo 
cuando se presenta la ocasion. 
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Asumiendo que la p^rdida media en 

PERDIDA D£ j? ?i j i j i • 

UN GRADO ^^^ zafra sea solo de un grado de polan- 

zacion, tenemos ^^ de centavo por libra, 
10 centavos porcien, 30 centavos por saco de 300 librae, 
6 sea dos voces el valor del saco de por si. He aqui otra 
bagatela, que tampoco es chanza. 

Arefumentando en contra de lo expues- 

PERDIDA EW ^ .• 1 • 1 ^ 

CANTIDAD ®^' ®® mantiene que al manipular mayor 

cantidad de azucar por dia, la p6rdida no 
llega a ser equivalente a un grado de polarizacion. Mi6n- 
tras mayor la cantidad, mayor es la presion que se ejerce 
sobre la canastilla de la centrif uga Uena de masa cocida. 

» A/n/^o « A«r/^« Los sacos en que es embarcada el azti- 

car deben estar sanos y ser de consis- 
tencia. Uno 6 dos centavos ailadidos a su costo no es 
una extra vagancia, puesto que garantiza el peso y la 
fortaleza del saco. 

La economia de embarcar en sacos raalos es contra- 
producente, porque de ser sudosos en el menor grado, 
podridos, rotos 6 comidos, basta esto para dar lugar a 
reclamos sin fin de parte de los embarcadores y sin apela- 
cion. para el hecendado. El sustituir un saco nuevo 
por uno manchado es asunto de un momento, solo cuesta 
el valor del saco y asi se evita tener que firmar un recibo 
de em barque dudoso. El azucar en sacos debe siempre 
manipularse, al embarcarse, en lotes mtiltiples de diez. 
Un saco de azticar podra no valer mas de seis pesos, pero 
el capitan en pei-spectiva de una mala embarcacion, por 
lo general demuestra mayor mafia en quedarse con uno 
6 en firmar un recibo dudoso, que en guiar su buque y 
el cargamento hacia el puerto de destino. 

El hilo con que se cose un saco deber ser 
COSER nuevo y fuerte. El hilo mohoso no es eco- 

nomico en ningun sentido. Cada vez que 
se rompe un saco no tan solo se pierde azucar sino que 
hay que pagar por recoserlo, lo cual sale del valor del 
contenido del saco. Los ingenios modernos no embar- 
can azficar centrifugado en bocoyes. El azticar mas- 
cabado, por de contado que solo puede ser embarcado 
en bocoyes, al m6nos que haya pasado por centrifugas. 
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El azticar mascabado ha tocado casi 4 
MASC/^a:^ su fin y los establecimientos en donde se 

fabiica tienen un modo particular de em- 
pezar a adoptar la fabricacion de azticar centrif ugado. 
En vez de instalar defecadoras, un tacho de punto y cen- 
trif ugas, empiezan por montar las centrif ugas y hacen una 
6 dos zaf ras trabajando az6cares mascabados en ellas. Si 
en dichas zafras no se ban arruinado, entonces, montan un 
tacho de punto que funciona en union de su tren jamai- 
quino. Si al finalizar otra zafra no se ban arruinado, les. 
da por montar una remoledora. Si les circunstancias les- 
permiten continual en negocio, lo tiltimo que instalan a 
la moderna es la defecacion, es decir, que lo ban hecho 
todo al reves. El trapiche, el tacho y la centrifugaa 
pueden admitir mejoras, pero si la defecacion esta bien 
arreglada esto es suficiente para encubrir otras muchas 
faltas. 

El fabricante de mascabado en vez de empezar con 
centrifugas, luego con tacho, con trapiche despues y final- 
mente con la defecacion, deberia instalar en primer lugar 
una planta completa de defecacion con que pueda producir 
azucar mascabado usando la eliminadora como evapora- 
dora. 

Conociendo el que esto escribe la clase 
DE SACO ^^ jornaleros que se encuentran en los inge- 

nios, no recomienda el elevador de sacos 
electrico ni el de friccion. El elevador antiguo, que solo 
consiste de un par de ruedas que giran con un tambor 
que recoge la cuerda, es todo lo que se necesita, pues lo 
Anico que esta expuesto a decomponerse es la correa. 
Si esta se rompe los operarios con facilidad remedian 
el mal. 

AT^^A/^^wAnis* E^ departamento de almacenar en un 

ALM AC£N AG£# *ji i*i_* j.'iji 

mgenio debe ser amplio, bien ventilado 
y con buen techo, para resistir las Uuvias de los tropicos. 
El azucar no debe apilarse a mayor altura que la de cinco 
sacos, puesto que la presion que sufre la primer camada 
nada bueno produce. Seria muy conveniente dejar los 
sacos recien Uenados parados sobre un piso limpio y ven- 
tilado, pues hasta cierto punto esto contribuiria a secarlos 
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y presentaiia mejor aspecto al embarcarlos. Es precise 
tener presente que en los tropicos la atmosfera esta 
siempre cargada de una humedad extrema, y en los 
sacos mal almacenados, a veces es dificil distinguir entre 
los sudosos y los niojados. El capitan de barco, natural- 
mente, se niega a dar recibo limpio por un saco que 
parece estar mojado. El almac^n, para guardar azticar^ 
debe tener un piso elevado de tablones en preferencia a 
uno de ladrillo 6 cemento. 

Muchos hacendados supondran que el plan propuesto 
de Uenar sacos no dara resultado, cuando se trata de 
manipular un gran niiraero de ellos diariamente, pero no 
es asi, puesto que da abasto a uno 6 mas juegos de centai- 
f ugas, aunque se componga cada juego de seis canastillas. 

El meior aparato para este objeto, cuan- 
DE S ACO ^^ ®® ^^^ llenando el saco, ya sea con pala, 

ya con tolva, es una carretilla que tiene 
un aparato para sujetar el saco en posicion abierta. Este 
permite que se menee el saco a mano mientras se este 
llenando. 

Mala es la costumbre de aporrear el azticar para ha- 
cerla entrar en el saco, y ademas tiende a reventarlo. 

En el departemento de Uenar, de manipu- 
lar y almacenar los sacos, debe observarse la 
mas escrupulosa limpieza, aunque sea necesario ocupar 
un trabajador para ello. La limpieza nunca cuesta nada 
— mientras que la suciedad dificulta la faena eficaz 
de una fabrica, produce un fruto nada satisfactorio y 
ocasiona fuertes gastos. 

, Como el tamaflo de los sacos varfa, es 

COiraMf^^ preferible Uenar cada uno con todo el 

azficar que le quepa, que no dejar una 
parte vacia para que solo pese un ntimero dado de Ubras. 
El meter cierto ntimero de libras en cada saco, al parecer 
facilita el calculo en un ingenio, peix) no produce efecto 
alguno ni nada tiene que hacer con el flete ni con el peso 
de aduana. Este peso se obtiene al efectuarse el desem- 
barque. Cuando se trata de poner un ntimero dado de 
libras en un saco, los que se ocupan de ello aprietan el 
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azucar en el saco, si este suele ser mas pequefio, y si es 
demasiado grande queda en parte vacio. £n ambos easos 
los sacos tienen que suf rir al andar con ellos. El m^todo 
usual es que el encai'gado de llenar y estivar haga tam- 
bien las veces de pesador y despues de pesar el saco, 
marque en 61 el contenido, apuntandolo en su libro y 
dando cuenta a la oficina del trabajo del dia. Al sacar 
el azticar del almac^n uno de los dependientes de la 
oficina asiste & la operacion y toma nota del ntimero de 
cada saco seg6n va saliendo. Este es un trabajo ligero 
y evita despues grandes dificultades. 



PART X 

BAaaiNa and handling 

Filling: the bags on a large sugar 

INDIFFERSNCE i. i. • u- T u- i -Zu 

TO SUBTECT estate, IS a subject on which the man- 
ager is generally loath to entertain sug- 
gestions. As a subject for discussion it may appear 
trivial, but is really very important. The usual method 
of shipping centrifugal sugar — both firsts and seconds 
— is in bags avemging about 300 lbs. in weight. 

We may assume that centrifugals dis- 
FILLING charging into an underneath conveyor are 

installed. The purged sugar is carried into 
a deposit, and from there elevated into hoppers for 
filling the bags, located underneath on shakers or scales. 
To all appearances the department is working as 
smoothly as could be desired : the men engaged in fill- 
ing the mixer, work diligently ; the centrifugal hands 
are anxious to rush the sugar through, and the mechani- 
cal conveyor, elevator and hopper rush it along to the 
mouth of the funnels to which are attached the bags. 

But in all this rush, has anyone been able to see and 
examine the product? It is probable that the first 
examination will occur when the sugars are weighed 
and sampled when offered for sale or on passing the 
custom-house inspector. At the warehouse or custom- 
house the weights may all be satisfactory, but not the 
polarization. 

The planter probably intended to have the shipment 
consist of high grades only, but overlooked the molasses 
in the form of badly purged sugars. 

QAMPTTwr When a Government sampler discovers 

any particular bag or lot of bags with any 
sugars lower than the standard grades, he usually takes 
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a second sample, in order not to discriminate against 
the importer by charging an excess of duty. 

The buyer's tests are also made from these samples, 
or from renewed incisions in the bag. These numerous 
holes, even when sewed up promptly, are as injurious 
as the stevedore's " single-fingered mit " or hook. It 
may happen that the polarization tests are correct 
and correspond to the bill of lading, but if not, renewed 
sampling follows. In the meantime all attempts 
towards an amicable and satisfactory agreement are at 
the expense of the planter or shipper. 

Let us now return to the process of bag 
FILLING fil^^g" Instead of supplying an underneath 
conveyor, a good plan is to have an attendant 
shovel out the sugar from under the centrifugals into a 
pile a few feet away. This pile should be supported by 
a platform extending eighteen inches or two feet over a 
floored pit beyond, in which a sliding door is located. 
By this arrangement, the attendant engaged in filling 
the bags underneath can operate as leisurely and con- 
veniently as from the spout of a hopper. The bag will 
have to be afterwards raised to the general floor level, 
but the use of a bag hoist simplifies this process. 

ADVANTAGE ^X ^^^V^^^^g ^^^ above method, sugars 

of different colors discharged from the 
centrifugals are blended in shoveling. A most impor- 
tant feature lies in the facility by which all drippings 
from the centrifugals are shoveled up and handed back 
to be purged instead of entering the bags, and affecting 
the polarization of the other product. Again, all 
purged sugars while being shoveled and thrown out 
towards the openings for filling the bags, are under the 
scrutinizing glances of tiuie-keei)ers, sugar makers, 
engineers, and a host of equally ready critics. It is safe 
to say that little or no unpui-ged portions, molasses, or 
drippings will find their way into the bags under this 
system. Many planters may suppose that this plan for 
filling bags will not prove adequate when a large num- 
ber are handled daily, but it will do equally well behind 
one or more sets of centrifugals of six baskets each. 



BAGGING AND HANDLING 395 

With a conveyor the circumstances per- 
CONVSYOR ™^* ^^ ^ rushing through process absolutely 

beyond check or remedy, and is attended 
with a positive bagging of more or less molasses. The 
genius who installed the conveyor will never acknowl- 
edge this, but will denounce the samplers, several thou- 
sand miles away, for low polarization of sugars. 

First centrifugal sugars are sold by the pound. On 
a basis of 96° test, they average A- of a cent over, or 
-jV of a cent down i ' ~ 
off for each degree. 

For molasses ormuscoyado, the basis of current price 
is 89° test, and ^ ot sl cent up, or -A^ of a cent down 
to 84°. 

From 84° down, J of a cent off for each degree. For 
example : Find the price of 93° sugars when the market 
price is 4i cents for 96°. 

Price of 96° test .0425 

Less Ac. for to 2° to 93o .0020 

Less 4c. from 04o to 930 .00126 

.00325 



-jV of a cent down to 94°. From 94° down, J of a cent 



Price of 930 .03926 

Thus we have a difference of .325 cents per pound 
in 3° ; 32i cents a hundred, or 97i cents per bag of 
300 pounds. Though nearly a dollar per bag, it is con- 
sidered by the advocates of underneath sugar conveyors 
as a mere bagatelle. 

The difference in polarization between conveyor-filled 
and hand-filled sugar bags, ranges from 1° to 2°, and is 
accounted for by the desire of the centrifugal hands to 
hurry through their woik. If they are working under 
contract, at so much per wagon or bag, the difference 
will average 1°. 



If the consistency of the massacuite 

SUGARS 



BAD PURGING jg g^^j^ ^g ^^ cause difficult purging. 



then there is no limit to the drop in 
polarization. When such a strike is purged by con- 
tract, the sugar master — who is at fault — usually 
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endeavors to hide his shortcoming. If a conveyor is 
employed, he escapes detection, as the sugar is not seen 
by his critics. The planter ships and offers it for sale 
as a high-grade product, and when the sampler refuses 
to classify it as such, he accuses the sampler, or the 
patient and long-suffering commission merchant, of 
dishonesty. 

On the other hand, when such a strike is purged and 
the sugar shoveled out by hand in plain sight, the sugar 
maker must stand the consequences and look out for 
trouble. When the centrifugals are started in the 
morning, the mayordomo is usually on hand, to study 
the prospects for the day, and plan his work. When a 
bad strike comes along, it means difficult purging, and 
when the sugai-s are discharged and inspected by the 
mayordomo^ he runs off and hunts up the engineer, and 
confides to him that the sugar maker has made a bad 
strike, and the centrifugals are running hot. The 
engineer, with visions of hot boxes, broken belts, worn- 
out brake-shoes, and extra work, gets " hot " also, and 
makes a bee-line for the boiling house. This should be 
the sugar master's day off, for if he is around when the 
engineer and mayordomo reach his department he will 
not hear anything complimentary to his ability. Then 
the owner and manager make their complaints and re- 
fuse to accept his explanations or arguments why that 
particular strike refused to purge well. 

The best thing for him to do, wliile the strike is being 
purged, is to keep close to the proof-stick of the pan, 
and demonstrate, or at least pretend, that he is busily 
engaged trying to do better. As he is usually a highly 
paid operator, and accustomed to " lord " it over his sub- 
ordinates, he gets very little sympathy in his troubles. 

If we calculate that mechanically con- 

LOSS^^^^^^ ^^y^^ sugars represent an average loss of 

only one degree in polarization, during 
the crop, we have: .1 cent per pound, 10 cents per 
hundred, and 30 cents per bag of 300 pounds, or double 
the cost of the bag. This is another bagatelle, and 
neither a pun nor joke. 
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It is urged in contradiction to the fore- 
OUANTITY iT^^^S argument, that by handling a lai^ 

quantity of sugar per day, the falling off 
cannot equal one degree in polarization. 

The greater the quantity, the more hurry entailed 
upon the entire process. 

Bagfs for shippingf sus^ar should be sound 

QCITT1VD iir o o 

BAGS ^^^ strong. These should be purchased, evea 
at H slight additional cost. It is poor economy 
to use defective bags, for if they are the least bit 
sweaty, decayed, torn, or rat eaten, they pave the way 
for steamship companies to create more damages, witii 
no recourae for the planter. To substitute a new bag 
for a defective or stained one, costs little, and obviates 
the signing of a doubtful shipping receipt. For shipping 
purposes, bags should always be handled in lots of 
multiples of ten. A bag of sugar may not be worth 
much more than six dollars, but the prospective captain 
of a *' wind-jammer" will usually exert more ingenuity 
and persistence to retain one, or to sign a receipt in 
doubt, than to navigating the ship and cargo to a foreign 
port 

Bag twine should be fresh and strong. The 
use of old and mildewed twine is not economi- 
cal. Every time a bag breaks, sugar is not only lost, 
but somebody has to be paid for sewing it up. 

Muscovado estates generally adopt a 
ESTATES^ peculiar procedure in altering their instal- 
lation to make centrifugal sugars. Instead 
of first installing defecators, then a strike-pan and cen- 
trifugals, they do the reverse, and make a crop or two 
wringing out muscovados in centrifugals. If they are 
not ruined by that time, a strike-pan is added, working 
in connection with an open or Jamaica train of kettles. 
If they survive for another crop or so, a second grind- 
ing mill is set up, and then, if circumstances permit 
them to continue in business, they think about installing 
a defecation department, or exactly the reverse of what 
should be done. The mill, pan and centrifugals may aU 
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admit of many improvements, but if the defecation de- 
partment is well arranged and equipped, it will compen- 
sate for many other deficiencies. 

If such an estate would first install a complete defe- 
cation plant, muscovado sugar can be produced by using 
the eliminator as an evapomtor. 

As the writer is conversant with the class of 
HOIST ^^^P ^^ fiug'^r estates, he recommends the plain, 
old-fashioned, grist-mill bag hoist, in place of 
an electrical or friction affair. The first is simply a 
couple of wheels going around with a winding-up drum^ 
with nothing but the belt to get out of order. If this 
parts, the help can readily repair it. 

The storage department should be of 
ample size, and well ventilated. As tropical 
rains are heavy, a good roof should be built. An ele- 
vated, heavy plank flooring is preferable to brick or 
cement. 

Sugar in bags should not be stored higher than tiers^ 
of five, as the pressure on the lower bags is a source of 
loss and damage. 

If freshly filled bags can be left standing on end, on 
a clean and well ventilated floor, they will dry out con- 
siderably, and present a better appearance for shipping. 
The presence of extreme moisture in the tropical atmo- 
sphere should always be remembered, as it is sometimes 
difficult to distinguish between *' sweaty " and wet bags^ 
especially where they have been badly stored. The ship- 
master is naturally loath to sign a clean receipt for a 
bag which appears wet. 

An ordinary hard- truck fitted with a bag- 
HOLDER l^olding arrangement, will be found the handi- 
est for filling bags from either a hopper or 
shovel. As the bag is held open, it also permits of 
ready shaking down. 

Pounding sugar into a bag is a bad custom, as it tends 
to burst it open. 
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r>T-B.«wTT«r^cic The utmost cleanliness should be 

niaintauied about the nllmg, handling 
and storage departments, even if it be necessary to assign 
a laboi-er for this special purpose. CleanUness costs but 
little, wliile filth hampei-s the working of a factory, en- 
tails considerable expense, and influences the manu- 
facture of an unsatisfactory product. 

As most bags vary in size, it is prefer- 

CONTENTS ^^^^ ^ ^^^ ^*^^'^ ^'^^ with as nmch sugar as 

it will reasonably contain, rather than at^ 
tempt to make them all uniform in weight. The last 
may facilitate calculaticms on an estate, but has no effect 
on the freight or custom-house weighers, who weigh 
each bag as it is unloaded from the vessel. When a 
fixed number of pounds are ordered into a bag, the help 
will pound or jam it in if the bag is too small ; when 
too large it is left partly empty. Either of these 
suffers greatly in handling, breaking open readily. 

The best plan is to have the person in charge of tlie 
filling department, perform the duties of weigh-master,. 
marking each bag with its weight, and noting it in his 
book. When sugars are taken out of store, one of the 
ofiice clerks should stand by and keep tally of the 
different weights on the bags as they go out. This re- 
quires but little work, and will avoid difficulties in the 
future. 



PARTE XI. 
CANA. 

La ciiestion respecto a la clase de ca- 

IMPORTANCIA « j ' • 

DEL ASUNTO ^* ^^ azucar que convieiie propagar, es 

clelicada y objeto de niucha critica di- 
veraa; con todo, es de esperar que las siguientes ob- 
servaciones merezcau tomai'se en consideracion porque 
el asunto concieme a los intereses agricolas al igual que 
a los industriales. 

Despues de comparar las varias clases de 
TIERNA ^^^^y hallamos que para fines piVicticos pueden 
reducirse a dos : la mas f uerte y la mas debil. 
La primera rinde una cantidad moderada de guarapo y 
de azucar, mientras que la ultima rinde mucho mas de 
aquel por tonelada de caflas de una densidad en general 
mas alta. La cafla mas f uerte es favorable al labrador e 
incidentalmente proporciona un buen bagazo pai*a com- 
bustible al fabricante. La caila mas tierna, aunque mas 
rica en sacarosa, no es ventajosa pai*a el labrador, al 
paso que es apetecible para el fabricante. La fabrica 
puede aguantar mejor muchos inconvenientes a este res- 
pecto que los campos. A menos de que no haya 
abundancia de cafia a mano, el fabricante deberia op tar 
y aceptar aquel tipo de cafla que rinda muchas toneladas 
por acre, aun en el caso de que el termino medio de 
densidad del guarapo no exceda de 9i° Beaume. 

Hay muchas varied ades de cafla extrema- 
DESEABLE damente leflosas, y entre ellas la de color 

rojo oscuro es la mas notable. Esta clase 
ni crece ni da mucho zumo ; no es resistente y las cepas 
bien scan primerizas 6 de retoflo no producen muchas 
caflas. No es ventajosa al labrador ni tampoco al fabri- 
cante, y por consiguiente no conviene bajo ninguna 
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ciixiunstancia. En algiin<as localidades la cafla que rinde 
buen bagazo puede ser deseable, pero no aquella que 
rinde un minimum de azuear. 

taWa rPTATTA Hay una clase conoeida generalmente 

con el nombre ** de caila crioUa." Esta 
cafla es demasiado tierna y pequeila para aprovecharse 
bien, tanto de jiarte del fabricante como del labrador. 

^ A la caila mas conveniente se le da el 

CRISTALINA iio»d)re de " caila cristalina." Es f uerte, 

de erecimiento rapido, se desarroUa bien, 
mas bien correosa para comerse ; su cepa produce muchas 
caflas y el tonelaje por acre, bajo todas condiciones, es 
muy favorable. No hay necesidad de mencionar aqui 
ningun numero determinado de toneladas por acre que 
liaya producido, porque algunos de nuestros lectores 
hubiesen tal vez visto excedido el ntimero en sus hacien- 
das. La densidad del guarapo cuando esta madura, no 
iguala la de la " caila blanca," que es en exceso de 9i° 
Beaurae. Entre las importantes ventajas que esta caiia 
of rece, cuentanse : hojas anchas, largas y muy fuertes 
que no se pudren tan luego como yacen en el suelo ; el 
tamailo y fuerza de las hojas ayuda a la cafla a recoger 
mucha humedad del rocio y de la Uuvia, y despu^s que 
ha Uovido sirve de cubierta para mantener la humedad 
en las raices de las plantas. Cuando esta hoja resistente 
y ancha yace en el suelo cubre la superficie y retarda el 
erecimiento de la mala hierba ; tampoco es muy sensible 
a los gusanos perf oradores. Poco mas podriamos decir 
al labrador, pues si no reconoce la immensa superioridad 
de esta caila en la corta explicacion que antecede, suya 
es la culpa y quiza este movido por prejuicio que a 
menudo es muy dificil de veneer. 

nA^A j>T AnanA ^^^ caila quc todos los hacendados 

CAN A BLAri CA * i >' i ^ j. ^ • • j 

ideologos o teoricos recomiendan y pro- 
pagan, es la " cafla blanca." Sus distintivos son un 
vollimen considerable de zumo, cuya densidad, cuando 
la cafla esta madura, varia entre 10° B. y 12° B. ; es 
blanda y agradable para comer ; su hoja es delicada y 
angosta, no importa cuan duro sea el tallo : y una vez 
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<}aida al suelo se pudre rapidamente, dejando aqiiel ex- 
piiesto, lo que da lugar a que saiga la mala hierl)a y es 
<3ausa de que la exti-eiiia sequedad que sobrevieue, 
afecte las raices. Es inuy sensible al tieiupo seco mieu- 
tras que crece rapidamente en tiempo humedo. Pero el 
<;osto de escardar los campos plantados de caila ed mueho 
mayor que cuando campea en ellos la " cafia cristalina." 
El tonelaje par acre raras veces se aproxima al de esta 
caila bajo igualdad de circunstancias, tiempo y estacion 
de siembra. Riiide mas azucar por tonelada de caflas, 
que cualquiera otra clase, aunque no rinde tjintas tone- 
ladas p^r acre, y no sufre que se la descuide en el culti- 
vo. Es muy susceptible a los gusanos perforadores. 
Comparando sus propiedades para resistir un cultivo 
-descuidado con las de la " caila cristalina," esta tiltima 
pudiera llamai-se una mala liierba. 

PRIMERA SIEMBRA , Al iniciamj el cultivo, si posible 

luera, una hacienda del)ena adoptar 
la caila cristalina. Cuando el tonelaje de los campos 
iguala los requerimientos de la fabrica, entonces Uk\o 
sobrante de terreno, como tambien el replante deberia 
•de hacerse con cafta blanca. 

El zumo de las cailas que ban crecido 
PROPIEDADES vr . i • 

DEFECADORAS ®^ diierentes suelos, requiere como con- 

secuencia diferente tratamiento en las 
defecadoras. En una fabrica donde la caila procedente 
quizAs de una docena de zonas diferentes de una grande 
hacienda requerira que el maestro de azucar preste cons- 
tan te atencion al encalado del guarapo. 

No podemos entrar en detalles aqui 
DEL CULTIVO r^specto a la produccion de caila en los 

tropicos. En una parte considerable de 
toda el area de cultivo en los paises tropicales, segun el 
decir de algunos, el cultivo apenas si recibe atencion. 
Con tiempo favorable todo el mundo es optimista. Si 
sucede lo contrario, todo el mundo da la culpa al tiempo, 
y pocos son los que se fijan en el descuido que los campos 
han sufrido. 
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LOS FABRICANTES Algunos hacendados creen a6n 
DEBERIAN que prestando alguna atencion a la 

POSEER CAMPOS cafla sembmda, bien sea escardando, 
6 aporcando, no se causa dailo alguno y quizas produce 
beneficio. En luauos de los colonos 6 labradores (cuyos 
intereses por regia no son los de la finca), los campos 
reciben poca atencion 6 cuidado y por consiguiente no 
producen un tonelaje tan satisfactoiio de cafias buenas 
por acre conio cuando se cultivan a expensas del duefto 
de la fabrica. En cuanto al retoflar, 6 sea la tendencia 
de crecer otra vez de las raices antiguas sin re plan te, 
no ha de tiirdar la cafla en agotarse. Cuando los cam- 
pos pertecen a la fabrica reciben mejor cuidado, rinden 
tonelaje mayor, producen cafia de mejor calidad y reto- 
fian mas a menudo que cuando los campos estan atendi- 
dos por los colonos 6 labradores. 

En general, la causa porque las cafias 
CA9a dejan de retofiar de una cepa cortada de 

« una manera satisfactoria es porque la 

cafia no se ha cortado bastante cerca del suelo. Nos 
hablan mucho de campos que en los buenos tiempos 
viejos retoiiaban por veinte 6 mas aflos, produciendo un 
buen tonelaje anual de cafla. En aquella epoca habia 
quien se tomaba el trabajo de insistir en que la cafla se 
cortase junto a la tierra, y junto a las raices entrelaza- 
das de la caila que en espaflol se Uaman cepa. En la 
epoca presente, el metodo de cortiir la cafla no parece que 
Valga la pena de tomarse en cuenta, y mucho menos de 
tomarse trabajo, especialmente si el area de cultivo de- 
pende de un labrador que vive lejos de los campos y se 
cuida poco de la eleccion de los cortadores, sin fijarse 
en si la cafla se corta alta 6 baja en el tiempo de la 
cosecha. 

Una de las razones del descuido de 
ca'Sar cortar la cafla de una manera conve- 

niente que estimule el retoflar, es hasta 
cierto punto que los labradores usualmente se ven obli- 
gados a entregar a las fabricas cafla que el administra- 
dor exige sea limpia como condicion para aceptarla. 
Esta no es una exigencia falta de razon, porque aquella 
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parte de una cafia que no est^ madura al ser molida 
tiende a destruir una porciou de las propiedades cristali- 
zables del zunio extraido. Cuando las caftiis estan cor- 
tiidas del)idaniente, esto es, muy bajo, tienen adheridas 
pequeilas mices, las cuales se quitan facilmente pasando 
varias veces la nioeha a lo largo de la cafla. Esta breve 
0|)erAci6n usualmente se considera inolesta y costosa por 
jmrte del labrador 6 contratista. Para eumplir con mas 
faeilidad con el encargo de una fabrica de presentar 
cafla linipia, se j)erniite el corte alto y una buena parte 
de niufion queda en pie. No obstante lo dicho, es inne- 
gable que el labrador pudiera muy bien tomarse trabajo 
a este resj)ect(), cuidando de que las cailas se corten 
hasta muy adentro de las raices, y si fuese necesario de 
que se quiten tambien las " patillas " antes de la en- 
trega. Y esto no tan solo ix)r complacer a la fabiica, 
si no que tambien por sus propios intei-eses. Cortando la 
-cafla debidamente, entrega mas peso de caiia y estimula 
la cepa para que retoiie mas prolificamente en la siguien- 
te cosecha. 

__ -,.^„-,-,„ En relacion con lo dicho, resulta des- 

ventajoso el permitir que los cortadores 
-de cana empleen un machete por el que han tenido que 
ptigar, y que es por su parte objeto de orgullo ; de aqui 
(jue scan muy cuidadosos al emplear esta arma para 
A corte de la cafla para que no venga en contacto con 
-el suelo. Xaturalmente, estan desinclinados a daftai* el 
machete. 

Todos los cortadores de cafla deberian 
estar provistos de una herramienta Uamada 
mocha. Tiene un mango grande y comodo, una hoja 
ancha de un espesor uniforme y roma en la extremidad 
(vease el grabado). Con esta herramienta el cortador 
puede cortar dentro de la tierra sin experimentar incon- 
veniente, ya sea la hoja de filo agudo u obtuso, poique 
•el cuerpo siendo comparativamente delgado se introduce 
en cualquiera planta como no puede hacerlo ningiin otro 
instrumento. Se fabrican de varios tipos, pero el que 
figura en la ilustracion es casi perfecto. Siendo corta 
la mocha, no solo se maneja con faeilidad, sino que no 
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cansa la mufleea del que la usa. La embotada poda- 
dera de eafla y el elegante machete no deberian permi- 
tirse jamas en iin canipo de eafla. Todo hacendado 
podria instalar con provecho varias piedras de aniolar 
para el uso de sus peones en varios puntos de la finca. 



,rv« .»^«*.«»«.« ^« Este asunto de la caila se ha 

LOS INTERESES DE ^ . i , . . . -, 

T A vAODTr^A traulo en colacion porque toda 

labnca esta muy mteresada, ano 

tras aflo, en la entrega de un tonelaje maximo. La dis- 

minucion anual del tonelaje de caila de un campo, no 

deberia exceder ordinariamente de un ocho por eiento. 

Con todo, el termino medio usualmente excede aquel 

guaiismo, lo que en gran parte debe de atribuii-se al 

descuido en cortir convenientemente las cailas, haciendo 

necesario el replante dentro de pocos alios, aunque se 

hable bastante del suelo emix>biecido, etc. 



s Por costumbre el hacendado 6 

SEMBR^ADS^DrCAilA adniinisti-ador hace un calculo 

excesivo del tonelaje de caila ex- 
istente en los campos por varias razones. Una de estas 
es, que los adelantos de dinero que se hacen durante la 
estacion niuerta dependen de las toneladas de caila en 
perspectiva. Cuando una cosecha resulta mas corta de 
lo que se habia prometido, atribtiyese generalmente al 
tiemp^. Pocos hacendados saben cuantas toneladas 
encierm un aci-e, y mucho menos lo que un acre mide, 
corao tampoco cual es el peso;de las cailas. El tonelaje 
de un acre, es generalmente una tradicion. Si en el 
tiempo del abuelo de uno, cierto campo tenia la fama de 
haber producido un numero determinado de toneladas 
de caila, el padre lo cuenta a su hijo, y no hay para que 
contradecirle. Mas aquellos que saben, araenudo ra- 
zonan ; pero en los tropicos no es el lugar mas apropo- 
sito para contradecir a nadie. En el entietanto, no se 
dun explicaciones de cuantos replantes han tenido lugar, 
6 de lo que ha sido la causa de la disminucion en el 
t )nelaje de los retoilos que ha hecho necesarios aquellos 
replantes. 
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CBBCnilENTO MA6N0 . Cafla plantada eu terrene trjv 

pical virgeii en los nieses tie 
septiembre y octubre, a la que se le perniite de diecio- 
eho a veinte meses para erecer y luego se eorta entre 
febrero y mayo, se sabe que ha Uegado a produeir hasta 
sesenta toneladas el acre de cafla de primerai con una 
deiisidad de zumo de 9° B. Esto si, contiene una can- 
tidad inconveniente del Uamado mucilage, que por otra 
parte no afecta el gmdo de densidad. 

« En tan to que las cepas produzcan retoflos 

para rendir vein tic uatro toneladas por acre, 
no es provechoso hacer niiigun replante por razones 
demasiado numerosas pam mencionarse aqui. 

No es para el beneficio de 

CAUSA DE LA FALTA n i • i i 

DE RETOSOS aquellos que abrigan dudas o 

estan ignorantes del asunto y 
consideran innecesario que el corte de la cafia se haga 
como se debe, que nos hemos extendido en este asunto, 
sino para aquellos que carecen de conocimiento y por 
consiguiente no tienen prejuicios que veneer. Cuando 
la cafia se corta alto, dejando de una a tres pulgadas de 
muilon en pie, que la abundancia de hojas yaciendo en 
la tierra impide absorberlos, sobrevienen resultados per- 
judiciales. El zumo del muiion expuesto se agria, y 
debilita los brotes que salen de el, los cuales aunque 
apenas estan bajo tierra recogen una buena porcion de 
aliraento del contenido agiio del muiion. Este creci- 
miento prematuro absorbe tanto del vigor de la cepa» 
que la tendencia de otros brotes para salir a mayor pro- 
fundidad y por debajo de ella, disminuye considera- 
blemente. Las canas en su desarroUo no pueden 
compararse en robustez a aquellas que se originaron 
de una cepa cortada debidamente 6 de un grupo de 
raices. 

CORTE CORVKNIENTE ..^"'^"^°, ^^ ^"^ ^'^^^ «f ^'^ 

pie se corta debidamente adentro 

de la tierra y entre las raices, los pequeflos vastagos 6 

brotes del grupo de raices estan obligados a salir debajo 
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de una cantidad considerable de tierra. Durante el 
tiempo que necesitan los primeros v&stagos para abrirse 
paso a la superiicie y a la luz del sol, la intensidad vege- 
tal resultante de las influencias combinadas del suelo, 
humedad y crecimiento retardado estimulan la salida de 
otros brotes numerosos. Con un buen n4mero de caflas 
sanas nacidas de cada cepa, el tonelaje de calia de re- 
tofio por acre satisfara toda esperanza razonable. Que 
haya tierra sobre una cepa no presenta inconveniente, 
pero SI una zanja abierta al costado. 

CKPA ^®^ ®® llama a una masa espesa de mufiones 
unidos provistos de raices cortas que raramente 
penetran en el suelo mas de seis pulgadas. Cuando el 
viento sopla recio sobre las cailas expuestas, ^stas 
caen y el conjunto de raices enredadas aparece sobre la 
tierra. 

Se comprende que un par de simientes 
PRIMAVBRA depositadas en la tierra en marzo y abril, 

y cuyas caflas se corten un afio mas tarde, 
no ban tenido oportunidad de echar brotes. Se las ha 
permitido solo un afio para desarrollar la cepa y las pri- 
meras caflas, y a esto se llama siembra de primera. Las 
pocas yemas de los primeros nudos crecen rdpidamente y 
retiran toda la vitalidad de la simiente ; asi es que esta 
cafla Uamada " primavera," rara vez produce mas de 
veinte a veinticuatro toneladas por acre, y sus cepas 
cortas en numero proporcionan un tonelaje de retoflos 
el aflo siguiente. 

. La plantaeion mas ventajosa es la de 

PLAWTACION ucaflafria"6cafia bien desarroUada. Se 
le llama frfa porque atraviesa dos inviernos. Veamos 
como: la tierra se desbroza en julio y agosto, en la cani- 
cula, de la que hablaremos mas abajo. La cafla deberia 
plantarse en septiembre. No sabe cada cual como plan- 
tar un gajo de cafla. Explicaremos el procedimiento 
para el beneficio de aquellos que son noveles, y no para 
aquellos hacendados ocupados en estudiar la marcha de 
los asuntos politicos que puedan afectar los precios del 
azticar. La plantaeion de. la cafla no puede Uevarse a 
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cabo con maquinaria, y el autor no conoce maquina que- 
haga el trabajo con regularidad. 

La manera mas efectiva conocida del au-^ 
tor, de plantar cafia consiste en poner dos 6 
tres trozos de caiia convenientemente preparados en un 
hoyo inclinado abierto en el suelo. Cada cacho de cafia 
deberia tener dos ojos 6 yemas sanos, y mejor sera esco- 
jerlos de la cafia que tiene un creciniiento de seis meses 
en lugar de caiias correosas 6 trozos de cogollo. Conio 
se ha dicho, se colocan en una posicion inclinada con un 
ojo en cada lado, la extremidad superior a solo una pul- 
gada de la superticie de la tierra, con el ojo inferior a 
cosa de tres pulgadas de prof undidad, sin cubrirlo con 
tierra demasiado apretada. Estas caiias-simientes deberi- 
an plantarse a seis pulgadas de distancia, pero antes con- 
vendra someterlas a un tratamiento peculiar. El caclio 
de cafia se pone sobre un bloque de madera 6 tronco y 
cortase a cosa de un cuarto de pulgada de una yema, y 
de esta se deja el espacio de un canuto en direccion de 
la yema proxinia, y un poco mas alia de la dicha yema 
se corta. (Vease el grabado.) Al proceder asi se pon- 
dra cuidado en no dafiar las yemas. De modo que una 
simiente es simplemente dos yemas sanas con la seccion 
entre ellas sin deterioro. La i-azon de obrar de tan 
racional manera es para que la simiente tenga tan poco 
cuerpo como sea posible para no engendrar propiedades 
fermentadoras, compeliendo los dos ojos a sacar su nu- 
tricion vegetal de la seccion dulce y sana interpuesta 
entre ellas. Una simiente preparada asi se sustrae a la 
tendencia de acidularse al contacto del aire 6 humedad, 
por medio de las espesas paredes membranosas que estan 
en la division de cada yema. Un mayoral apreciam este 
metodo de preparar la simiente, aunque quiza no se haga 
cargo de que se obtenga una ventaja de no tener porcio- 
nes inutiles a cada extremo que acidulan y debilitan 
cuando no destruyen los tiernos vjistagos de las yemas. 
La caila puede tener yemas sanas, y con todo echa raices 
de la corteza dura con alguna dificultad, y cuando mas 
pronto los brotes salen de las yemas, tanto mas sano y 
rapido sem el crecimiento. 
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PLAIITAC16H DE CAlfA „ /',,r'''''.''' !r ^T" ^\ ^^ 
BIEN DSSENVUSLTA °^®® ^® septieinbre dos o tres 

simientes, que desde luego em- 
piezan a crecer, y all4 por febrero 6 marzo a la entrada 
de la estaciou seca, los primeros vastagos de ocho a die- 
ciseis en numero, estan bien desarrollados con el suficien- 
te foUaje para recoger mucho rocio y resguardar la 
tierra del calor del sol. Llegado este periodo convendra 
escardar. La cafla a e^te punto se llama " eerrada." La 
fertilidad y humedad del suelo y la vitalidad de la simien- 
te al estar atajadas por el viento seco de primavera, 
por no ir acompafiada de suficiente humedad, hacen que 
el crecimiento se paralize 6 vacile, y producen ciertos 
resultados, como son la aparicion de pequeftos vastagos 
que salen de la cepa 6 de las raices bubosas de las primeras 
caflas. Dichos vastagos permanecen en la sombra sin 
adelantar hasta que las lluvias tempranas de la prima- 
vera se inician, cuando en compaftia de las primeras 
caflas emprenden su crecimiento rapido y sano. Las 
caflas viejas poseen una ventaja por lo que hace al largo, 
pero los vastagos de primavera se mantienen en su lugar 
en cuanto se refiere a tamaflo y desenvolvimiento. El 
autor ha visto un grupo de sesenta caftas nacidas de tres 
simientes de dos yemas cada una. En dieciocho 6 veinte 
meses se hallara que hay considerable cantidad de cafla 
para cortar, y una cepa cuyas caftas si se cortan debida- 
mente dara otra vez caftas de retoflo de muchas tone- 
ladas por acre. La distancia que deberia de mediar de 
simiente a simiente al plantarse, depende de la fertilidad 
del suelo. La plantacion de cafla de buen crecimiento 
en un pais tropical de suelo virgen, se verificara median- 
do seis pies por seis, y dos simientes de dos ojos para 
cada planta daran buenos resultados. Cuando se trata 
de retoflos 6 de tierra pobre la distancia sera menor. 

^ . «,'« , . La cafla madura puede cortarse du- 

LA CANICULA . i • 4 • /i i « i. 

rante cualquier tiempo del aflo excepto en 

Julio y agosto. Estos meses conocidos generalment« por 

la canicula, no son favorables a las propiedades de los 

retoflos en las plantas tropicales. Son por consiguiente 

los mejores meses para el desmonte. Los troncos se 
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pudren con prontitud y los mufiones que quedan en pie 
no tienden a retoilar. Cuesta dinero el atajar la vege- 
tacion de los tropieos ; con todo, los bacendados se que- 
jan de la dificultad en obtener suficiente cafla, la cual es 
poco menos que una mala bierba en aquellas latitudes. El 
mejor tiempo para cortar la caila es despues de la estacion 
de las lluvias que sigue a la canicula. Si se corta la 
cepa de la cafla entre la salida de la luna nueva en julio, 
y al terminar el cuarto nienguante en agosto, se ballaiu 
que los retoflos sean tal vez numerosos, pero cada cafla 
de por SI sera pequeila. Cuando se emprende la cosecba 
en el otoiio, generalinente da lugar a retoflos pobres. En 
su vista, el bacendado no debeiia olvidar que importa 
tanto tener en cuenta los intereses del maftana con i*e- 
lacion a su finca como los intereses del presente. El 
mejor tiempo de empezar la cosecba en la zona norte de 
los tropicos es en la primavera despues del primer 
cuarto menguante de la luna en enero. Se ballard en- 
tonces que la caila esta madura y la densidad del jugo 
muy alta. Los retoflos del ano siguiente estaran esti- 
mulados, por baber favorecido el corte temprano de las 
cepas la huraedad excesiva de las cafias, por ser par- 
ticularmente sensibles a ella despues del largo periodo 
de seca del verano y otono. 

Una vez empezada la zafra deberia 
LA ZAFRA Uevarse a cabo tan rapidamente como sea 

posible, sin perdonar esfuerzo, dia y 
nocbe para mantener la fabrica trabajando en toda su 
capacidad. Despues que las primeras lluvias de prima- 
vera bacen su aparicion a fines de mayo, las cepas de las 
cafias se vuelven muy sensibles, y los retoflos probable- 
mente produciran numerosas cafias delgadas, que por 
supuesto no son de desear. El aflo entrante produciran 
todavia caflas mas ligeras y la disminucion de tonelaje 
bara necesaria la replantacion del campo. 

PFPTANTArTftw ^^ ^^ ^^^^^ ^^ ^^^^ primcramcute 
REPLAWTACiow pi^,^^.^^^ ^^^ u cafla cristalina," la re- 
plantacion deberia efectuarse con " cafla blanca " y vice- 
versa. La cafla cristalina abunda en Puerto Rico, Santo 
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Domingo y Cuba. En estos iiltimos afios se ha Uevado 
a Santa Cruz, deade Santo Domingo, produciendo satia- 
factbrios resultados tanto en tonelaje como en cualidiides- 
retoflosas. 

Los hacendados no deberian tener 
™™S!255^a,«« nada que hacer con aquellas caiias 

EXPERIMENT ALES i ^^ i x • 

DEL GOBIERNO procedentes de estaciones expen- 

men tales, y lo mismo puede decirse 
de todo consejo emanado de las mismas respecto de la 
maquinaria que deberia emplearse. Si un liacendado 
desea dejar el negocio hagalo de una manera caballerosa, 
haciendo a alguien el regalo de una finca sin gravamen. 
Nadie debeiia explotar una hacienda guiado por las 
reglas y regulaciones establecidas por alguien que no 
conoce la diferencia enti*e cachaza y zumo agrio. Caso 
de que el lector no conociese la diferencia, podra leer 
cori cuidado los estudios verificados en el tratamiento 
del guarapo que ctmstan en los capitulos respectivos de 
" Defecacion " y " Cachaza." 

.^.^ ^ Como asunto de interes tratai*emos breve- 

mente de los metodos mas convenientes para 
conducir la cana desde el punto en que yace despues de 
haber sido cortada, hasta el conductor del trapicheo batey 
de la fabrica. Se hallara ser ventajoso cortar la cafia 
de tamaflo regular en dos pedazos, de modo que todos los 
trozos que se Uevan a la fabrica tengan de dos y medio 
a cuatro pies de largo, segun requieran las circunstan- 
cias. Estos largos son aproposito para alimentar el 
tmpiche y dan lugar a buena molienda. Las caRas cor- 
tadas de esta longitud son relativamente rectas, se mane- 
jan sin embarazo, se depositan en carretas y carros, 
economizando espacio, y pueden descargarse con pronti- 
tud. Debe cargarse la caiia en dos tongadas en carretas 
de dos ruedas tiradas por bueyes 6 mulas, tan pronto 
como sea posible despues de cortarse, y acarrearse direc- 
tamente al batey en donde se pesa y se descarga en el 
conductor del trapiche 6 en los carros de deposito, de 
los que deberia haber un ntimero suficiente para poder 
colocar el exces' de cana cuando esto acontezca. Bajo 
ninguna circunstancia se permitira que la cana toque el 
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suelo una vez que se ha cargado en la carreta desde el 
campo. (V^ase " Transportaeion.") 

*„.^^^,^«^^ Apenas si tenenemos espacio en estas 
INVENCIONSS . .^ • 1 - 1 

piginas para niencionar el numero de 

medios sugeridos con relacion al acarreo de cafia ; son 

invenciones de cada eual, 6 el produeto de entusiastas 

mal informados 6 inforinados imperfectamente. La 

carreta, el carro y el plan de operaciones no tan solo 

deberian ser lo mas conveniente, sino que sus relaciones 

con el costo de la labor y su niantenimiento deberian 

pesarse muy bien. El autor no desea ofender a nadie, 

pero puede manifestar que hasta fines del aiio de 1899 

en la isla de Puerto Rico no habia una sola carreta 6 

carro de transporte de cafla que respondiese a los ade- 

lantos modernos. Y con todo, esta isla viene extrayendo 

azucares para Europa y America con anterioridad al 

aflo de 1800. 

SANTO DOMINGO ^^^^1^ decirse cosa parecida de 

otras localidades ; pero en 1899 Santo 
Domingo tenia motive para alabarse de poseer los medios 
mas convenientes que el autor haya conocido, para el 
transporte de caila, por cuyo medio el acarreo desde 
los campos a la fabrica se hacia a un costo minimo. En 
todos los ingenios de aquella isla el tiempo que trans- 
curre desde que la caila cae en tierra cortada, hasta que 
la masa cocida reposa en las vagonetas de aziicar, es de un 
promedio de veinticuatro horas. Este regimen prevalece 
en las haciendas grandes como en las pequ^fias. Y el 
pais puede jactarse de varios lugares cuya cosecha ha 
sido respectivamente de 7,000 toneladas en 1899. 

En tanto que la caila, cultivandose de una 
manera cruda y empleando para su transporte 
medios anticuados, lo mismo que para su fabricacion, 
permite que la situacion financiera de tales haciendas 
sea llevadera, aquellas comunidades productoras de 
aziicar que se vanaglorian de poseer equipos superiores, 
no deberian quejarse del precio de los azticai-es en el 
aflo corriente. Es de esperarse que sobrevengan precios 
mds bajos cuando el capital y la iniciativa invadan las 
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tierras tropicales, inducidos por el estimulo de las nue- 
vas condiciones politicas y por el respetx) a la ley y al 
oi*den. 

No faltara quieii preefunte hasta 
T A Anvo'PAnT/vw V^^ puntx) las fabricas deberaii aceptar 
DE CAffA ^ ^^'^ extremidades supenores 

mas 6 uienos cortadas. Deberia acep- 
tarse como regla que al mirar por el extremo alto de la 
cafla de la que se ha cortado el cogoUo, no se viese nin- 
giin anillo 6 eirculo fuera del producido por la niisma 
corteza de la caiia. Si por el contrario el extremo con- 
serva algo de la flecha por madurar y aparecen dos 6 
tres anillos cuando se examina, entonces, es que el 
labrador trata de obtener un exceso de peso que en- 
gendra inconvenientes y p^rdidas mas tarde en la de- 
fecacion, concentrdcion y cristalizacion de los guarapos. 
Las partes no maduras de las eafias contienen jugos que 
no han alcanzado atin las propiedades para la cristaliza- 
cion, y su presencia impide que cristalice una conside- 
rable cantidad de jugo maduro, lo cual aumenta la 
tendencia del mismo hacia la inversion. Jugo no 
madiu'o, y jugo invertido son dos condiciones distintas, 
6, en efecto, dos clases de jugo. 

En los campos de cafla no deberia permi- 
tirse el f umar ni tampoco el cocinar ; la prohibi- 
cion no reza tanto con el hacendado 6 su ad minis trador, 
como con sus empleados a quienes deberia hacerse 
entender que para beneficio de la comunidad entera, los 
campos de cafla, al igual que la fabrica, deberian estar 
bien resguardados del fuego. 

nA«A nrririurArkA ^^ ^^^^ qucmada puedc utilizarse, 
^ pero despues de los pnmeros tres dias 

deberia recibirse a un descuento progresivo por cada 
dia siguiente, y en tanto no Uueva, hasta Uegar al limite 
de diez dias desde el en que ocurrio el fuego. Pasado 
este tiempo mejor seni que la fabrica no use la cafia 
porque tiende a deteriorar hasta un grado excesivo el 
producto de las demas eafias. 
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. Al ocurrir un incendio, lo que 

C01VCENTRACI6n DE4. £ ^ '11 A 

LOS CORT ADORES tieiie efecto, auii bajo la raejor ad- 

ministracioii, todo el personal rus- 
tico de la hacienda del)eiia eonoentrai-se en los campos 
quemados para cortar la cafia tan pronto como sea 
posible, con lo cual la perdida queda reducida. Con 
tiempo deberian liacei-se arreglos con los labradores y 
contratistas que no esten inclinados a prender fuego 
a un canipo, con el fin de proceder a un corte tem- 
prano ; el medio mas rapido es descontar algo de toda 
la cafla desde el tiempo en que se ha quemado. 

«.^,^^« ^« , a Casi es innecesario insistir en que 

RAPIDEZ DELA 1 I . , . , ^. ^ 

vAWTT>rTT AnrAnT deberia transcurrir el nienor tiempo 

MANIPULACION -i i n i i ^ 

posible desde el momento en que la 
cafia esta cortada hasta que esta molida en el trapiche. 
Despues de esto se atendera a su clarificacion y concen- 
tracion tan rapidamente como sea posible. Toda dila- 
cion que sobrevenga despues de cortada la cafia 6 
extraido el licor representa una perdida positiva para 
el hacendado. No hemos de ser nosotros los que 
aboguemos por ninguna demora en el acarreo 6 en la 
fabricacion. 

No estara demas que nos deten- 

PROPIEDAD DE i 4.- ' 1 • ^ i 

LOS SEMBRADOS S^^^^ ®^^ ^^ cuestioii de propiedad 

de los sembrados. Si las tierras per- 
tenecen a la hacienda no habra dificultad en dividir el 
area de cultivo y colocar esas divisiones bajo el cuidado 
de los capataces de los departamentos, destinando una 
cantidad determinada a cada uno de aquellos por tone- 
lada de cafla que se espera rindan las diferentes areas, 
poniendo cuidado que no mas de la mi tad del valor 
minimo dal producto sea designado para la produccion 
de cafia, incluso la entrega al conductor. Sera convenien- 
te ofrecer incentivos para que los admistradores de 
los varios departamentos puedan esperar confiados la 
terminacion de la cosecha para obtener una bonificacion 
ademas de sus salarios. Con este metodo la fabrica gana 
muclias toneladas de cafia, asegura una pronta entrega, 
aparte de que los campos y carretas esttin bien cuidados, 
hay retofios sanos, buen ganado, rapido transporte, y 
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todo obtenido poi* aquellas cantidades designadas para 
la production de caila. 

^/v«r^A^.,,^<^ La coiitabilidad relativa al costo de 
CONTABILIDAD i j ^ ^ i i 

los departameiitos del campo que. lu- 

cluyen ganado, transporte, plantacion, y corte de la 

cafia no deberia confundii'se con la contabilidad relativa 

al niantenimiento, reparaciones, auniento y costo de 

hacer funcionar la fabrica, que es mas considerable de 

lo que de ordinario se presume. En los tiempos moder- 

nos ordenase que las fabricas compren las caiias de los 

labradores a un precio fijo 6 fluctuante, pagadero bien 

en cafia 6 en dinero. Este arreglo es del todo satisfac- 

torio, aunque no sean muchos los que piensen de este 

modo. 

La fabrica, si es una sociedad en co- 

S^5?i™?J^® mandita, usualmente cuenta con tales ta- 
GANANCIAS , , ' , , , , 

EXCESIVAS lentazos que se calcula que provecho le 

correspondent a la fabrica, despues que 

la mayor parte del producto 6 su valor se ha dado en 

cambio de las cafias. En los comienzos, cuando solo se 

tiene en cuenta el interes de la inversion, las cosas mar- 

charan sin tropiezos, pero el desgaste y las descomposi- 

ciones en uiia hacienda de los tropicos requieren mas de 

un seis por ciento de interes en toda inversion. Cual- 

quier intruso puede entregar cafia, pero requiere capital 

y talento para obtener una cantidad satisfactoria de 

azucar de las canas con que poder hacer frente anual- 

mente a los quebrantos financieros que gravan la em- 

presa. Observando las deplorables instalaciones que se 

arreglan para poder existir todavia en esta fecha y bajo 

los precios que rigen, nadie lo creeria. Cuando se habla 

de una hacienda que lleva a cabo una enorme extraccion 

en la molienda, viene de molde preguntar cuanto dinero 

debe. 

Hay administradores que en 

DE COMO SE SANGRA l- £ 

UNA HACIENDA P^*^^ tiempo se lorman una repu- 

tacion por haber exprimido con 
exceso los beneficios de un ingenio, despues de lo cual 
buscan empleo en otro lugar ; 6, en otras palabras, sacan 
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todo lo que pueden de una hacienda, reduciendo gastos 
hastael punto de olvidase de hacer oportunamente ne- 
cesarias reparaciones. Despues que el tal administrador 
ha abandonado el lugar habra ilegado la ocasion de m-^ 
vertir nuevo capital para colocar la hacienda en un estado 
productive. Debe tenerse presente que no solo debe 
mantenerse una hacienda sino que debe aunientar su 
capacidad. Aquellas enipresas que permanecen esta- 
cionarias, generalniente se deteriomn, y esto puede 
aplicarse con mayor motivo a los ingenios de azucar. 

Cuando se ofrece un producto a 

DESHORALIZACION i «« ^ 

precios excesivos por las canas a 

un colono 6 labrador, la consecuencia es una desmorali- 

zacion rapida de la erapresa por afeetar los jomales, la 

constancia de la labor, el cuidado del ganado y el 

retofiar de los campos. 

^.^^..^.^ Cuando se trata con colonos 6 labradores, 
DISPUTAS . , 1 1 • J • • 

precisa tener una buena dosis de paciencia 
por lo que se refiere a la limpieza de la caila y a los 
pesos. Hora es de que los hacendados se hagan cargo de 
que no son las caiias la parte mas costosa de la empresa ; 
pero cuando aquellas cuestan.mas de la mi tad del valor 
del producto que de ellas se obtiene, si es que desean 
evitar dificultades financieras en lo futuro, habra Ilegado 
el tiempo de que la fabrica cultive sus cafias. 

Una tonelada de caila produce una 
«*« A T A o A«i cantidad determidada de azucar valu- 

FAKA LA l/ArlA , • i i i •. i 

ada en un precio dado, y la mitad 
de este, menos el costo de las facilidades del transporte 
a que se obliga el departamento, es todo lo que puede 
destinarse para la adquisicion de las cafias. Si los con- 
tratistas no pueden obtener un medio de vivir de esta 
ecuacion, entonces mas le valiera a la hacienda desha- 
cerse de ellos. Movidos por un deseo exagerado de 
hacerse de caiias, los hacendados, y mas particularmente 
los centrales de ordinario ceden demasiado a los labra- 
dores. Estos desperdician sus provechos, y la hacienda 
no tarda en hallarse en situacion de no poder ayudar a 
la plantacion con su ofrecimiento de facilidades de 
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traiispoi*te, adelantos de dinero, etc. Lo inevitable 
sucede a la falta de prevision, y no hay que atribuirlo 
a mala suerte. " Mala suerte " es una expresion que 
puede reservai-se a los peones el privilegio de usarla, 
pero a duras penas si adorna el lenguagje de un haeen- 
dado. 

Entre el contratista 6 colono y la hacienda 
es siempi-e cuestion de salir aquel ganancioso 
en perjuicio de la fabrica. En tanto que todo marcha 
sin trastornos de ninguna clase y los precios por el pro- 
ducto (si se pagan en azticar en lugar de dinero) son- 
altos 6 la labor es barata, el colono es un anexo desea- 
ble. Pero, si sobreviene una baja en el precio de azucar, 
6 una subida en los jornales, entonces, no tan solo se 
des barata el colono sino que tambien la hacienda, la 
cual si no se adelanta a ayudarla puede calcularse que 
en la proxima coseclia tendra una perdida apreciable de 
tonlelaje. Aquellos labradores que en los tropicos son 
dependientes, en general careeen de empresa. Consti- 
tuyen una excepcion aquellos que cuentan con un 
buen ingreso. 

^««^^««,.««. Si un hacendado toina un individuo 

DESCONFIANZA . , x u • i i • x i 

pobre, pero buen trabajador, lo instala 

como colono y lo provee de los fondos necesarios, ga- 

nado, carretas, tierras, etc., el colono prosperara, hasta 

que em piece a sorprenderse de como es posible de que 

nadie pueda hacer negocio en una base de " vive tti y 

deja vivir." Una vez que ha niejorado su posicion, lo 

que no tarda en suceder en aquellos climas, empieza a 

preocuparse de si se le engaiia y como. Como no puede 

descubrir la existencia del tal engafio, llega hasta con- 

sultar a un abogado, 6 si viene bien, el consejero pard- 

sito que siempre esta a maiio, le induce a hacerse 

cad a vez mas extrano del hacendado. Sobi-e viene una 

desavenencia violenta que ocasiona mucho gasto al 

hacendado y generalmente causa la ruina del colono. 

! Cuantos duenos de ingenios al ver esta*^ lineas diran: 

'* esto no es el cuento antiguo, sino el cuento universal ! " 

Si un individuo elegante, poseedor de mucha teorfa y 

que cultiva con asiduidad la limpieza de las uflas, llega 
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a ser iiistalado como colono por iiii hacendado, median te 
la costumbre establecida de la cesion de tierras, carre- 
tas, ganado, etc., el cuento, por lo que se refiere a la 
arnionia, sera inuy corto, y el de los desacuerdos raiiy 
largo. 

La moral es: todo hacendado que cul- 
tiva sus propias tierras no necesita tener 
nunca envidia del vecino que tiene colonos 6 labradores 
dependientes. La frase " labradores dependientes " no 
estd empleada en su sentido recto, porque realmente, 
donde estan insfcilados, el hacendado, aunque no dis- 
puesto a reconocerlo, es dependiente del colono. 



PART XI. 

CANE. 

The consideration of which class of 
nnPORTANCE OP ^^^Q ^ select for propagation, opens 

a delicate subject, and one exposed to 
many criticisms ; however, it is hoped that the present 
remarks may merit attention, as the industrial as well as 
the agricultural interests are largely concerned in the 
question. 

For practical consideration, the different 
nwJuvA'T?^ varieties of cane may be simply classified 
CANSS ^ strong or weak. The former yields a 

moderate quantity of juice and sugar, 
while the latter contains more juice, which is generally 
of a greater density. The cane of rank growth, classi- 
fied as strong, is profitable to the planter or farmer, and 
incidentally yields a good bagasse for fuel in the fac- 
tory, while the delicate or richer cane is not so advan- 
tageous to the farmer as it is to the manufacturer. 

Unless there is an abundance of cane planted, the 
manufacturer should advocate the cultivation of, and 
accept the class of cane that yields the most tons to the 
acre, even though the average density of the juice may 
not be over 9i° B. 

There are many varieties of ex- 
cSra^^^^^^^^^ tremely woody canes, among which 

the dark red is the most notable. 
This cane is neither a good grower nor a good producer 
of juice ; it is not hardy, and the stoles, either primary 
or ratoon, do not produce many stalks. Its cultivation 
is not advantageous to either the farmer or the manu- 
facturer, and tiierefore not desirable under any circum- 
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stances. In some localities cane that yields a good 
bagasjje may be desirable, but in no place should cane 
be cultivated that yields a minimum of juice. 

The class of cane known as the Creole 
CRIOLLA " (^cafla criolla) is too delicate and puny to 

be profitable to either the farmer or the 
factory. 

One of the best canes is known as the 

CRISTALINA" ^^^^ cristalina. It is strong, grows 

rapidly and large, its stole produces 
many stalks, and the tonnage per acre is very favorable 
under all conditions. It is rather tough for eating. 
There is no use of stating how many tons of it have 
been produced per acre, as some reader will probably 
recollect some particular place which surpasses it. 

When ripe, the general average density of its juice 
is over 9i° B., which does not equal that of the cana 
blanca. Among the many advantages offered by this 
cane, are : long, broad and strong leaves, which do not 
readily rot away when on the ground, but cover the 
surface and retard or kill the growth of weeds. The 
size and strength of the leaves assist the cane in 
gathering considerable moisture from the dew and rain, 
and they also act as a shade to keep moist the roots of 
the plants. The tough stalk resists the attack of the 
borer and worm. The superiority of this variety must 
be apparent to the planter, from the brief foregoing 
explanation. 

The cane that all ill informed and imprac- 
BL^CA " ^^^^^ planters prefer to advocate and propa- 
gate, is the carta blanea. Its characteris- 
tics are, a large balance of juice, whose density ranges 
from 10° to 12° B. : the leaf is delicate and narrow, 
rapidly rotting away when once fallen to the ground, 
thus exposing the soil, which encourages weeds, and also 
exposes the -roots to the extreme rays of the sun. It is 
very sensitive to dry weather, and grows rapidly in the 
rainy or wet periods. The cost of weeding fields planted 
wdth this cane is much greater than vrith a similar 
amount of crystalline cane. It does not ratoon from 
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the primary stole as often or as abundantly as the latter, 
and under equal conditions as regards time, weather and 
season of planting, the crystalline cane yields a larger 
<;rop, but the cafia hlanca yields more sugar to the ton 
of cane than any other class. It is very susceptible to 
the borer worm, and will not stand neglect in cultiva- 
tion. 

At the start, if possible, a plantation 
PLANTING should Only cultivate cafia cristalina. When 

the tonnage of the crop equals the require- 
ments of the factory, then any excess of acreage or 
replanting should be devoted to cafia hlanca. 

The juices of canes grown on different 
S»^S»^tSo soils require different treatment in the 

defecators, and where canes are being 
simultaneously ground from a dozen different sections 
of a large estate, the liming of the juice extracted should 
claim the constant attention of the sugar maker. 

A detailed study of the cultivation 

CTLT^AT?ON ^^ tropical sugar cane cannot be entered 

upon in these pages, as a large portion 
of the land planted with such cane receives little or no 
cultivation and usually takes care of itself. When the 
weather is propitious, everybody is optimistic ; if not, 
it receives the blame for short crops, and little concern 
is given to the actual neglect suffered by the fields. 

A few planters still believe that a 
Qwftm n^ftWN ^^^^^ attention given the standing cane, 
FIELDS ^^ *h® form of weeding and cultivation, 

does not harm it, and perhaps may effect 
some good results. In the hands of the colonos or far- 
mers — whose interests are, as a rule, separate from the 
estate's — the fields receive little attention or care, and 
consequently fail to produce as high a tonnage, or as 
fine a cane, as when cultivated at the expense of the 
factory owner. 

As regards ratooning, or the tendency of growing up 
again from the old roots without being replanted, the 
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colon6*8 or dependent farmer's cane soon gives out. It 
will be found tliat when the fields belong to the factory 
they receive better care, yield a greater tonnage, higher 
quality of cane and ratoon more often than when they 
are in the control of farmers or colonos. 

_ In general, the reason why canes fail to 

ratoon from a cut stole or cepa in a satisfac- 
tory manner, is because they are not cut close enough 
to the ground. We hear much about fields, in the good 
old times, ratooning with a good annual tonnage of cane 
for twenty or more consecutive years. In those days, 
somebody took the trouble to insist that the cane should 
be cut close into the very ground and matted roots of the 
stalks. These matted roots are termed the stole, and 
in Spanish cepa. Nowadays, the method of cutting ap- 
pears to be an operation not worth noting, much less 
assuming any concern about — especially if the acreage 
under cane is in the hands of a farmer who lives apart 
from his fields, and one who gives himself but little con- 
cern in the selection of his cutters, and takes no heed 
as to whether the cane when cropped is cut either low 
or high. 

One of the reasons for this neeflect to cut 

ON CANE ^^^^ ^''^'^^ ^^ such a manner as to encourage 
an abundant ratoon is because the farmers 
are usually called upon to deliver to factories whose 
management stipulates clean cane as a requirement of 
acceptance. This exaction is not unreasonable, for 
every particle of unripe stalk attached to the cane when 
ground tends to destroy a portion of the crystallizable 
properties of the extracted juice. When the canes are 
properly cut, that is, very low, they have numerous 
little roots attached, which can be readily removed by 
passing the cutlass or mocha along the stalk a few times. 
This brief operation is usually considered too trouble- 
some by the farmer or contractor. To comply with the 
factory's request for clean cane, high cutting is per- 
mitted, and a certain amount of the stalk remains stand- 
ing from the cepa or stole. It is, however, a fact that 
the farmer can well afford for his own interests to cut 
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his cane deep into the bunch of roots or stole, even if it 
is necessary to carefully remove the little roots. By 
cutting the cane properly, he delivers more weight, and 
stimulates the stoles or cepas to ratoon more prolifically 
for tlie following crop. 

MACHETB ^ ^^^ feature in this connection is that 
of pennitting the cane-cutters to use a sword 
or cutlass purchased at their expense, and in which 
they take great pride. They are very careful when using 
this weapon for cutting cane, not to allow the blade to 
come in contact with the soil. 

All cane-cutters should be provided with 
the tool or weapon known as the mocha. It 
has a large handle, deep blade of imif orm thickness, and 
stubby end. (See illustration.) With this tool the cane- 
cutter can slash into the ground and experience no in- 
conveniences, whether the blade is dull or sharp, as the 
blade, being comparatively thin, cuts through light 
vegetation as no other implement can. Various types 
are manufactured, but the one illustrated is undoubtedly 
the best. It is readily wielded, and ♦its ample handle 
does not tire the operator's wrist. The stubby cane-bill 
and the elegant cutlass or machete should never be per- 
mitted in a cane field. A planter can profitably locate 
several large grindstones about the estate for the use of 
the help. They need not be turned, as by laying flat 
on their side they answer as well for sharpening the 
cutter's tools. 

The subiect-matter of this chapter is 
INTERESTS ^^^ touched on, as the factory is mterested 

in a maximum delivery of cane year after 
year. The annual falling off of a field of cane ought not 
to exceed eight per cent. The average, however, is 
usually in excess of this figure, and is largely due to 
neglecting this important method of cutting the cane. 
After a few years, replanting is necessary, and the 
farmer complains of the impoverished condition of the 
soil, etc. 
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As a rule, tlie planter or maiiae^er 

ESTIMATING THE ^- x i. ?u 

STANINNG CANE over-estimates or exaggerates the 

tonnage of cane existing in the fields, 
for various reasons. One of th^se is that the advances 
of money on the crop often depend upon the tons of 
cane in prospect. When the crop falls short of the esti- 
mate, it is usually attributed to the weather. Few 
planters know how many tons an aci-e yields, and fewer 
have ever measured an acre and weighed the cane. An 
acre's yield is generally a hereditary tale. If in the 
time of one's grandfather a certain field was accredited 
with having produced a given number of tons of cane, 
the father states it to the son, and there exists no neces- 
sity for contradicting him. Knowing ones often do 
some thinking, but the tropics is not the place for con- 
tradictions. In the meantime no explanation is made 
as to how many times it has been replanted, or what 
caused the heavy falling off of ratoon tonnage, which 
necessitated these replantings. 

Cane planted in virgin tropical soil, duringf 
GROWTH ^® months of September and October, and 
allowed eighteen or twenty months to 
grow, and then cut between February and May, has 
been known to yield sixty tons to the acre of rank canes, 
with juice at a density of 9° B. It contained a large 
quantity of so-termed gum, which in no wise affected 
the degree of density. 

PATftONTNr ^® ^^^S ^^ ^^® stoles or cepas will re- 

produce a ratoon yielding twenty-four tons 
to the acre, replanting is unprofitable. 

The explanation is tendered, not 

POOR RATOONING ^^^ ^^® benefit of those who consider 

it unnecessary to look after appro- 
priate cane cutting, but for such as know nothing about 
the subject, and have no prejudices to overcome. When 
the cane is cut high, leaving an inch to three inches or 
more of the stalk standing, a very detrimental result 
takes place. The juice in the exposed cane stump sours 
and debilitates the shoots sprouting from it, and these. 
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while hardly l)eneath the ground, draw a large por- 
tion of nourishment from the soured contents of the 
stump. This premature growth absorbs so much of the 
vigor of the stole that the tendency of other suckers to 
bud forth, deeper down and under the stole, is greatly 
diminished. 

When the standing cane is properly cut 

PROPER r 1 1 

CUTTING — deep into the mass of roots and earth — 
the little bulbs in the group of roots are 
obliged to bui-st forth from under a considerable amount 
of earthy covering. During the delay attendant upon 
the difficulty with which the first suckers or shoots 
break through to the surface and sunlight, the vegetable 
intensity resulting from the combined influences of the 
soil, moisture and retaitled vegetable growth, urges the 
starting of numerous other sprouts. Thus a numerous 
and vigorous growth of the shoots is encouraged. With 
a goodly number of healthy stalks from each stole, the 
ratoon-tonnage of cane per acre will satisfy reasonable 
expectations. Earth upon a eepa is not objectionable, 
but a deep ditch alongside of it is. 

A cepa, or stole, is a thickly united mass of 
stumps whose roots seldom penetrate into the 
ground more than six inches. When the wind blows 
violently upon exposed canes, the entire bunch of stalks 
topples over, and the whole sod rises out of the ground 
like a tree torn up by its roots. 

It stands to reason that a couple of seeds 

PLANTING pl^^^^®^' i^ March and April and cut a year 

later, have little time to put forth many 
shoots, or to develop both the stole and primary canes. 
This is known as spring planting. The few buds on 
the primary knots grow raj)idly and take up all the 
vitality of the seed. Therefore, cana-prhnavera^ or spring 
cane, seldom reaches over 20 or 24 tons to the acre, 
and its limited stoles yield a jxjor ratoon the following 
year. 

The most advantageous planting is the 

cana fria or grand-growth cane, so called 

because it is allowed two winters in which to develop. 



434 CANE SUGAR 

Let us note what take8 place. Land is cleared or broken 
in July and August, and in September the cane should 
be planted. Some plantera do not know how to plant a 
stick of cane. Cane planting cannot be properly carried 
on by machinery, except in an unceitain and extrava- 
gant manner. 

The most successful way to plant cane, 
is to put two or three suitably prepared 
stalks in an inclined hole in the ground. Each stalk 
should have two sound and healthy young eyes or buds ; 
those taken from cane of six months' growth are prefer- 
able to old and tough canes, or a piece of the top or 
cogollo. They should be placed in a slanting position 
with an eye on each side, the top but an inch below the 
surface of the ground, with the lower eye about three 
inches deep, and not too compactly covered with earth. 
They should be planted about six inches apart. Before 
being planted they should undergo a peculiar and im- 
portant treatment. The cane stalk devoted to seed 
should be placed upon a block of wood or log and cut 
very near to a bud, say within one-quarter of an inch, 
then from this eye a space or canuto is left towards the 
next eye, and just beyond the next intervening bud-ring 
it should be cut off close to the second eye. (See illus- 
tration.) In doing this the buds should not be damaged. 
A seed, therefore, is simply two healthy buds with the 
section between them uninjured, and as little else as 
possible. The reason for this application of a little 
common sense, is that it is desired to leave attached to 
the seed as little body as possible to engender any fer- 
menting properties. This obliges the two eyes to secure 
their vegetable nutrition from the sweet and healthy 
intervening section, which they do. This seed, thus 
prepared, is to a considerable degree protected from any 
tendency to acidify from contact with the air or mois- 
ture, by the thick membranous walls at each bud parti- 
tion. An overseer will approve of the seed thus pre- 
pared, though not realizing that an advantage is secured 
by not having lengthy pieces of useless and sensitive 
stalks at each end, which acidify and debilitate, if not 
destroy, the young shoots from the buds. The cane 
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may have sound eyes, yet it naturally puts forth its 
roots from the hard bark with some difficulty, and the 
more readily the shoots start forth from the bud-ring of 
the eyes, the more healthy and rapid will be the 
growth. 

Two or three seeds are placed in 

OR^^^ROWTH ^'^^ ground in September ; they start 

to grow, and by February or March, 
when the dry season is on, the first shoots, from eight 
to sixteen in number, are well up, and afford sufficient 
foliage to gather much dew and protect the soil from 
the heat of the sun. At this stage it should be well 
weeded. This state is known as cerrada — closed. 
The fertility of and moisture in the soil and the vitality 
of the seed cause an apparent restlessness of being de- 
tained by the dry spring weather, which lacking a suffi- 
cient moisture, effects hesitancy or reluctance of the 
standing stalks to continue growing, and this produces 
certain results. These pent-up inclinations make them- 
selves apparent by numerous fresh little suckers which 
break forth from the stole or bulbous roots of the pri- 
mary stalks. These suckers, as they are termed, linger 
in the shade until the early spring rains set in, when, 
in company with the first stalks, they assume a rapid 
and healthy growth. The older stalks have an advan- 
tage as regards length, but the spring shoots hold their 
own as regards size and spirit of growth. The writer 
has seen a group of sixty stalks start from three seeds 
of two buds each. In eighteen or twenty months there 
will be found considerable cane to cut, and a stole or 
cepa which, if its canes are properly cut, will again yield 
ratoon canes of manv tons to the acre. The distance 
seeds should be planted one from another depends upon 
the fertility of the soil. For grand growth planting in 
virgin tropical soil, six feet by six feet, and two seeds 
of two eyes in each plant will yield good results. For 
ratoon or poor land, the distance must be lessened. 

Ripe cane can be cut during any portion 

of the year except July and August. These 

months, known generally as the " dog-days " {canicular), 
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are not favomble to the ratooniiig properties of tropical 
plants. They are therefore the best months in which 
to clear the land. The heavy logs tend to rot quickly, 
and the stumps do not incline to ratoon or sprout forth. 
It costs money to restrain tropical vegetation, yet plan- 
ters complain of the difficulty of securing a sufficiency 
of cane, which is little else than a weed in those lati- 
tudes. The best time to cut cane, is after the rainy 
season which follows the dog days. If a stole of cane 
stalks is cut between the rise of the new moon in Julv 
and the last quarter of the moon in August, it will be 
found that the ra toons may be numerous, but each indi- 
vidual cane will be puny. Cropping in the fall of the 
year is in general conducive to poor ratooning, and 
the planter must not forget that an estate should have 
the interests of the morrow considered in all its details, 
as well as to-day. The best time to start the crop in the 
north tropical zone is the spring, after the first wane of 
the moon in January. The cane will be found ripe and 
the density of the juice high. The next year's ratoon 
will be suitably encouraged, owing to having favored the 
early cut cepas or stoles with the tidal moisture of the 
stalks, as they are particularly sensitive after the long 
wet spell of the summer and fall. 

Once started, the crop should be made 
OF^^OP^^ as rapidly as possible, and no effort spared 

day or night, to keep the factory working, 
every available moment, to its fullest capacity. After 
the first spring rains make their appearance at the end 
of May, the stoles of cut canes become very sensitive 
and the ratoon is liable to consist of slim and numerous 
stalks, which are, of course, undesirable. These will 
produce a still lighter ratoon the following year, when 
the pronounced decrease in cane tonnage will call for a 
replanting of the field. 

REPLANTING }^ a field has been primarUy planted 

with cristalina cane, the replanting should 
be effected with caiia hlanca^ and vice- versa. There is 
plenty of the rcistalina cane in Puerto Rico, Santo Do- 
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luingo and Cuba. Of late years it has been taken to 
Santa Cruz from St. Domingo and yielded satisfactory 
results, both in tonnage and ratooning qualities. 

A subject of interest may be a brief con- 
sideration of the most desirable method of 
conveying the cane, from the moment it lies on the 
ground, after being cut, to the mill conductor or factory 
yard. It will be found advantageous to cut the average 
cane in two lengths, thus making all pieces which are 
to be taken to the factory from 2i to 4i feet long, as 
circumstances prompt. These lengths of cane make for 
good mill feeding, and consequently help to affect good 
grinding. The canes, when cut in these lengths, are 
comparatively straight, handle conveniently, stow in 
carts and care economically as regards space, and can be 
readily unloaded. It should be stowed in two tiers, on 
a two- wheeled ox or mule cart, after cutting, as soon as 
possible, and conveyed, if near the factor}^ direct to the 
Batey, or factory yaitl, where it should be weighed and 
unloaded directly upon the cane conductor of tlie mill, 
or in the Batey storage ears. These should be provided 
for the purpose of accommodating a temporary excess of 
arriving cane. Under no circumstances should the canes 
be permitted to touch the ground once lifted from the 
field into a cart. (See " Transportation.") 

,. „^^^„^ There is little if any room in these 

pages to make mention oi the iniinite 
ways suggested for hauling cane, which are invenciones 
de cada cucd^ or the productions of the enthusiastic but 
uninformed, or rather but partly informed ones. The 
cart, the car and the plan of procedure should not only 
be correct but their relations to the cost of help and 
their maintenance should be carefully considered, from 
the beginning to the end of the subject of transporta- 
tion. The writer does not desire to offend any one, 
but he can state that up to the end of the year 1900, 
the island of Puerto Rico did not contain an up-to-date 
cart or car for transporting eane in a modern manner. 
This island, nevertheless, shipped sugars to Europe and 
America, prior to the year 1800. 
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Other localities misrht be commented 

DOMINGO ^P^^^» ^^^ ^^ 1900 Santo Domingo could 
boast of having the most convenient means 
for cane transportation known to the writer, and which 
permitted, at a minimum cost, of a rapid transportation 
from the fields to the factory. On all estates of that 
island, the time from which tlie cutter cuts the cane 
until the masse-cuite is resting in the sugar wagons, 
will not average twenty-four hours. This for the large 
as well as for the small estates. The country boasts of 
several 7,000 tons-of -sugar-crop places in 1900. 

As long as cane is grown in a crude man- 
ner, and antiquated equipment is used for its 
transportation and manufacture, and these sugar estates 
thrive financially, surely the sugar producing commu- 
nities which boast of superior equipments should not 
complain of the prices of sugars for the year 1900. 
Every reason exists to expect lower prices when capital 
and brains invade the tropical lands, prompted by the 
inducements which are offered by the new political con- 
ditions and a stability of law and order not usual in 
those parts. 

The curious may inquire what the 

?H™™^?S.« limit of tolerance should be as regards 
ACCEPTANCE .. 4.- £ .r . ^ .i 

OF CANE accepting a portion oi the top on the 

canes delivered to the factory. The 

rule should be that, looking at the end of the cane from 

which the top or cogollo has been cut, there should not 

appear any ring or circle other than that formed by the 

bark of the cane. If this happens to be enclosed in one 

or two stamps of leaves, that have clung to the cane, it 

is nothing objectionable. If the top of the cane has 

enough of the unripe stalk to present two or three rings 

when inspected, then the farmer is " ringing in " extra 

weight, which engenders an additional inconvenience 

and loss later on in the defecation, concentration and 

crystallization of the juices. The unripe portions of all 

canes contain juices which have not yet attained the 

qualifications for crystallizing. These immature juices 

not only refuse to crystallize, but by their presence pre- 
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vent a considerable quantity of matured juice from 
crystallizing, and thus encourage one of the many 
tendencies toward inversion. Immature juice and in- 
verted juice are two distinct conditions or kinds of 
juice. 

No smoking or cooking should be tolerated 
in any cane tields, and the authorities should 
see to it that the onus of this restriction does not fall 
upon the planter or his manager. The populace should 
be made to understand that it is for the benefit of the 
entire community that the cane fields and factory are 
protected from devastation by fire. 

Burnt cane can be utilized, but after the 
CANE ^^^ three days it should be received at an in- 
creased discount for each succeeding day prior 
to any rain falling upon it, or up to a limit of ten days 
from the time the fire occurred. After this time has 
passed, it is bettei* for the factory not to handle it, as 
it tends to deteriorate the products of the other canes 
to an unreasonable extent. 

When fires occur — and they will 
OF CUTTERS under the best of management — all 

the field force of the estate should 
be concentrated upon the burnt fields, in order to reap 
the burnt cane as rapidly as possible, and thus minimize 
the loss. Timely arrangements should be made with 
all farmers and contractors which will stifle any incli- 
nation to set fire to a field in order to secure its early 
reaping ; the readiest way being to lightly discount any 
and all burnt cane from the time it is burnt. 

It is hardly necessary to announce 

RAPIDITY OF 1 

HANDLING ^^^'^^ ^'^^ ^'^^^ ^^^® ^^^^ should undergo 

as little delay as possible from the mo- 
ment it is cut until it is ground in the mill. After 
that, the factory should see that it is clarified and con- 
centrated as rapidly as possible. Every moment that 
cut cane, or cane-liquor, is delayed, there results a posi- 
tive loss to the planter. Nowhere in these pages will 
any delay be advocated, either in transportation or 
manufacture. 
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It may not be amiss to touch 

OF^FtoS^^^^^ ^P^^^ ^® subject of the proprietor- 
ship of the fields. If the lands be- 
long to the estate there is no difficulty to divide the 
acreage of the estate and place these divisions under 
the care and attention of assistant or "department 
managers" and allot a given amount per ton of cane 
that the dififerent ai-eas are expected to yield, to the 
various departments. Care should be taken that not 
more than one-half of the minimum value of the pro- 
duct be apportioned toward the production of cane and 
its delivery to the mill conductor. Incentives should 
be offered, so that the department managers can look 
forward at the fiscal end of their crop to a bonus besides 
their allotted salaries. This tends to secure for the 
factory not only many tons of cane, but prompt de- 
livery, well cared for fields and carts, good ratoons, 
healthy cattle, quick transportation, and all secured 
within the financial allotment devoted to the canes. 

ACCOUNTING ^^^ account of cost of field departr 

ments, such as cattle, transportation, 
planting and reaping, should not be confused with the 
accounting of the maintenance, repair, increase and cost 
of running the factory, which is much larger than it is 
usually presumed to be. In modem times, the ten- 
dency is for the factory to purchase the canes from the 
farmers at a fixed or fluctuating price, payable either in 
sugar or money. This is a most unsatisfactory arrange- 
ment, though few as yet have reached this decision. 

The factory, if a stock company, has 
FQT?MATTNr ^sually associated with it such an excess 
PROFITS ^f talent that the profits are figured upon 

what is to be left for the factory, after 
the major portion of the product, or its value, has been 
given in exchange for the cane. At the start, where 
only the interest on the investment is looked for, things 
may move along smoothly, but the wear and tear of an 
estate in the tropics calls for more than six per cent 
interest on an investment. Any squatter can deUver 
cane, but it takes not only capital but applied brains to 
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secure a satisfactory amount of sugar from the canes to 
meet, year after year, all financial drains upon the enter- 
prise. To observe the deplorable outfits which do 
manage to exist, at this date, under present prices, one 
would not think so. When the wonderful extraction in 
grinding and of sugars is spoken of about an estate, a 
proper question to ask is : " How much money does it 
owe ? " 

Managers often make hasty reputations 
AN ESTATE ^y " bleeding " an estate, and then secur- 
ing employment on a fresh or larger place. 
By the term " bleeding " is meant the getting all that is 
immediately possible out of an estate and curtailing 
expenses to the extent of neglecting to make good in 
seasonable time the necessary repairs. After the depar-^ 
ture of such a manager, thei*e will be found occasion to 
invest additional capital to maintain and bring the place 
up to its former state of industrial soundness. An estate 
must not only be maintained, but it must grow. Enter- 
prises which stand still generally deteriorate, and this is 
more especially so with sugar estates. 

DEMORALIZATION ^*^f ^"^ excessive amount of 

product, or price, is oiierea tor the 

canes to a colono or farmer, what happens is that the en- 
tire enterprise is rapidly demoralized as regards wages,, 
constancy of help, care of cattle, and the ratooning of 
the fields. 

nTQPnTTTQ When dealing with colonos or farmers, 

the cleanliness of the cane and the weights 
are subjects which call for an amount of patience little 
conceived of by others than those whe are engaged in 
the business. Let the planters awake to the fact that 
the canes are not the most costly part of the enterprise, 
and that when they cost more than half the value of the 
product secured, if it is desired to avoid financial com- 
plications in the future, it is high time that the factory 
cultivated its own canes. 

A ton of cane produces so much 
PRICE OF CANE s^^g^r, valued at a given amount, and 

the half of this, less the cost of trans- 
portation conveniences facilitated to the farmer's or cane 
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department, is all that can be safely allotted for the 
acquisition of the canes. If the contractors cannot make 
a fair Uving out of this equation, then the estate should 
get along without them. With an unreasonable desire 
to acquire cane, the planters, and more particularly 
central factories, usually cede too much to the farmers. 
The farmers waste their profits, and the estate soon 
finds itself so situated as to be unable, at a later date, to 
help the planting interests by such assistance as trans- 
portation facilities, loans, etc. The inevitable simply 
follows a lack of forethought, and is not in anywise due 
to ill luck. " Bad luck " is a term which the help may 
be privileged to use, but it hardly adorns the language 
of a planter. 

Between the contractor or colono and the 
estate it is always a case of, " heads the fac- 
tory loses and tails the farmer wins.*' So long as every- 
thing rpns smoothly, and prices for product (if paid in 
the produce) are high or labor is cheap, the colono is an 
apparently desirable adjunct. Let anything happen, 
such as a fall in the price of sugar or a rise in wages, 
and the bottom not only drops out of the colono^ but the 
estate, which, if it does not come to his rescue, can count 
upon an appreciable loss of tonnage for the following 
crop. Dependent farmers in the tropics are, in general, 
a weak-kneed lot. A few thrifty exceptions make a very 
fine income, thus amply demonstrating that all estates 
are not necessarily robbing the balance of the colonos^ 
while reasonably indicating the little worth of the less 
applied individuals. 

If a planter takes up a poor but hard- 
working and thrifty individual, and installs 
him as a colono and provides all the necessary funds, 
cattle, lands, carts, etc., the colono will prosper until he 
begins to wonder how it can be possible that anybody is 
doing business on a *' live-and-let-live " basis. Once he 
is reasonably well off, a condition readily reached in 
those climes, he begins to lose considerable sleep in the 
endeavor to find out how or just where he is being 
cheated. Unable to discover the non-existing cheating 
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feature, he generally consults a lawyer, or the ever- 
handy parasitical adviser, and estranges himself more 
and moi-e from tlie planter. The result is a violent dis- 
agreement, much expense for tlie planter, and ruin for 
the colono. How many planters reading these lines will 
say : *' It is not only the old story but the universal 
one." If an ele</ayite theoretical and poetical individual, 
whose chief pride is in the cultivation of long finger- 
nails as an indication that he lives by his intellect, hap- 
pens to be installed by the planter as a colono^ and is 
established with the usual outfit of lands, fields, carts, 
cattle, etc., the story is a short one as i-egards harmony, 
and a very long one as regards discord. 

The moral is: Any planter who cultivates 
his own fields need never envy a neighbor who 
has colonos, or dependent farmers. The term " depen- 
dent farmers " is not used in the correct sense, for really, 
where they are installed, the planter, though loath to 
acknowledge it, is dependrmt on the colono. 
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